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1. Introdução

O uso do Plexos em simulações do SIN foi desenvolvido pelo GESEL em 
diversos projetos de P&D:

• Plexos permitiu formular e testar hipóteses que não podem ser 
enfrentadas pela atual cadeia oficial de modelos de planejamento 
energético;

• A apresentação vai percorrer algumas das pesquisas, mostrar os avanços 
obtidos e as possibilidades de aplicação.



2. Aplicações do Plexos no SIN

Projeto: A Viabilidade das Usinas Reversíveis 
no SIN (CPFL 2019-21)

• Reprodução do PDE 2029 no Plexos;

• Simulação da expansão do SIN ao mínimo 
custo no horizonte de 2040.

•Mostrou que o armazenamento hídrico é 
economicamente vantajoso do ponto de 
vista sistêmico: potência firme e redução 
de curtailment em um sistema com 
penetração crescente de renováveis.



2. Aplicações do Plexos no SIN
Highlights Técnicos

A Viabilidade das Usinas Reversíveis no SIN (CPFL 2019-21):

•UHEs e UTEs simuladas individualmente;
• Carga horária por subsistema baseada no histórico do ONS;
• Séries geração eólica potencial horária baseadas em dados históricos 

(ERA 5) calibrados contra a operação do SIN (ONS);
• Séries históricas de vazões naturais afluentes diárias (por usina); 
• Cootimização da expansão e da operação do sistema;
• Constatado que simulações cronológicas e horárias percebem menor 

produtividade do SIN em relação a simulações não cronológicas e por 
patamares de carga.



2. Aplicações do Plexos no SIN

Projeto: Baterias de Água (EDP 2023)

•Uso do Plexos para confrontar os benefícios 
sistêmicos do armazenamento hídrico com 
o benefício financeiro para o 
empreendedor no modelo comercial 
vigente.

• Proposta de remuneração para UHR 
através de receitas fixas com repasse do 
benefício da arbitragem para o sistema. Foi 
o modelo adotado pelo MME para o Leilão 
de Capacidade para Armazenamento.



2. Aplicações do Plexos no SIN
Highlights Técnicos

Baterias de Água (EDP 2023):

• Simulação do Mercado de Curto Prazo;

• Resultado financeiro estimado pelo PLD; 

• Configuração do Sistema atualizada para o último PDE.



2. Aplicações do Plexos no SIN

Projeto: Manual de UHR (State Grid 2024)

• Simulações no Plexos permitem medir o 
benefício para o SIN de um projeto de 
armazenamento e o tempo de descarga.

•Metodologia do Custo de Referência do 
Armazenamento. 

• Seleção de sítios e configuração de projetos;

• Altura ótima da barragem;

• Capacidade instalada ótima.



2. Aplicações do Plexos no SIN
Highlights Técnicos

Projeto: Manual de UHR (State Grid 2024)

• Atualizações sucessivas do SIN: PDE 2030, 2031, 2032 (cadernos);

• Plano de Expansão do SIN utilizando cronologia por amostragem;

• Simulação da expansão: uma semana representativa operativa por mês 
(importante para avaliar o valor do armazenamento semanal);

• Patamares de carga sequenciais tornam o modelo computacionalmente 
viável.



2. Aplicações do Plexos no SIN

Projeto: Manual de UHR (State Grid 2024)

• Configuração e seleção de projetos 
econômica aplicada a aproveitamentos de 
UHR utilizando UHE como reservatório 
inferior.

• Identificação de 5.500 sítios;

• Configuração ótima para cada um deles;

• Lista ordenada do melhor para o pior.



2. Aplicações do Plexos no SIN

Projeto: Baterias na transmissão (State Grid 
2025)

• Simulação no Plexos da operação de BESS 
com as regras do LRCAP em 2030.

•Mensuração de benefícios (redução de 
CMO; redução de curtailment e 
vertimentos).

• Validação das regras do edital. Proposição 
de melhorias.



2. Aplicações do Plexos no SIN
Highlights Técnicos

Projeto: Baterias na transmissão (State Grid 2025)

• Reprodução do PEN 2023-27 (ONS);

• Dataset passa a ser multi plano: várias versões do PEN e do PDE no 
mesmo dataset.



2. Aplicações do Plexos no SIN

Projeto: Ciência de Dados e Desenhos de 
Mercado (Auren, em curso)

• Simulações no Plexos sobre impacto da 
flexibilidade hídrica em custos do SIN e na 
confiabilidade.

• Alteração da regulação do MRE (fator de 
modulação) pode engajar geradores a 
aumentarem a flexibilidade das UHEs.

• Simulações do impacto financeiro para 
cada UHE.



3. Novos horizontes para simulações

No momento, estão sendo desenvolvidas simulações afeitas à operação do 
sistema.

• Representação da operação diária;

• Acoplamento de resultados de simulações oficiais da operação do SIN 
(Newave ou Decomp) com simulações usando o Plexos;

• Simulações de curto prazo, multi séries, de períodos longos (meses, um 
ano).



4. O Dataset do SIN

A parceria Energy Exemplar – GESEL visa viabilizar a introdução do Plexos no 
Brasil

• Um dos pontos críticos para viabilizar a difusão do Plexos é dispor de 
uma simulação de qualidade do Sistema;

•O dataset desenvolvido pelo GESEL será disponibilizado para possíveis 
usuários associado ao Plexos;

• Atualização de configurações do sistema sem alteração de dados e 
modelos criados pelo usuário.
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