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Transicao energética com tecnologia e
seguranca: licoes da China para o Brasil'

Jodo Carlos Mello?

A transformacéo do sistema elétrico chinés oferece um espelho valioso ao Brasil: um
Pais continental, com fontes renovaveis distantes dos centros de consumo, enormes
assimetrias regionais, desafios ambientais e a urgéncia de alinhar crescimento
econdmico com metas climaticas. A China tem demonstrado que, mesmo partindo de
uma matriz ainda fortemente baseada no carvao, é possivel impulsionar a transi¢cao
energética com planejamento estratégico, tecnologia de ponta e governanga publica
eficiente.

O modelo chinés de transicdo energética nédo esta livre de contradi¢des. O pais ainda
depende fortemente do carvao, que responde por mais da metade da geragao elétrica.
No entanto, a velocidade, a coeréncia e a escala das ag¢des implantadas chamam a
atencdo. A capital, Pequim, € um exemplo emblematico: reduziu em 99% o uso de
carvao para aquecimento, converteu mais de 1,3 milhdo de domicilios para fontes
elétricas e cortou em 60% a intensidade de carbono da economia — ou seja, as
emissbes de CO: por unidade do Produto Interno Bruto (PIB). Essa métrica é
fundamental para avaliar o quanto uma economia consegue crescer reduzindo impactos
ambientais.

Os avangos nao foram fruto de agdes pontuais, mas de um plano de longo prazo,
ancorado na meta de neutralidade de carbono até 2060. Para isso, o pais vem adotando
medidas estruturantes, como o desligamento de térmicas a carvao ineficientes,
investimentos macicos em redes elétricas inteligentes e a rapida expansao das fontes
renovaveis, integradas por tecnologias digitais de monitoramento e controle.

Cabe a licdo ao Brasil, que ja conta com uma matriz majoritariamente renovavel, de
garantir a seguranca do abastecimento enquanto amplia a transicdo energética. A China
mostra que nao basta ter sol e vento: é preciso garantir que a geragao seja plenamente
integrada ao sistema, com redes modernas, flexiveis e interligadas.
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O desenvolvimento tecnoldgico préprio ja atinge a lideranga mundial, em termos de
qualidade e custo. Isso tudo foi fruto de muita pesquisa durante muito tempo desde a
década de 1990.

Os grandes avangos comecaram a se consolidar a partir do inicio do século XXI. Desde
0 ano 2000, destaca-se a expressiva transferéncia de grandes blocos de energia entre
regides produtoras e os centros de consumo. Em apenas 25 anos, foi construida a maior
rede de transmissdo do mundo em corrente continua de ultra-alta tensdo (HVDC). Outros
marcos também merecem destaque. Um deles € a ampla adoc¢ao de baterias no sistema
elétrico, especialmente com a recente incorporagdo da tecnologia grid forming. Essa
inovacao permite que fontes renovaveis funcionem como fontes de tensao, o que reforca
a estabilidade da rede mesmo diante da alta participacdo de fontes intermitentes.
Destaca-se também a expansao das usinas hidrelétricas reversiveis, implantadas em
larga escala como resposta estratégica aos desafios da intermiténcia e da confiabilidade
do sistema elétrico.

Embora a China seja hoje o maior produtor mundial de baterias, o pais investe
massivamente no desenvolvimento de usinas hidrelétricas reversiveis. Os numeros
impressionam: ja sdo 55 GW instalados, com mais 89 GW em constru¢ao e outros 276
GW em fase de planejamento. Somadas, essas capacidades superam toda a poténcia
instalada atual do Brasil e equivalem a cerca de 20% da carga projetada para o mercado
chinés nos proximos dez anos.

A aposta simultdnea nas duas tecnologias de armazenamento — baterias e reversiveis
— revela uma estratégia coerente. Apesar de distintas, elas oferecem solugdes
complementares, seja para aplicagdes sistémicas, seja para o mercado varejista. O que
se evidencia € que a flexibilidade se tornou um elemento indispensavel para garantir a
seguranga operativa da nova matriz elétrica. No caso das hidrelétricas reversiveis,
trata-se de um recurso estratégico para a estabilidade do sistema, ainda subaproveitado
no Brasil, apesar do vasto potencial hidrico disponivel em seu territério.

Outro aspecto inspirador da China é o papel da digitalizagdo e da organizacado do setor
como instrumentos de transigdo energética. O pais tem avangado na criagdo de um
mercado elétrico unificado, com integracao interprovincial, que prioriza contratos de
longo prazo, valoriza os servigos ancilares e incentiva a geragao distribuida. Em Pequim,
por exemplo, ja estdo em operacdo 479 estagcdes de carregamento ultrarrapido, e a
cidade integra veiculos elétricos, usinas solares e plataformas digitais de gestdo em uma
malha urbana inteligente. O Brasil pode — e deve — acelerar sua trajetéria nesse
mesmo sentido. A descentralizacdo, a participacdo ativa dos consumidores e a maior
transparéncia na formacdo de precos sao caminhos promissores para atrair
investimentos, aumentar a eficiéncia do setor e fortalecer a resiliéncia do sistema
elétrico.

A governanga energética da China se destaca pelo protagonismo estatal aliado a metas
publicas bem definidas — um modelo que merece atengdo. A lideranga de grandes
investidores, como a State Grid, coordenou a expansao da infraestrutura e politicas
sociais e ambientais, garantindo confiabilidade no fornecimento, inclusdo energética e
avancos climaticos.

Em contraste, o Brasil ainda enfrenta desafios decorrentes da fragmentagéo regulatéria.
Ha, portanto, ligdes relevantes na capacidade chinesa de articular setores, integrar
diferentes niveis federativos e alinhar o planejamento energético a estratégias de
desenvolvimento urbano sustentavel. Nao se trata de reproduzir o modelo chinés, até
porque cada pais tem realidades e desafios proprios. Mas é possivel — e necessario —
aprender com sua ousadia, pragmatismo e capacidade de execu¢ao em larga escala.



A transigdo energética no Brasil ndo deve ser vista apenas como um compromisso
ambiental, mas como uma estratégia estruturante de desenvolvimento nacional.
Inovagdo, seguranga energética e inclusdo social precisam caminhar juntas. A

experiéncia chinesa demonstra que alinhar crescimento econdmico a descarbonizagao
nao é so viavel — é urgente.
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