_f Informativos Eletronicos
— do Setor Elétrico

Grupo de Estudos do Setor |
ISSN 1678-6130 UFRJ

Inovacgao no setor de energia: 5 tendéncias a
serem exploradas

Alexandre Pierro?

Estamos no meio de uma transformagéo tecnolégica que tem a Inteligéncia Artificial como um de seus
principais motores. E, assim como toda moeda tem seus dois lados, essa revolu¢gdo vem acompanhada de
um alto custo: o maior consumo e demanda energética. Agora, a questao que se impde é: como o setor de
energia ira inovar para sustentar esse avan¢o constante da digitalizagdo, garantindo sua eficiéncia e
responsabilidade ecolégica? Felizmente, certas tendéncias ja estdo despontando nesse sentido, as quais
merecem um olhar mais atento frente a seus beneficios.

Nao ha duvidas quanto ao potencial de expansao que essa tecnologia vem conquistando. De acordo com
dados divulgados pelo Al Index Report 2025, como prova disso, o investimento privado em IA atingiu US$
252,3 bilhdes em 2024, tendo crescido 14 vezes em 10 anos. O que muitos ndo associam, contudo, é o
quanto que esse recurso acaba consumindo energeticamente.

Segundo o Lincoln Laboratory, do MIT, até 2030, os data centers — considerados o “coragédo” da IA —
podem consumir até um quinto da energia elétrica gerada no mundo, demanda que pode se equiparar a de
paises inteiros. Esse cenario exige das empresas do setor a buscarem por solugdes e alternativas que néo
s6 atendam essa necessidade, como mantenham a preservagéo ambiental, em um equilibrio indispensavel
para toda a sociedade.

De tantas tendéncias capazes de contribuir com essa meta, veja algumas das mais significantes:

#1 Energia solar concentrada: essa é uma das tecnologias mais promissoras no campo das energias
renovaveis, a qual utiliza energia parabdlica, espelhos ou “heliostatos” para focar a luz solar e gerar
temperaturas extremamente altas. Uma de suas maiores vantagens é sua capacidade de armazenamento
de energia, ideal para areas com grande incidéncia solar e extensbes de terra, como desertos. A
expectativa € que substitua usinas termelétricas movidas a carvéao ou gas, fornecendo energia de forma
continua e previsivel, essencial para a estabilidade desta rede.

#2 Turbinas edlicas flutuantes offshore: elas superam uma das maiores barreiras da energia eolica
convencional, permitindo a instalagdo de parques edlicos em aguas profundas, onde a velocidade do vento
€ mais forte e consistente. Sua capacidade de explorar areas que, antes, eram inacessiveis, abre muitas
portas de oportunidades para a producdo de energia edlica, sendo instaladas em locais onde os ventos
sdo mais fortes e menos turbulentos, o que aumenta a eficiéncia e a quantidade de energia gerada.

#3 Parques edlicos de IA: a aplicagdo da inteligéncia artificial nesses parques busca transforma-los em
sistemas inteligentes e dindmicos, capazes de maximizar a produgao de energia e reduzir custos. Isso
ocorre através de conjunto de aplicagdes que cobrem todo o seu ciclo de vida, desde o planejamento até a
operagdo diaria, elevando sua eficiéncia, assegurando manutengdes preventivas que impegam falhas
prejudiciais, e ao tornando mais confiaveis e economicamente viaveis.

#4 Simulagbes com computadores quanticos: além de ser uma das maiores promessas para a evolugao
tecnoldgica, o uso de computadores quanticos no setor de energia permite a realizagdo de simulagdes
capazes de resolver problemas atualmente dificeis de serem modelados com precisao, como a otimizagao
de redes elétricas complexas e a descoberta de novos materiais. Isso, além de testar cenarios hipotéticos
para prever gargalos e otimizar a distribuicdo de energia de forma mais eficiente, resultando em redes
mais resilientes e inteligentes, com menos perdas e maior estabilidade.

#5 Energia nuclear modular: essa tecnologia se baseia na criagdo de reatores nucleares menores, mais



seguros e fabricados em série, que podem ser instalados em diferentes locais para atender a uma
variedade de necessidades energéticas. A grande inovacdo, no entanto, estd no seu design, sendo
fabricados em médulos visando um controle de qualidade mais rigoroso, prazos de construgdo mais curtos
e custos mais previsiveis do que a constru¢do de grandes usinas nucleares, que sdo projetos complexos e
demorados. Com isso, ela é capaz de operar 24 horas por dia, e 7 dias por semana, garantindo maior
estabilidade para a rede elétrica.

A ascensao da IA é, sem duvida, uma das forgas mais transformadoras do nosso tempo, mas, ao mesmo
tempo, essa revolugao digital esta diretamente ligada a um desafio energético sem precedentes. As
tendéncias destacadas acima sdo solugdes que emergem nesse cenario ndo apenas para gerar mais
energia, mas, principalmente, para torna-la mais inteligente, resiliente e sustentavel.

Deste modo, a revolugdo da IA ndo pode acontecer sem uma revolugdo energética. Ambas devem
caminhar juntas para criar um ecossistema que ndo apenas atenda as necessidades de uma sociedade
cada vez mais digital, mas que também garanta um futuro sustentavel.
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