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Plano Decenal de Expansao de Energia 2034

PDE2034

Plano Decenal de Expansdo de Energia 2034

* Aprovadoem 08 de abril de 2025

* Indica necessidades para o sistema elétrico e analises adicionais:
= Tendéncias da expansao
= Desafios e caracteristicas operativas futuras
* Necessidade de investimento na expansao

* Requisitos de Energia e Poténcia conforme critérios de suprimento
estabelecidos.

O plano antecipa discussoes relevantes e gera insumos para que, em
conjunto com o operador e demais agentes, sejam propostos
direcionamentos em relacao ao atendimento da demanda de
eletricidade para os proximos dez anos.



Expansao indicativa no horizonte decenal
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Beneficios das UHR e armazenamento
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Base Anual

* Controle de reativos (controle de tensao);

* Adiamento do investimento em ativos de transmissao;
* Provimento de inércia;

* Reducao dos ciclos em unidades termelétricas;

* Auto reestabelecimento (black start);

* Melhor aproveitamento de recursos renovaveis.
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Desafios das UHR e armazenamento

Principais Desafios para Usinas Reversiveis (UHR) no Brasil:

« Regulatério: As UHRs ainda n&o estdo plenamente contempladas no marco legal. E necessario
revisar regras sobre concessodes, tarifas, licenciamento e conexao ao sistema.

« Economica: O CAPEX elevado exige mecanismos especificos de remuneracao. Mercados de
capacidade e servicos ancilares sao essenciais para atrair investimentos.

 Técnica: E crucial identificar locais com bom desnivel topografico e proximidade hidrica. O uso
de turbinas de velocidade variavel melhora a eficiéncia e flexibilidade.

* Socioambiental: Priorizar sistemas de ciclo fechado e locais com menor sensibilidade
ambiental reduz conflitos e facilita o licenciamento.



Esforcos da EPE para remover barreiras e alavancar a insercao das UHR

U.S. DEPARTMENT OF

ENERGY | -

Ziha -

Margo 2019 - Estudos de Inventario (RJ)

= Metodologias e resultados preliminares

Novembro 2020 — International Forum
Pumped Storage
l Hydropower on Pumped Storage Hydropower

Melhores praticas internacionais

= Mapeamento e levantamento de potencial para o RJ

ROADMAP UHR

ROADMAP
Usinas Hidrelétricas
Reversiveis (UHR)

Marco 2020 - Ferramenta
GeoUHR

= Usodeinformagdes
georreferenciadas para
identificagao de locais
favoraveis

=  Circuito aberto, fechado ou

semi-aberto
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O Superintendéncia de Geracdo de Energia Elétrica (e e "
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Fevereiro 2021 — Nota Técnica:
Desafios para insercdo de UHR Novembro 2024 - ROADMAP
Aplicacdes e beneficios = Panorama abrangente sobre essa

tecnologia e seu potencial papel na matriz

Desafios e experiéncia internacional ey S
elétrica brasileira

= QOportunidades que as UHRs oferecem
para reforgar a seguranca energética,
ampliar a capacidade de
armazenamento, flexibilidade operativa
do sistema e viabilizar a integracao de
fontes renovaveis variaveis.



Mensagens principais

0=
M’o A EPE estuda todas as tecnologias e, do ponto de vista do planejamento, ndo ha 6bice a insercdao de UHRs no SIN. O

Al

planejamento sinaliza necessidades sistémicas compativeis com os atributos das UHR e tecnologias de armazenamento.

@ Pela primeira vez as tecnologias de armazenamento fazem parte da composicao do Cenario de Referéncia do PDE e tende
a ganhar mais espaco com o avanco da tecnologia e reducdo dos custos.
A UHR oferece uma solugdo promissora para muitos dos desafios que surgem nessa transicdo, particularmente a
necessidade de armazenamento de energia e flexibilidade operacional.
) o
1%}: Os recursos de armazenamento terao papel vital no sistema elétrico futuro, mas isso s6 sera possivel com a criagcdo de um
% ? ambiente regulatorio e de mercado favoraveis ao investimento.
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