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Sensoriamento remoto pode reduzir custos de manutenc¢ao nas linhas
de transmissao

Bruna Araljo
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O setor elétrico global enfrenta desafios crescentes relacionados as mudancas climaticas. As linhas
de transmissdo, em particular, sdo ativos vulnerdveis expostos a diversas condicdes climaticas e
niveis de poluentes atmosféricos por varios anos, fatores estes que devem ser criteriosamente
avaliados, desde a fase de projeto, com o objetivo de mitigar riscos de interrupcao de energia e
prejuizos financeiros as geradoras e distribuidoras de energia.

A interacdo entre poluentes atmosféricos e condicGes meteoroldgicas, especialmente durante
periodos chuvosos e secos, pode acelerar a corrosdo destas estruturas de transmissdo e
comprometer os isoladores elétricos, que desempenham fung¢bes cruciais nas linhas de
transmissdo como garantir o suporte mecanico dos cabos condutores e prevenir descargas
elétricas entre condutores e estruturas metdlicas.

Os isoladores ainda asseguram a continuidade do fornecimento de energia, mesmo em condi¢des
climaticas adversas, como alta umidade, chuva acida e presenca de poluentes atmosféricos. Mas
em condi¢cdes inadequadas, o equipamento pode afetar o fornecimento de energia,
independentemente do material utilizado.

Um tipo de isolador para cada local A definicdao dos isoladores em uma linha de transmissao leva
em considera¢do diversos critérios técnicos, mecanicos e ambientais. Entre os fatores mais
relevantes estdo a tensao elétrica do sistema, a resisténcia mecanica necessaria, o tipo de material
do isolador (porcelana, vidro ou polimero) e as condicdes ambientais da regido.

Em ambientes com alta poluicdo atmosférica, como areas industriais ou urbanas, por exemplo, é
fundamental utilizar isoladores com maior resisténcia a contaminacdo e a corrosao causadas por
particulas, gases e aerossois. Nas regides sujeitas a chuvas acidas ou maresia devem ser usados
materiais que minimizem a formacdo de correntes de fuga e descargas parciais, garantindo maior
confiabilidade ao sistema.

Para entender o comportamento de poluentes na corrosdo de equipamentos elétricos ao longo do
tempo, engenheiros e demais profissionais do setor estudam os contaminantes atmosféricos,
devido aos seus impactos na deposicdo de particulas, que podem prejudicar os isoladores
elétricos.

Esses contaminantes podem ser originados de diversos fenémenos ambientais, como o efeito
estufa, a formacdo de chuvas acidas e a suspensdo de particulas no ar que podem ocorrer na
forma de aerossdis. Este tipo de poluente, constituido por particulas sélidas ou liquidas suspensas
no ar, apresenta uma variedade de composi¢des quimicas, granulometrias e concentragdes e sua
origem pode ser natural, como erup¢des vulcanicas, ou gerada por atividades produtivas como



agricultura, mineracao, industria e a queima de combustiveis fésseis.

As emissOes naturais de aerossois ainda podem estar associadas a fendmenos em regides aridas e
semidridas, onde o vento atua como um mecanismo no transporte de particulas de poeira a longas
distancias, especialmente em regides onde a topografia é plana. Um exemplo relevante deste tipo
de dispersdao de particulas sdo as regides costeiras, onde a maresia desempenha um papel
significativo na liberacdo de aerossois.

Dados de satélite no sensoriamento remoto Para avaliar e monitorar os niveis de poluicdo que
afetam esses ativos, diversas metodologias tém sido desenvolvidas, desde medi¢des nos préprios
equipamentos in loco até técnicas de sensoriamento remoto. No Brasil, no entanto, os dados de
poluicdo atmosférica sdo disponibilizados pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) e
outros érgdos internacionais. Os estudos de poluentes também costumam se basear em dados de
estacGes de medicdo que sdo escassos no Brasil dada a grandiosidade geogréfica, portanto
universidades e empresas fazem suas pesquisas com equipamentos in loco, o que pode gerar mais
custos, para que o monitoramento da poluicdo de uma determinada regido seja mais detalhado.

O estudo de poluicdo e o sensoriamento remoto podem ser mais precisos com o uso de multiplas
fontes de imagens de satélite que mostram, além dos tipos de poluentes, dados de precipitagao
dentre outros parametros atmosféricos. Apesar de serem dados de baixa resolucdo para a escala
necessaria ao longo do eixo de uma linha de transmissdo, com estas informacdes é possivel fazer a
correlagdo espacial entre as concentracdes de aerossdis e varidveis meteoroldgicas e também
identificar padrdes temporais e espaciais. Assim, é possivel avaliar o nivel da exposicao de uma
linha de transmissdao ao longo do tempo e saber as areas onde e como a deposicdo de aerossdis
pode afetar o desempenho dos isoladores.

Ao correlacionar indices de aerossdis com as demais varidveis é possivel, por exemplo, constatar
gue existem variagdes de salinidade atmosférica ao longo da costa brasileira, fator que implica na
durabilidade e manuten¢ao dos equipamentos elétricos e compreender quais s3o 0s processos
corrosivos nas linhas de transmissdes costeiras. Ainda é possivel concluir que os aerosséis podem
afetar equipamentos elétricos em areas relativamente distantes de sua origem, evidenciando que
o ambiente n3ao pode ser analisado de forma isolada de outras varidveis, especialmente as
climaticas.

Todas as analises ambientais passam a ser mais eficientes e confidveis, visto que as imagens
utilizadas estdo disponiveis em diversas plataformas e sdo atualizadas quase diariamente,
permitindo um monitoramento continuo das condicdes ambientais que afetam os ativos elétricos.
Outro beneficio é poder avaliar as tendéncias de espacializacdo de poluentes antes ndo
consideradas por falta de informacdes.

O sensoriamento remoto com multiplas fontes de satélite permite aos responsaveis pelo projeto
das linhas de transmissdo conhecer potenciais zonas de alto risco para a degradacdo de isoladores,
saber em quais areas e periodos as condi¢des ambientais podem influenciar o nivel da deposicao
de particulas nos equipamentos das linhas de transmissao.

Com essas informacles, as equipes responsaveis pelo projeto de implantacdo do ativo podem
identificar periodos e locais onde diferentes tipos de isoladores devem ser utilizados, o que
aumenta a confiabilidade do sistema e reduz os custos de manutencao preventiva, além de auxiliar
no planejamento das estratégias de manutencao das linhas existentes.
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