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A partir do final do século XX, o mundo ganhou consciéncia da importancia do
meio ambiente. Estudos cientificos identificaram que as emissdes de gases de
efeito estufa (GEE), vinculadas a dindmica das atividades produtivas, sdo a
causa central do aquecimento global. Com a tendéncia de as emissdes
crescerem, o planeta fica cada vez mais exposto aos impactos dos eventos
climaticos extremos.

Para reverter essa tendéncia, foram tomadas decisdes, no ambito da
Organizacao das Nagdes Unidas (ONU), que culminaram no Acordo de Paris
em 2015, com a definicdo de estratégias centradas na reducao das emissoes de
GEE que passaram a orientar politicas publicas nacionais. Iniciou-se, assim, o
que passou a ser denominado por processo de transicdo energética, que
promovera uma metamorfose econdmica e social na direcdo de uma sociedade
verde.

Mesmo frente a inusitada, mas esperada, “destransicdo energética” do governo
Donald Trump, expressa, por exemplo, pelo fim dos incentivos aos veiculos
elétricos, edlicas offshore e hidrogénio, os paises da Unido Europeia, India e
China irdo continuar o processo de transicao energética frente ao objetivo maior
de obter seguranca de suprimento em funcdo da elevada dependéncia a
importacdo de combustiveis fosseis. Portanto, a partir deste breve

enquadramento, o objetivo deste artigo é analisar a transicdo energética em
relagao ao hidrogénio verde (H2V) e o papel das inovacdes tecnolégicas.

As inovagdes tecnoldgicas sdo fundamentais para garantir o sucesso da
transicao energética. Para tanto, vao atrair novos investimentos e criar uma
infinidade de oportunidades de novos negdcios. Viabiliza-se, assim, a criagdo de
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novas cadeias produtivas de bens e servigos, com o principal objetivo de
acelerar a descarbonizacdo, que diminui as emissdes de GEE e aumenta, ao
mesmo tempo, a seguranca energética. E um movimento 16gico e circular que
promovera transformagdes econémicas de grande profundidade, como esta se
observando na mobilidade elétrica.

Focando a andlise no setor elétrico, que, em escala mundial, é o maior emissor
de GEE, o desenvolvimento tecnolégico das energias edlica e solar é outro
exemplo ainda mais lapidar deste processo, uma vez que atraiu investimentos e
criou uma densa e nova cadeia produtiva, que resultou na ampliacdo da
participacdo dessas duas fontes renovaveis na matriz elétrica global e,
consequentemente, contribuiu para a reducdo das emissdes de GEE e para a
seguranca energética, dado que sol e vento sdo “insumos” totalmente nacionais.

No entanto, nem todas as cadeias produtivas tém condigdes técnicas de adotar a
eletrificacdo renovavel. Essa limitagdo abriu a oportunidade para um novo
vetor energético renovavel: o hidrogénio de baixa emissdo de CO2, aqui
denominado por hidrogénio verde (H2V). A capacidade do H2V de substituir o
consumo de recursos energéticos fésseis, a comegar pelo préoprio hidrogénio
cinza, é uma nova oportunidade de investimentos, que segue a mesma légica de
incentivar fontes renovaveis e reduzir tanto a emissao dos gases de efeito estufa
quanto a dependéncia dos recursos fosseis estrangeiros.

Na nova cadeia produtiva global do H2V, o Brasil apresenta vantagens
competitivas internacionais favordveis em funcao de dois vetores. O primeiro é
o nosso potencial de energia renovavel, em razdo do pais ter dimensdo
continental e clima tropical, destacando-se ainda mais que o Setor Elétrico
Brasileiro (SEB) possui um mercado bem estruturado, com grandes players
mundiais e um marco institucional funcional e de baixo risco.

O segundo ¢ a base industrial da economia brasileira, que possui um potencial
de demanda por H2V elevada, possibilitando a producdo de bens verdes, em
especial para exportacdo. E também se destaca a capacidade de desenvolver
inovagdes tecnoldgicas para as conversdes nas cadeias produtivas, como o caso
dos fertilizantes e sidertrgicas.

Deste sucinto contexto analitico, pode-se deduzir que o SEB tera um papel
fundamental no desenvolvimento da industria do H2V, notadamente pelo fato
da energia elétrica renovavel representar cerca de 75% dos custos de produgao
do H2V. Como resultado, a consolidacdo crescente desta nova cadeia produtiva
ira demandar investimentos para a construcdo de unidades geradoras de
elétricas, linhas de transmissao e redes de distribuigdo. A cadeia produtiva do
H2V ira, ainda, ajudar a recompor o equilibrio entre a oferta e demanda de
energia elétrica, que enfrenta problemas de curtailment, face ao excesso de
oferta.



Considerando os desafios tecnolégicos para viabilizar a indastria
eletrointensiva de H2V, o SEB possui um instrumento de grande importéncia, o
Programa de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo (PROPDI) da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (Aneel). O elemento diferenciador deste programa
é que os recursos sdo oriundos de uma porcentagem da receita operacional
liquida que incide sobre praticamente todo o SEB. Outra vantagem do PROPDI
é que a decisdo de investir em projetos é de cada empresa, desde que aderente
ao regramento fixado pela Aneel, vinculados aos fundamentos conceituais da
economia da inovacao.

A Aneel, ciente da importancia da transicdo energética, tem aberto Chamadas
Estratégicas de projetos de PD&I, definindo temas, caracteristicas e objetivos,
em busca de estabelecer vinculos e interacdes do SEB com outros setores da
economia. Um exemplo é a Chamada Estratégica n° 023/2024: “Hidrogénio no
Contexto do Setor Elétrico Brasileiro”. Os resultados superaram as expectativas,
com a apresentacdo de 24 projetos, dos quais 13 foram integralmente
aprovados, envolvendo investimentos da ordem de R$ 1,5 bilhdo, e a
participacdo dos maiores grupos econdémicos do SEB, como Neoenergia, CGT
Brasil, Petrobras, entre outros.

Como consideragdes conclusivas, a “destransicdo energética” dos EUA nao
altera a dinamica da transi¢cdo em curso no resto do mundo, por conta do duplo
objetivo de descarbonizacao e, em especial, de aumentar a seguranca energética
de China, India e Unido Europeia, paises que néo possuem reservas de petréleo
e gas. Assim, o desenvolvimento da cadeia produtiva do H2V se mantém e os
investimentos em inovacOes tecnoldgicas sdo essenciais, criando uma
oportunidade impar para o Brasil frente as vantagens competitivas do SEB.



