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A proposta para aprimoramento do processo de Planejamento da
Expansao do SIN incluindo o BESS foi construida com base em trés pilares:

|.  Proposta para o cdlculo do custo de referéncia do armazenamento

Il.  Sugestdes para o Planejamento Baseadas em Resultados de Estudos Elétricos Incluindo

BESS

lIl. Proposta para Calculo da Capacidade Firme Equivalente para projetos de

armazenamento
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A avaliacao de beneficios do armazenamento

Possiveis solucdes para contornar a atual inexisténcia de um mercado para servicos de
armazenamento como parametro para a avaliacao de beneficios:

1. Custos de oportunidade baseados nos custos de bens substitutos.
* Nao se aplica pois s6 ha substitutos para algumas funcoes dos BESS, nao para todas.
2. Calculo do beneficio do projeto para o sistema.

e A economicidade sistémica dos projetos de armazenamento justifica inovacoes
regulatorias capazes de viabilizar esse tipo de projeto.

 Trata-se de uma abordagem tradicional em planejamento energético (Ex: Custo
Marginal de Expansao, calculo da garantia fisica).



O Custo de Referéncia do Armazenamento

O Custo de Referéncia do Armazenamento (CRA) é o custo maximo que torna um
projeto de armazenamento econémico do ponto de vista da expansédo do sistema:

Beneficiop,sjeto

CRATD —

Onde: Capacidade Instaladap,, et

* Onde CRA;, é o CRA para determinado tempo de descarga em um subsistema ou
area geoelétrica, medido em RS/MW;

* BeneficioProjeto é o beneficio que o projeto agrega para o sistema, medido pela
reducdo do custo total do sistema em primeira adicao (anuidade dos investimentos
na expansao do sistema somado ao custo de operacao anual do sistema) e;

e (Capacidade InstaladaProjeto é a capacidade instalada do projeto analisado.



Calculo do Beneficio

O beneficio econémico de cada configuracao de armazenamento pode ser estimado a
partir da diferenca entre o custo total da expansao do sistema com e sem o projeto
proposto. Em planejamento energético trata-se da mensuracao de beneficios pelo
ganho em primeira adigdo.

VPBeneficiopyojero = VPCustoTotalcyso pase — VPCUstoTotal;; prpjeto

O beneficio e os custos sdao expressos em valor presente.




Quantificacao de beneficios

O beneficio econbmico de um projeto de armazenamento pode ser calculado
assertivamente com base na modelagem de um sistema de referéncia, de preferéncia
integrado ao planejamento do setor (PDE, por exemplo).

O beneficio de diferentes tipos de projetos de armazenamento pode ser estimado por
um modelo de planejamento integrado de expansao e operacao (PLEXOS, OptGen, etc).

Beneficios possiveis de quantificar nessa etapa:
1. Investimentos evitados (geracao térmica de ponta).
2. Reducao de curtailment e vertimentos.

3. Aumento eficiente da penetracao de edlicas e solares.



Valor Presente de beneficios e custos

O valor presente do custo do projeto pode ser expresso como:

VPcustoprrojeto = VP{TXgesconto; FluxoCxCapex} + VP{TXgesconto; Vida econdmica; Opex}

Sendo: FluxoCxCapex, TXdesconto e Opex parametros econdmicos do projeto.




Valor Presente do Beneficio Liquido

A atratividade de um projeto é estabelecida pelo calculo do valor presente liquido
(VPL):

VPLProjeto — VPBeneficioProjeto o VPCustoProjeto

Trata-se do melhor critério de decisdo para analise de projetos:

* Projetos com VPL negativo sao inviaveis.

* Projetos viaveis sao ordenados dos projetos com maior VPL para projetos com
menor VPL.




VP beneficio com o tempo de descarga
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Fonte: Gesel. Elaborada a partir de dados do PDE 2030 no horizonte 2040




Exemplos de aplicacao da metodologia

* A metodologia do CAR permite a comparacdo de diversos projetos de
armazenamento, com diferentes caracteristicas ou tipologia tecnologica

 Qutra possibilidade é avaliar qual a configuracdo otima de um projeto em
determinado local. Exs

 Volume de armazenamento 6timo;

e Poténcia otima.
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