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Lubrificantes e graxas de performance elevada
estendem a vida util de um aerogerador*

Luis Blazquez 2

O mercado edlico nacional esta em plena expansao. Com base em estudos apresentados no
Férum de Energias Renovaveis, que aconteceu em novembro de 2023, em Natal no Rio
Grande do Norte, a expectativa é que a implantagao de parques eélicos em terra gere 1,1
milhdo de empregos diretos e indiretos até 2038. Outro ponto importante estd na
manutencdo dos grandes parques e6licos brasileiros, que desde o primeiro semestre deste
ano, passam por uma grande onda de manutencgao.

Dentro dessa acdo de corregdo e prevencdo, um dos pontos criticos é a troca de 6leo do
sistema de engrenagens das turbinas edlicas. Anélises feitas nos principais laboratérios das
maiores empresas de lubrificagdo mostram que um 6leo de alta qualidade é essencial para
vida til do sistema de turbina, pois permite uma vida ttil de até 8 anos sem necessidade
de substituicdo, fato que representa um ganho significativo em termos de eficiéncia
operacional e redugao de custos.

No contexto das turbinas edlicas, os lubrificantes sintéticos premium desempenham um
papel crucial. Eles sdo projetados para operar em uma ampla gama de temperaturas e
suportar cargas elevadas, oferecendo protecao avancada as superficies e reduzindo o atrito
das engrenagens. Esses lubrificantes sao especialmente adequados para turbinas de alta
capacidade, incluindo a lubrificacdo dos elementos de rolamento. Entre as vantagens
competitivas desses produtos, destaca-se o funcionamento em uma temperatura até 8°C
mais baixa que qualquer outro lubrificante para engrenagens de turbinas disponiveis no
mercado. Essa reducdo de temperatura resulta em um menor desgaste dos componentes,
prolongando assim, sua vida atil.

Além disso, testes demonstraram que, por exemplo, o uso do Castrol Optigear Synthetic
CT320 gera até 28% menos espuma em comparagao aos produtos concorrentes. Menos
espuma significa melhor desempenho e confiabilidade, especialmente em cendarios onde ha
conjuntos de turbinas mistos ou cronogramas de manutencao complexos.

Reducdo do desgaste e extensao da vida ttil dos rolamentos

De acordo com dados da MAKE Consulting, a taxa anual de falhas do rolamento principal
dos aerogeradores é relativamente baixa, variando entre 3% a 5%. No entanto, quando
ocorre um problema, na maioria das vezes, é necessaria a realizacdo de uma manutencao
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corretiva, resultando em custos elevados e periodos prolongados de inatividade, que
causam perdas significativas de producao. Dessa forma, a extensdao da vida tutil dos
rolamentos principais torna-se um fator essencial para a reducdo dos custos operacionais,
de manutencdo e assim, a maximizagao da rentabilidade dos parques edlicos.

Investigando o tema, a equipe da Castrol iniciou, globalmente, um projeto cujo objetivo
principal foi avaliar o impacto de uma graxa lubrificante inovadora, com aditivos
antidesgaste de alta performance, cujo objetivo visa reduzir o desgaste dos rolamentos e,
consequentemente, estender a sua vida ttil. O estudo comegou com uma caracterizagao
das condicdes de funcionamento do rolamento principal de um aerogerador, identificando
os fatores que mais influenciam sua confiabilidade.

Com base nesses dados, foram conduzidos ensaios mecdnicos em laboratério para
comparar o desempenho antidesgaste de diversos lubrificantes, incluindo a tecnologia
inovadora em questdo. Apos a validagdo em laboratério foram iniciados os ensaios em
campo, aplicando o novo lubrificante em aerogeradores de diferentes fabricantes e em
diversos estados de condi¢ao dos rolamentos. O objetivo foi avaliar a alteracdo da evolucao
do desgaste ao longo do tempo até uma possivel falha.

Os resultados mostraram que a tecnologia inovadora de protecdo antidesgaste proporciona
uma reducao significativa no atrito e na taxa de desgaste dos rolamentos ao longo do
tempo, mesmo em condi¢gdes de operagdes similares. Isso demonstra claramente a
importancia da lubrificacdo adequada e os beneficios da inovagao tecnoldgica na extensao
da vida ttil do rolamento principal, o que, por sua vez, contribui para a redugao dos custos
operacionais e de manutencao para as empresas.

Compatibilidade e aplicabilidade da nova graxa

Um dos pontos fundamentais para a adocdo da nova tecnologia foi a realizacdo de testes
de compatibilidade entre o novo lubrificante e os produtos convencionais utilizados na
lubrificagdo dos rolamentos. O objetivo era garantir a aplicabilidade da graxa em uma frota
diversificada de aerogeradores, abrangendo assim, diferentes fabricantes e modelos. Os
resultados foram positivos e mostraram que o novo lubrificante pode ser aplicado sem
comprometer a operacdo ou exigir mudancas significativas nos procedimentos de
manutencao.

Impacto no custo nivelado de energia (LCOE)

Os rolamentos principais sdo os componentes criticos das turbinas edlicas e a sua
manutencdo representa uma parcela significativa dos custos operacionais. Estima-se que
65% dos custos de operagao e manutencdo da industria edlica sejam nado planejados. Falhas
nos rolamentos principais geram custos elevados, podem variar de 75 mil a 160 mil euros
para turbinas onshore e até 500 mil euros para turbinas offshore. Nesse contexto, a
aplicagdo de um lubrificante avancado pode resultar em uma economia significativa,
estendendo a vida util dos rolamentos e reduzindo a necessidade de intervencodes
corretivas.

Estudos de caso em turbinas de diferentes fabricantes confirmaram os beneficios
econdmicos do novo lubrificante. Em turbinas da GE, por exemplo, a vida ttil dos
rolamentos foi estendida em até 5 anos, resultando em uma economia de aproximadamente
150 mil délares por turbina. Nas da Siemens, a aplicacdo do novo lubrificante reduziu o
desgaste e minimizou vazamentos e separagdo de 6leo, quando comparada a graxas de
referéncia. Esses resultados indicam claramente que a nova tecnologia pode trazer



beneficios substanciais em termos de reducdo de custos e aumento da confiabilidade.

Entendo assim, que a utilizagdo de lubrificantes de alta performance, como o Castrol
TRIBOL GR SW 460, é uma solugdo comprovada para estender a vida atil dos rolamentos
principais dos aerogeradores. Os testes e ensaios mostraram que a tecnologia inovadora da
empresa oferece uma protecdo antidesgaste superior, que reduz o atrito e prolonga os
intervalos de re-lubrificacdo. Esses beneficios impactam positivamente o LCOE,
contribuindo para a viabilidade econdmica dos parques edlicos e fortalecendo a posi¢ao da
energia edlica como uma opcdo sustentavel e competitiva no cendrio energético global.
Com essa abordagem, reforcamos nosso compromisso em oferecer solucdes tecnolégicas
avancadas que atendam as demandas do setor eodlico, promovendo eficiéncia,
sustentabilidade e reducao de custos.



