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► Sobre a EPE

Empresa pública federal vinculada 
ao Ministério de Minas e Energia

Desenvolvemos estudos de planejamento 
e estatísticas energéticas para subsidiar a 
formulação, implementação e avaliação da
política energética nacional

www.epe.gov.br Integrante do Conselho Nacional
de Política Energética (CNPE)



Alguns estudos e publicações da EPE

Visão integrada do setor energético, incluindo petróleo, gás natural, 
biocombustíveis, eletricidade, nuclear, eficiência energética, meio ambiente...



A era da Transição Energética

A  “Transição  Energética”  representa  o  movimento
mundial  de  promoção  da  substituição  de
combustíveis  fósseis  por  fontes  energéticas  menos
intensivas em carbono1. 

Mudanças  significativas  na  forma  de  ofertar  e  utilizar
energia  são  vitais  para  um  mundo  mais
descarbonizado.  Entretanto,  as  mesmas exigem
adaptações que  somente  podem  ser  promovidas  por
meio de processos complexos1.

Nesse  movimento,  o  equilíbrio  entre  a  garantia  de
acesso  à  energia  de  qualidade,  segura,  acessível,
inclusiva  e  ambientalmente  responsável  deve
respeitar  as  metas  climáticas  globais  e
contextualizá-las às realidades socioeconômicas e
ambientais de cada nação (IEA, 2023)2. 

1 CENTRO BRASILEIRO DE RELAÇÕES INTERNACIONAIS (CEBRI), BANCO INTERAMERICANO DE DESENVOLVIMENTO
(BID)  E  EMPRESA  DE  PESQUISA  ENERGÉTICA  (EPE).  2022.  Tendências  e  Incertezas  da  Transição  Energética  no  caso
brasileiro. Disponível em https://www.cebri.org/media/documentos/arquivos/PTE_Whitepaper_21dez_PT.pdf. Acesso em 24 nov.
2023.
2  INTERNATIONAL  ENERGY  AGENCY  (IEA).  2023.  World  Energy  Outlook  2023.  Disponível  em
https://iea.blob.core.windows.net/assets/614bb748-dc5e-440b-966a-adae9ea022fe/WorldEnergyOutlook2023.pdf. Acesso em 16
nov. 23. 
3  SHAH, S. A. A. et al. 2021. Energy trilemma based prioritization of waste-to-energy technologies: Implications for post-COVID-
19 green economic  recovery in Pakistan. Journal of Cleaner Production, v. 8, 15 February 2021, p. 124729.
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https://www.cebri.org/media/documentos/arquivos/PTE_Whitepaper_21dez_PT.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/614bb748-dc5e-440b-966a-adae9ea022fe/WorldEnergyOutlook2023.pdf


A questão climática é uma questão de desenvolvimento...

A transição energética para uma 
economia de baixo carbono é 

parte essencial do combate às 
mudanças climáticas.

O mundo precisa de políticas 
públicas, investimentos e 

inovação.



Geração elétrica renovável importa, mas não será suficiente



Inova-e: Investimentos de PD&I em energia no Brasil

Fonte: Inova-e e Factsheet Inova
2023 (EPE)

A Resolução CNPE n°  2/2021 estabelece a priorização da destinação dos recursos de PD&I a temas ligados à
transição  energética  (hidrogênio,  energia  nuclear,  biocombustíveis,  armazenamento  de  energia,  tecnologias
para  geração  de  termelétrica  sustentável,  transformação  digital  e  minerais  estratégicos  para  o  setor
energético).

A  Inova-e é uma plataforma de acompanhamento dos 
investimentos de inovação em energia no Brasil (EPE) 

dashboard.epe.gov.br/apps/inova-e/

https://dashboard.epe.gov.br/apps/inova-e/


Desenvolvimento do P&D&I de hidrogênio no país

Linha do tempo do desenvolvimento 



Como financiar a transição energética?

https://www.epe.gov.br/site
s-pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/Publicac
oesArquivos/publicacao-
684/topico-
636/WEF%20EPE%20DEA%2
0IT%20003%202021%20Eng.
pdf

Fonte: IEA (2023 e 2021) 

From USD 270 billion today, annual clean energy investments in EMDE 
(Emerging Market and Developing Economies) need to reach USD 865 billion by
the early 2030s in the APS (The Announced Pledges Scenario), and over USD 
1.6 trillion in the NZE (The Net Zero Emissions by 2050) Scenario.

https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-684/topico-636/WEF%20EPE%20DEA%20IT%20003%202021%20Eng.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-684/topico-636/WEF%20EPE%20DEA%20IT%20003%202021%20Eng.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-684/topico-636/WEF%20EPE%20DEA%20IT%20003%202021%20Eng.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-684/topico-636/WEF%20EPE%20DEA%20IT%20003%202021%20Eng.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-684/topico-636/WEF%20EPE%20DEA%20IT%20003%202021%20Eng.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-684/topico-636/WEF%20EPE%20DEA%20IT%20003%202021%20Eng.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-684/topico-636/WEF%20EPE%20DEA%20IT%20003%202021%20Eng.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-684/topico-636/WEF%20EPE%20DEA%20IT%20003%202021%20Eng.pdf


Fonte: EPE – BEN - Relatório Síntese – 2024

https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/balanco-energetico-nacional-2024

Visão geral da matriz energética e elétrica do Brasil

Oferta total de Eletricidade em 2023: 723,2 TWh

https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/balanco-energetico-nacional-2024
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/balanco-energetico-nacional-2024


Visão geral da matriz energética do Brasil

Brasil tem a mais alta
participação de 
renováveis entre os 
países do G20



Cenários de caminhos para neutralidade climática do Brasil

Programa de Transição Energética BID-CEBRI-EPE-Cenergia/COPPE/UFRJ

 Objetivo Geral: apoiar o desenvolvimento de cenários de longo prazo para a transição
energética no Brasil. 

 Os objetivos específicos do Projeto são:
 

(i) criar um fórum de partes interessadas para disseminar e discutir cenários de 
transição energética de longo prazo no Brasil, por meio de: (a) validação de 
premissas; (b) redução de incertezas; e (c) promoção de consenso sobre 
macrotendências; 

(ii) desenvolver cenários de energia de longo prazo com base em um fórum 
independente e neutro de partes interessadas.

 NDC do Brasil é para o conjunto da economia 
(economy-wide) por caminhos flexíveis

 Não há metas setoriais
 Setor de energia tem interrelações com outros 

setores.

 Orçamento de carbono para energia pode ser 
alterado por trajetória em outros setores



Hidrogênio: exagero ou esperança? [Hype or Hope?]

Forte aposta em todo o mundo para setores de difícil abatimento de emissões



Hidrogênio no Contexto Mundial de Descarbonização

Forte aposta para setores de difícil abatimento de emissões

Fonte: Energy Transition Comission

PONTOS DE ATENÇÃO:
• Competição tecnológica: eletrificação direta, combustíveis derivados de eletricidade e biomassa, alternativas de descarbonização
• Dinâmica de inserção: estágio de maturidade, competitividade das alternativas e estratégias locais de descarbonização



Hidrogênio: acoplamento setorial de diversas cadeias energéticas

PNH2 : foco em baixo carbono com neutralidade tecnológica

https://www.energy.gov/eere/fuelcells/h2scale 

Visão é similar à de outros países: EUA, Canadá, Reino Unido, Noruega, Japão etc.

https://www.energy.gov/eere/fuelcells/h2scale


Inserção do hidrogênio no planejamento energético
Hidrogênio  no  PNE  2050  e  no  PDE
2031PNE 2050 

Tecnologias Disruptivas - Hidrogênio
Principais desafios: 
Elaboração de normatização para uso, transporte e 
armazenamento do hidrogênio
Recomendações:
• Desenhar aprimoramentos regulatórios relacionados

à qualidade, segurança, infraestrutura de transporte, 
armazenamento e abastecimento

• Articular com outras instituições internacionais que 
tenham iniciativas na área de hidrogênio

PDE 2031 
Capítulo 12 – Hidrogênio
Contexto: 
Papel do hidrogênio na transição energética e na 
descarbonização (setores de difícil abatimento e 
armazenamento de energia)
Ações do Brasil:
P&DI, Programas, Documentos Governamentais, 
Resoluções CNPE, etc. 
Destaques:
Potencial Técnico de Produção; Projetos Anunciados etc.

https://gisepeprd2.epe.gov.br/arcgisportal/app
s/storymaps/stories/68332aaa3fc64524a65658
3e1367daa3 

Representação institucional em eventos, reuniões, suporte ao MME, CNPE e MRE. Membro de Câmaras Técnicas e do Comitê Gestor do
PNH2, Conselho do Hidrogênio (ABH2) e H2 Brasil (Cooperação Brasil-Alemanha)

https://gisepeprd2.epe.gov.br/arcgisportal/apps/storymaps/stories/68332aaa3fc64524a656583e1367daa3
https://gisepeprd2.epe.gov.br/arcgisportal/apps/storymaps/stories/68332aaa3fc64524a656583e1367daa3
https://gisepeprd2.epe.gov.br/arcgisportal/apps/storymaps/stories/68332aaa3fc64524a656583e1367daa3


Plano Decenal de Expansão de Energia 2034

https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-
dados-abertos/publicacoes/plano-decenal
-de-expansao-de-energia-2034

https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034


Caderno de MMGD e Baterias Atrás do Medidor – PDE 2034



Plano Decenal de Expansão de Energia 2034

• Capítulo Transição Energética: Cenários, 
Desafios (tecnológicos, socioambientais, 
minerais estratégicos, políticas públicas...)

• Transição Energética -> mitigar os efeitos das 
mudanças climáticas e promover um 
desenvolvimento econômico mais sustentável.

• Integração entre diferentes setores, além de 
inclusão e justiça social.



Empresa de Pesquisa Energética 
Ministério de Minas e Energia 

Política Nacional de Transição Energética - PNTE



Ferramentas H2

Para o horizonte decenal, a EPE considera uma abordagem bottom-up, baseada em um cronograma típico de implantação para 
estimar data de início de operação. Para o longo prazo, a EPE busca elaborar  uma modelagem financeira da avaliar a expansão de 

cada setor e segmento de mercado.

Hydrogen production projects interactive map – Data Tools - IEA

Stanwell Hydrogen Project - Feasibility Project - FOR PUBLIC RELEASE

Ferramentas de mapeamento e auxílio para questões-chave do relacionadas ao hidrogênio

https://gisepeprd2.epe.gov.br/arcgisportal/apps/storym
aps/stories/68332aaa3fc64524a656583e1367daa3  

O Painel de Dados sobre Hidrogênio no Brasil, permite visualizar 
geograficamente o potencial de produção de H2 pelas possíveis 
rotas tecnológicas, bem como a localizar os projetos e a 
infraestrutura existentes para a seu armazenamento e/ou 
escoamento

Outras ferramentas

https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/hydrogen-production-projects-interactive-map
https://www.stanwell.com/wp-content/uploads/Stanwell-Hydrogen-Project-Fe_ity-Study-FOR-PUBLIC-RELEASE.pdf
https://gisepeprd2.epe.gov.br/arcgisportal/apps/storymaps/stories/68332aaa3fc64524a656583e1367daa3
https://gisepeprd2.epe.gov.br/arcgisportal/apps/storymaps/stories/68332aaa3fc64524a656583e1367daa3


Notícias recentes 

Notícias EPE adere ao Programa de Colaboração Tecnológica 
em Hidrogênio da Agência Internacional de Energia

https://www.epe.gov.br/pt/imprensa/noticias/epe-adere-ao-programa-de-colaboracao-tecnologica-em-hidrogenio-da-agencia-internacional-de-energia
https://www.epe.gov.br/pt/imprensa/noticias/epe-adere-ao-programa-de-colaboracao-tecnologica-em-hidrogenio-da-agencia-internacional-de-energia


Relatorio IEA – Set/2024

https://www.iea.org/reports/towards-common
-criteria-for-sustainable-fuels

https://www.iea.org/reports/towards-common-criteria-for-sustainable-fuels
https://www.iea.org/reports/towards-common-criteria-for-sustainable-fuels


Considerações Finais

 Transição energética não é uma virada de chave, é processo!

 Desafios e oportunidades já presentes serão potencializados com a 
aceleração da transição energética.

 Mudanças à vista (ainda neste decênio):

 Desenhos e redesenhos de mercados, bem como novos modelos de negócios (inclusive 
Hidrogênio!)

 Desenvolvimentos e transformações de segmentos do setor energético, necessidade de 
inovações tecnológicas.

 Segurança energética, confiabilidade do sistema, descarbonização e transbordamento 
tecnológico

 Planejamento Energético: constante adaptação e aprimoramento dos 
estudos, com segurança energética. 



www.epe.gov.br Obrigado!


