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A era da Transicao Energética

A “Transicao Energética’ representa 0 movimento
mundial de promocdo da substituicao de
combustiveis fosseis por fontes energéticas menos
intensivas em carbono.

%
iy
&

Nesse movimento, o equilibrio entre a garantia de
acesso a energia de qualidade, segura, acessivel,
inclusiva e ambientalmente responsavel deve
respeitar as metas climaticas globais e
contextualiza-las as realidades socioecon6micas e
ambientais de cada nacao (IEA, 2023)2.

Mudancas significativas na forma de ofertar e utilizar
energia sao vitais para um mundo mais
descarbonizado. Entretanto, as mesmas exigem
adaptacdes que somente podem ser promovidas por
meio de processos complexos?.

1 CENTRO BRASILEIRO DE RELACOES INTERNACIONAIS (CEBRI), BANCO INTERAMERICANO DE DESENVOLVIMENTO
(BID) E EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA (EPE). 2022. Tendéncias e Incertezas da Transicdo Energética no caso
brasileiro. Disponivel em https://www.cebri.org/media/documentos/arquivos/PTE_Whitepaper_21dez_PT.pdf. Acesso em 24 nov.
2023.

2 INTERNATIONAL ENERGY AGENCY (IEA). 2023. World Energy Outlook 2023. Disponivel em
https://iea.blob.core.windows.net/assets/614bb748-dc5e-440b-966a-adae9ea022fe/WorldEnergyOutlook2023.pdf. Acesso em 16
nov. 23.

3 SHAH, S. A. A. et al. 2021. Energy trilemma based prioritization of waste-to-energy technologies: Implications for post-COVID-
19 green economic recovery in Pakistan. Journal of Cleaner Production, v. 8, 15 February 2021, p. 124729.
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https://www.cebri.org/media/documentos/arquivos/PTE_Whitepaper_21dez_PT.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/614bb748-dc5e-440b-966a-adae9ea022fe/WorldEnergyOutlook2023.pdf

A questao climatica € uma questao de desenvolvimento... lepe)

® Gigatons of CO,-equivalent emissions (GtCO;-eqfyr)

Limiting warming to 1.5°C and 2°C involves rapid, deep and
in most cases immediate greenhouse gas emission reductions

Net zero CO; and net zero GHG emissions can be achieved through strong reductions across all sectors

a) Net global greenhouse

B0

gas (GHG) emissions

2019 emissions were
( 12% higher than 2010
N

+ Nationally Determined
! Contributions (NDCs)

L range in 2030

Implemented policies

Implemented policies
(median, with percentiles 25-75% and 5-95%)

Limit warming to 2°C (>67%)

Limit warming to 1.5°C (>50%)
with no or limited overshoot

Past emissions (2000-2015)
Model range for 2015 emissions

Past GHG emissions and uncertainty for
2015 and 2019 (dot indicates the median)

A transicao energeética para uma
economia de baixo carbono é
parte essencial do combate as
mudancas climaticas.

O mundo precisa de politicas
publicas, investimentos e
inovacao.



Geracao elétrica renovavel importa, mas nao sera suficiente (epe)

55%

Annual CO2 emissions savings in the net zero pathway, 2030 and 2050, relative to 2020

/5% 809

2030

2050

@ Behaviour changes

Technologies on the market

Technologies under development

Os cenarios de descarbonizacao identificam a necessidade de
desenvolver biocombustiveis avancados, hidrogénio de baixo carbono,
captura de carbono, reatores modulares, digitalizacao, etc.



Inova-e: Investimentos de PD&I em energia no Brasil (epe) i

A Resolucao CNPE n° 2/2021 estabelece a priorizacao da destinacao dos recursos de PD&Il a temas ligados a
transicdo energética (hidrogénio, energia nuclear, biocombustiveis, armazenamento de energia, tecnologias
para geracdo de termelétrica sustentavel, transformacdo digital e minerais estratégicos para o setor

energetico).
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A Inova-e é uma plataforma de acompanhamento dos

. . . ~ . . Fonte: Inova-e e Factsheet Inova

investimentos de inovacao em energia no Brasil (EPE) 2023 (EPE)
dashboard.epe.gov.br/apps/inova-e/



https://dashboard.epe.gov.br/apps/inova-e/

Desenvolvimento do P&D&I de hidrogénio no pais

Linha do tempo do desenvolvimento

Programas, Planos, Relatorios e Resolugoes
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Investimentos publicos e publicamente orientados em P&DI
alcancaram RS 200 milhdes em 1999-2018
(1% do P&DI em Energia em 2018)

Resolugao CNPE n°® 2, 10/02/2021
Orientar ANEEL e ANP que, em suas competéncias, priorizem recursos de P&DI a
temas estratégicos, entre os quais hidrogénio.




Como financiar a transicao energética? ( epe)

Reducing the Figure 1.3 = Clean energy investments in EMDE by sector and region in the
Costef Ca ital APS and the NZE Scenario
APS HZE gust 2021| Technical report
- . (epe)

Financing the Energy
Transition in Brazil:

gl T " . B . . Africa instruments and funding
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the early 2030s in the APS (The Announced Pledges Scenario), and over USD pdf
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-684/topico-636/WEF%20EPE%20DEA%20IT%20003%202021%20Eng.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-684/topico-636/WEF%20EPE%20DEA%20IT%20003%202021%20Eng.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-684/topico-636/WEF%20EPE%20DEA%20IT%20003%202021%20Eng.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-684/topico-636/WEF%20EPE%20DEA%20IT%20003%202021%20Eng.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-684/topico-636/WEF%20EPE%20DEA%20IT%20003%202021%20Eng.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-684/topico-636/WEF%20EPE%20DEA%20IT%20003%202021%20Eng.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-684/topico-636/WEF%20EPE%20DEA%20IT%20003%202021%20Eng.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-684/topico-636/WEF%20EPE%20DEA%20IT%20003%202021%20Eng.pdf

Visao geral da matriz energética e elétrica do Brasil

(epe)

Participacao das renovaveis na OIE
Fonte: Agéncia Internacional de Energia (AlE) e EPE para o Brasil. Elaboracao: EPE
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Fonte: EPE - BEN - Relatério Sintese — 2024

https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/balanco-energetico-nacional-2024

Oferta total de Eletricidade em 2023: 723,2 TWh

Brasil SIN (2023) 93,0%

Brasil (2023)’ 89,2%

Brasil (2022)

Mundo (2021) 28,7%

OCDE (2022)

32,5%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% BO0% 90% 100%


https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/balanco-energetico-nacional-2024
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/balanco-energetico-nacional-2024

Visao geral da matriz energética do Brasil

Share of primary energy consumption from renewable sources

Measured as a percentage of primary energy' using the substitution method®. Renewables include hydropower,
solar, wind, geothermal, bioenergy, wave, and tidal, but not traditional biofuels, which can be a key energy source,

especially in lower-income settings.
‘WII%EIHIIII

Canada

Germany

United Kingdom
30% |—— European Union (27)
— Turkey

[— Italy
‘ China

40%

France
Australia
0,
20% IR — | Argentina
‘ Japan
|

United States

- India

|- Indonesia

" Africa

! Mexico
Russia

- South Korea
South Africa
Saudi Arabia

0%

1965 1970 1980

Data source: Energy Institute - Statistical Review of Waorld Energy (2023) OurWorldInData.org/energy | CC BY



Cenarios de caminhos para neutralidade climatica do Brasil
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PROGRAMA DE

TRANSICAO
ENERGETICA

» Objetivo Geral: apoiar o desenvolvimento de cenéarios de longo prazo para a transicao
energética no Brasil.

» Os objetivos especificos do Projeto sdo:

(i)

criar um férum de partes interessadas para disseminar e discutir cenarios de
transicao energética de longo prazo no Brasil, por meio de: (a) validacdo de
premissas; (b) reducdo de incertezas; e (c) promocao de consenso sobre

macrotendéncias;

desenvolver cenarios de energia de longo prazo com base em um féorum

independente e neutro de partes interessadas.

>

NDC do Brasil é para o conjunto da economia
(economy-wide) por caminhos flexiveis

» Nao ha metas setoriais
Setor de energia tem interrelacées com outros
setores.

Orcamento de carbono para energia pode ser
alterado por trajetoria em outros setores

BUSINESS AS
USUAL

0% 208 ADR bR BD%
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TRANSITION

2

ALTERNATIVE
TRANSITION

- _

3$LOBAL y
RANSITION

@ Qil and Gas @ Coal @ Nuclear ® Sugarcane
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Hidrogénio: exagero ou esperanca?

(epe)

Forte aposta em todo o mundo para setores de dificil abatimento de emissoes
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Department of Energy
Hydrogen Program Plan
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Hidrogénio no Contexto Mundial de Descarbonizacao (e 0€e))

Forte aposta para setores de dificil abatimento de emissoes

GLOBAL WARMING

Exhibit 1 — Role of electification and electricity-based fuels in the hard-to-abate sectors

CARBON EMISSIONS

WELL BELOW A . NET-ZERO Co2 Sectors Direct electrification Electricity-based fuels Decarbonization alternatives
o To limit global warming to well below 2°C and as
2 C close as possible to 1.5°C., the world must reach BY MID-CENTURY Cement _
net-zero CO; emissions by mid-cenfury.
Iron and
THE BIGGEST CHALLENGE IN MEETING THE PARIS AGREEMENT LIES IN THE MAJOR HARDER-TO-ABATE SECTORS steel
T I e e e
oo pmmeeees Bemeneo
HEAVY
Trucking
.. o EER—
HEAVY-DUTY |

Building heating

SOURCE: Energy Transifions Commission analysis

Fonte: Energy Transition Comission

PONTOS DE ATENCAO:
 Competicao tecnolégica: eletrificacao direta, combustiveis derivados de eletricidade e biomassa, alternativas de descarbonizacao
* Dinamica de insercao: estagio de maturidade, competitividade das alternativas e estratégias locais de descarbonizacao

-




Hidrogénio: acoplamento setorial de diversas cadeias energéticas

PNH; : foco em baixo carbono com neutralidade tecnoldgica

Programa Nacional
do Hidrogénio

Conventional Storage

— Transportation

Generatian

N\ Upgrading
Qil /
/ Biomass

Ammonia/
Fertilizer

H20 Hydrogen
Generation

Metals
Production

Electric Grid

Infrastructure
Fossil
with CCUS
Chemical/Industrial
Processes

Heat/Distributed
Power

Gas
Infrastructure

https://www.energy.gov/eere/fuelcells/h2scale

Visao é similar a de outros paises: EUA, Canada, Reino Unido, Noruega, Japao etc. J

(epe)


https://www.energy.gov/eere/fuelcells/h2scale

Insercao do hidrogénio no planejamento energético

Hidrogénio no PNE 2050 e no PDE

o

epe)

PNE 2050 2031 PDE 2031
Tecnologias Disruptivas - Hidrogénio L Capitulo 12 — Hidrogénio
+ PNE2050 Principais desafios: i Contexto: o N
PLANO NACIONAL DE ENERGIA Elaboracdo de normatizacao para uso, transporte e 2 Papel do h_|drogen|o na transmg(,) _energgtlca € na
armazenamento do hidrogénio i 2031 - A descarbonizacao (setores_de dificil abatimento e
Recomendacdes: SRR | armazenamento de energia)

DE EXPANSAO DE ENERGIA: - *

Acdes do Brasil:

P&DI, Programas, Documentos Governamentais,
Resolugbes CNPE, etc.

Destaques:

Potencial Técnico de Producéo; Projetos Anunciados etc.

» Desenhar aprimoramentos regulatérios relacionados
a qualidade, seguranca, infraestrutura de transporte,
armazenamento e abastecimento

* Articular com outras instituigdes internacionais que

VIRSMO PARA

gomie | TR e SRR tenham iniciativas na area de hidrogénio

NOTA TECNICA = = :‘ ~ﬂ: "r
HIDROGENIO .

Produgdo e Consumo NO BRAS".

de Hidrogénio em

Refinarias no Brasil Potencial técnico de produgio de

hidrogénio de baixo carbono no
Brasil

2022

2022

Bases para
Consolidacdo d
Estratégia Brasileira d
Hidrogéni

EPEDEASEE

Hidrogénio Turq
Producdo a part
pirélise do gas n

MAID DE 2022

https://gisepeprd2.epe.gov.br/arcgisportal/app
s/storymaps/stories/68332aaa3fc64524a65658
3e1367daa3

SEEUK Government . EET ST

'-n'nun.uu e r PATRIA AMADA
i e BRASIL P =" BRASIE

VORASEENERGA Sl e e

Representacao institucional em eventos, reunioes, suporte ao MME, CNPE e MRE. Membro de Camaras Técnicas e do Comité Gestor do
PNH2, Conselho do Hidrogénio (ABH2) e H2 Brasil (Cooperacao Brasil-Alemanha)



https://gisepeprd2.epe.gov.br/arcgisportal/apps/storymaps/stories/68332aaa3fc64524a656583e1367daa3
https://gisepeprd2.epe.gov.br/arcgisportal/apps/storymaps/stories/68332aaa3fc64524a656583e1367daa3
https://gisepeprd2.epe.gov.br/arcgisportal/apps/storymaps/stories/68332aaa3fc64524a656583e1367daa3

Plano Decenal de Expansao de Energia 2034 (epe.)
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Plang Decenal de Expansaa de Energia 2034

Anilise de Conjuntura dos

Biocombustiveis & um dos meis importantas produtos elaborados pela Empresa de Pes:

- 8 pes do Ministers Minas e Energie (MME) = = dinhamento &5 di
Anudrio Estatistico de Entrgia sdotadas por este Argéo. O POE 2034 apressnie 25 pear:?criras da exf " i para os peoximos 1
Elétrica considerando o periodo de 2025 & 2034, maniendo uma vis3o integrads pare os diversos ener geticos.

; o = . los estudos presentes reste plaro subsdiam dedses de poltics energétics, integrande-ss 8z demais politicas
Atlas da Eficiénda Energetica Brasil adotadas no pais, em espadal s figadas s mudangas cimaticas e de o 30 energetics. Com um carater inovador, o5 estud
Balango Energético Nacional

Caderno de Estudos

Consumo de Energia Elétrica Cadernos de Est
Plano Decenal de Expansao de : - -
it - Amuivoss Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034
= Tipo Documento Tamanho do argnivo
Plano Indicative de Gasodutes de
Transpotte (PIG) I Caderno de Abasterimento 2111 KB
Plano Indicativo de Processamento = Caderno de Oferta de Biocombustiveis 2651 I8
:.Esmamcmo de Gds Natural (PIPE) I3 Custos Geragde ¢ Transmissdo 1780 KB
rlmu Nacional de Energia =1 Demanda Energética do Sstor de Transportes 6720 KB
Prngran_‘la E‘.‘E Expansdo da = I Elstromobilidade: Transporte Rodovidris 2680 KB
Transmissdo / Plano de Expansao de .
Cademno de Demanda de Eletricidad 1583 KB . -

Longo P ) 9 e 3 i i o https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes
Revisdes Quadrimestrais da Carga = Cademo de Pregos Infernadonais do Petréleo e seus Derivados 2151 KB

PVis0es = 5 .
S e _ s dados-abertos/publicacoes/plano-decenal
‘.ﬁEBM.AF EPE =] Caderno de Requisitos de Geragao para Atendimento aos Criterios 2320 KB .
- , -de-expansao-de-energia-2034
Zoneamento Nacional de Recursos = = =
de Blea ¢ Gis - mi e MIMGD - Bale PDE2034 3353 KB
F;;esenha e Boletin do Mercado de ™ Caderno de Framissas Econdmicas e Demograficas - PDE2034 497 KB


https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
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Estudos do Plano Decenal de Expansao de Energia 2034

Micro e Minigeracéo Distribuida &
Baterias Atras do Medidor

Junho 2024

BOVERNS FIOERAL

I('—eﬁ)e ) Q MINSTERG BE

WiMas @ ERERRIA TE ™

PDE 2034 | Aplicacgao |: Gestdo do consumo com Tarifa Branca

= Desde 2018, consumidoras atendidos em baixa tensde podem  Diferenca entre Tarifa Ponta menos Tarifa Fora Ponta, com
optar pels Torifs Branca, com tarifas diferencisdas ao longo do  impostos
dia;

® As baterias podam sar utili para a da
ponta para fora da ponta. Quanta maior a diferenca antre as
tarifas, maior a atratividade;

= Diferenca entre Tarifa de Ponta & Fora Ponta na Tarifa Branca &
mencr do que a diferenga nas Tarifas do Grupo A.
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PDE 2034 | Resultados dos Cenarios

Projecao da capacidade instalada de MMGD (GW)
Por Cenario
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=]
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Mota: Data base da projegdo: outubro de 2023
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70,5

58,8

46,9

Resumo dos Resultados
Por Cenario

Adotantes Poténcia

Geragao |[Investimentos
(2034) (2024 a 2034)
GWméd RS bilhdes

Cenério Acumulados | Acumulada

(2034) (2034)
Milhdes

Superior 8,6 70,5 11,3 162,0

Inferior 59 46,9 7.2 70,4

Conheca mais sobre a metodologia e acesse o
modelo utilizado nas projecdes

Estudaos do Flano Decensl de Expansio de Energia 2034
Micro e Minigeragao Distribuida & Bsterias Atrés do Medidor



Plano Decenal de Expansao de Energia 2034 (epe)

« Capitulo Transicao Energética: Cenarios,
Desafios (tecnoldgicos, socioambientais,
minerais estratégicos, politicas publicas...)

 Transicao Energética -> mitigar os efeitos das
mudancas climaticas e promover um
desenvolvimento econdmico mais sustentavel.

* Integracao entre diferentes setores, alem de
inclusao e justica social.

= &

= — Deciséo de Decisdo de
— investimento em investimentoem T
i plantas de H2 necessita de
g ﬁ necessita garantia confirmagdo do
, de conexao uso darede
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Paliticas Plblicas

Fonte: Elaboragéo EPE a partir de BID, CEBRI, CENERGIA e EPE (2023), IEA (2023), IRENA (2023) e OPEC (2023).
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Politica Nacional de Transicao Energética - PNTE

Nacional de Transicao Energética

P Instrumentos da Politica

— , _ Governo aprova politica nacional de
Forum Nacional de . e £y
FO N T Transigdo Energética tra nsicao energ etica
\ Plano Nacional de | e
d P Lﬂ N T E Transicdo Energética e

4

» Plano de agoes, com horizonte de longo prazo, compativel com cenarios de
transicao energética, de requisitos do desenvolvimento econémico e social e
de neutralidade das emissoes liquidas de gases de efeito estufa no Brasil.

= Elaboragao coordenada pelo I
Ministério de Minas e Energia . Pa]roerza " BNDES’ FG.V
Clima e Agéncia Internacional

= Com apoio da Empresa de de Energia para elaboragao de
Pesquisa Energética — EPE, e versao do PLANTE para
consulta publica

= Participagéo dos Ministérios

Empresa de Pesquisa Energética "‘.
P

Ministério de Minas e Energia aos




Ferramentas H2 (epe)

Ferramentas de mapeamento e auxilio para questoes-chave do relacionadas ao hidrogénio

Outras ferramentas

O Painel de Dados sobre Hidrogénio no Brasil, permite visualizar Hydrogen production projects interactive map - Data Tools - IEA

geograficamente o potencial de producao de H2 pelas possiveis

+

rotas tecnoloégicas, bem como a localizar os projetos e a e
. . trirewn ey (O .
infraestrutura existentes para a seu armazenamento e/ou )
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Figure 7: Project schedule

Stanwell Hydrogen Project - Feasibility Project - FOR PUBLIC RELEASE

Para o horizonte decenal, a EPE considera uma abordagem bottom-up, baseada em um cronograma tipico de implantacao para
estimar data de inicio de operacao. Para o longo prazo, a EPE busca elaborar uma modelagem financeira da avaliar a expansao de

cada setor e segmento de mercado.



https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/hydrogen-production-projects-interactive-map
https://www.stanwell.com/wp-content/uploads/Stanwell-Hydrogen-Project-Fe_ity-Study-FOR-PUBLIC-RELEASE.pdf
https://gisepeprd2.epe.gov.br/arcgisportal/apps/storymaps/stories/68332aaa3fc64524a656583e1367daa3
https://gisepeprd2.epe.gov.br/arcgisportal/apps/storymaps/stories/68332aaa3fc64524a656583e1367daa3

Noticias recentes (epe)

EPE adere ao Programa de Colaboracao Tecnoloégica em Hidrogenio da
Agencia Internacional de Energia

Em setembro de 2024, a Empresa de Pesquisa Energética (EPE) formalizou sua adesdo ao Programa de Colaboracdo Tecnologica
em Hidrogénio (Hydrogen TCP) da Agéncia Internacional de Energia (AIE), tornando-se representante oficial do Brasil no projeto. A
participacdo também inclui o Ministério de Minas e Energia (MME), em uma designacao oficial do Gaverno Brasileiro, feita por
meio do Ministério das Relacdes Exteriores (MRE).

O Hydrogen TCP € uma iniciativa global organizada pela AIE, que reune instituicbes e especialistas independentes de diversos
paises com o objetivo de promover o desenvolvimento da industria de hidrogénio. A rede apoia projetos e programas gue
buscam fortalecer o papel do hidrogénio na matriz energética mundial.

Com a participa¢do no programa, a EPE garante ao Brasil acesso a discussoes internacionais de ponta sobre a cadeia energetica
do hidrogénio, abordando temas como rotas de producdo, aplicacdes, regulamentacao, aspectos socioambientais, entre outros.
Essa adesdo fortalece o papel institucional da EPE no suporte a formulacdo de politicas publicas e ao desenvolvimento do
mercado energético brasileiro, em alinhamento com o MME.

Além disso, a iniciativa representa uma oportunidade de projetar a visao brasileira em foruns internacionais, contribuindo para o
desenvolvimento de uma industria de hidrogénio mais robusta no Brasil.

Noticias EPE adere ao Programa de Colaboracao Tecnoloégica
em Hidrogénio da Agéncia Internacional de Energia



https://www.epe.gov.br/pt/imprensa/noticias/epe-adere-ao-programa-de-colaboracao-tecnologica-em-hidrogenio-da-agencia-internacional-de-energia
https://www.epe.gov.br/pt/imprensa/noticias/epe-adere-ao-programa-de-colaboracao-tecnologica-em-hidrogenio-da-agencia-internacional-de-energia
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Towards Common
Criteria for Sustainable
Fuels

Energy Agency
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https://www.iea.org/reports/towards-commor
-criteria-for-sustainable-fuels

(epe)

About this report

Sustainable fuels play a crucial role in clean energy transitions. They complement
direct electrification and energy efficiency measures in decarbonising sectors for
which emissions are hard to abate, while contributing to energy diversification and
security. Under the IEA’s Net Zero Emissions by 2050 (NZE) Scenario, the demand for
low-emission fuels such as liquid biofuels, biogases, hydrogen and hydrogen-based
fuels would need to double from current levels by 2030 and double again by 2050.
Despite their importance, none of the main sustainable fuel options are on track for a
net zero pathway.

Accelerated deployment of sustainable fuels depends in part on achieving a
common understanding of what makes a fuel “sustainable”. Numerous frameworks
and certification schemes for sustainable fuels have been established worldwide.
Terms such as “green,” “blue,” or “advanced” are frequently used to describe the
sustainability features of fuels and to differentiate them from their unabated fossil
counterparts. However, there is no international consensus on the meaning of these
terms. Their definitions are inconsistent and, critically, they do not usually provide
quantitative information about greenhouse gas emissions.

This report - produced in support of Brazil's G20 Presidency - explores the feasibility
and implications of setting up common criteria to enable fair comparisons of
sustainable fuels. It maps commonalities and differences among the standards,
regulations and certifications used for sustainable fuels across different regions and
markets. It reviews typical carbon intensities and the improvement potential of
various fuel production pathways and sets out policy considerations for
governments that wish to work toward common criteria for sustainable fuels.


https://www.iea.org/reports/towards-common-criteria-for-sustainable-fuels
https://www.iea.org/reports/towards-common-criteria-for-sustainable-fuels

Consideracoes Finais epe

v Transicao energética nao é uma virada de chave, é processo!

v Desafios e oportunidades ja presentes serao potencializados com a
aceleracao da transicao energeética.

v Mudancas a vista (ainda neste decénio):

v" Desenhos e redesenhos de mercados, bem como novos modelos de negécios (inclusive
Hidrogénio!)

v" Desenvolvimentos e transformacoes de segmentos do setor energético, necessidade de
inovacoes tecnoldgicas.

v' Seguranca energética, confiabilidade do sistema, descarbonizacao e transbordamento
tecnologico

v Planejamento Energético: constante adaptacao e aprimoramento dos
estudos, com seguranca energética.
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