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Impactos da geracao edlica e solar no sistema
elétrico brasileiro’

Altino Ventura Filho?

A geracao edlica e solar fotovoltaica pode continuar sendo acrescida ao Sistema
Interligado Nacional (SIN), em elevados montantes, como nos dltimos anos?
Por serem renovaveis, o Brasil pode adotar prioritariamente estas fontes
intermitentes para atender seu mercado de energia elétrica?

A incorporacdo de montantes elevados de geracdo intermitente ao SIN
dificilmente lhe proporcionara configuracdo e operacdo Otima, bem como
confiabilidade. Dificuldades aumentarao, no tocante a: 1) seguranca energética e
elétrica do SIN; 2) aumento da geracdo a combustiveis fosseis; 3) déficits
sistémicos e custos para os consumidores; 4) operagao das hidroelétricas e dos
seus reservatorios restringida por outros usos dos recursos hidricos; 5)
cumprimento dos compromissos contratuais de suprimento; 6) suprimento ao
SIN da totalidade da energia garantida.

Eélicas e solares fotovoltaicas diferem das hidroelétricas e termoelétricas pela
sua intermiténcia, disponibilidade e limitado controle da sua operacdo,
particularmente do “despacho” da sua geracdo. A intermiténcia devida a
variacdo dos ventos e da insolacdo é incontroldvel. O Operador Nacional do
Sistema (ONS) ndo controla o montante de geragdo das edlicas e/ou solares.
Pode apenas ligé-las e/ou desligé-las para evitar excedentes de geracdo e
equilibra-la em relacdo a carga do SIN.

Quando um aumento da geracdo vem a ser requerido, edlicas e solares ndo
poderdo atendé-lo se os ventos e/ou a insolacdo forem desfavoraveis. O
contrério, elevadas disponibilidades de geracdo dessas usinas podem deixar de
ser aproveitadas, devido a dificuldade de sua alocagdo na curva de carga do
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sistema. E o que ocorre quando a geracdo instantdnea minima obrigatdria do
parque gerador é maior do que a demanda, naquele momento.

Isto acontece sobretudo nas madrugadas, nos feriados e fins de semana,
principalmente nos cinco meses de cheias dos rios nao regularizados da regido
Norte. Neste periodo, as hidroelétricas destes rios operam na base, com geragao
de toda a capacidade instalada, durante as 24 horas do dia, para obterem o
méximo aproveitamento das elevadas vazdes disponiveis, de modo a gerar toda
a energia garantida que embasa seus contratos de fornecimento. Pode ser
necessario reduzir a geracdo das edlicas e solares quando esta, somada a
geracado minima obrigatéria do restante do sistema gerador, for maior do que as
demandas instantaneas da curva de carga.

Neste caso, o ONS provoca vertimento de energia turbindvel nas hidroelétricas
do Norte e/ou desligamentos de parte da geracdo do parque eélico/solar, com
reducdo da producdo de energia. Esta reducdo inviabiliza o suprimento de toda
a energia garantida do sistema gerador, previamente considerada no
planejamento e nos contratos de suprimento. Esta reducdo acarreta
desequilibrio no balango energético setorial, resultando em elevacdo dos riscos
anuais de déficit, com aumento das expectativas de geragdo térmica, e, portanto,
custos adicionais para os consumidores e para o meio ambiente. Tais redugdes
de geracdo tém sido reportadas pelo ONS.

A operacado das usinas do SIN encontra-se em situacdo ineficiente e indesejavel,
tendo dois operadores distintos: 1) o ONS, com total acdo sobre as usinas
hidroelétricas e termoelétricas; 2) o outro, o “Operador Natureza” que,
conforme a situacdo dos ventos e da insolacdo, estabelece a disponibilidade de
geracao edlica e solar. Assim, fica dificil (talvez mesmo impossivel) otimizar a
atuacdo conjunta desses dois operadores, para assegurar a oferta da energia
garantida e minimizar o custo da producado de energia elétrica do SIN.

No final de 2023, a capacidade instalada das usinas edlicas, no Brasil, atingiu
cerca de 26 GW, cerca de 13% do total do pais, segundo o ONS. A capacidade de
geracao solar fotovoltaica alcancou entdo cerca de 32 GW, parte dos quais em
geracdo distribuida, ndo passivel de desligamento pelo ONS. Esses montantes
tendem a aumentar, embora menos rapidamente, devido a sobre contratagao
das concessiondrias que atendem os mercados regulados, que decorre da
transferéncia de consumidores para o “mercado livre” e do aumento da geracao
distribuida.

A inclusdo das fontes intermitentes no SIN se justifica, ambiental e
economicamente, para montantes de capacidade instalada inferiores aos valores
atuais. Montantes elevados dessas fontes inviabilizam a otimizacdo da operacao
do SIN e prejudicam a confiabilidade do parque gerador nacional.

A geracdo das usinas hidroelétricas da regido Norte, baseada em vazdes muito
variaveis e pouco ou nada regularizadas, é relevante para o balanco energético
do SIN. Destaca-se Belo Monte (11,4 GW) no rio Xingu, que pode ser levada a
reduzir sua producdo no periodo de cheias, para ndo desligar a geracdo edlica



e/ou solar, impedindo que sua geragdo atinja sua Energia Garantida. Isto a
obrigaria a comprar energia no mercado de curto prazo (spot), para cumprir
seus compromissos contratuais. O inverso também pode ocorrer: parte da
producao de energia das usinas e6licas e/ou solares pode deixar de ser gerada,
para que Belo Monte maximize sua producdo. Nesta situacdo, a producao das
usinas intermitentes podera ficar inferior a contratualmente prevista,
acarretando penalidades.

A intermiténcia da geragdo edlica e solar exige modificagdes relevantes no SIN,
que ndo poderao ser plenamente atendidas sem novas despesas, a saber:

1. Necessidade de “usinas reservas” que substituam rapidamente usinas
edlicas e solares, nos momentos de forte reducdo do seu suprimento
(atualmente a reserva girante nas hidroelétricas). As atuais usinas
intermitentes j4 necessitam, praticamente, toda a reserva girante nas
hidroelétricas do SIN, inclusive da Usina Binacional de Itaipu. A
utilizacdo intermitente dessas reservas, com variacdes acentuadas das
descargas a jusante, prejudica outros usos dos recursos hidricos.

2. Redugdo da seguranca energética e elétrica do SIN, devido a: 2.1)
impossibilidade de producdo da totalidade da Energia Garantida do
parque gerador nacional, por simultaneidade da geracdo de base das
hidroelétricas da regido Norte e de geracdo elevada das intermitentes;
2.2) diminuicdo da “inércia” do sistema de geragdo, pela absorcao de
toda a reserva girante do sistema hidroelétrico, inclusive daquela
necessdaria para a operagao normal do SIN; 2.3) edlicas e solares,
conectadas a rede elétrica mediante inversores de sua corrente continua
nao contribuem para a inércia do sistema; 2.4) concentracdo de usinas
intermitentes na regido Nordeste e seu suprimento ao Sudeste/Centro
Oeste, com grandes variacdes nos fluxos nas linhas de transmissao
inter-regionais, que requerem controle de energia reativa, com eventual
reducdo na confiabilidade desse suprimento.

A expansdo da geracdo edlica e solar fotovoltaica ndo deve prosseguir com
montantes tdo elevados como nos ultimos anos, para ndo prejudicar a
otimizacdo da geracdo do SIN, a confiabilidade e o custo do suprimento. O
computo dos custos decorrentes da intermiténcia deverd afetar a
competitividade e, portanto, a expansao acelerada das usinas intermitentes.



