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Agenda

Historico normativo e requlatério até a CP 039/2023 - Relatdrio de AIR sobre
‘I a regulamentacdo para o Armazenamento de Energia Elétrica, incluindo
Usinas Hidrelétricas Reversiveis (“UHRs").

Propostas de aprimoramento apresentadas na AIR sobre as definicoes (i) do
2 conceito de armazenamento; (iij do MUST a ser contratado; (iii) da forma de

confratacdo do uso da rede; (iv) da tarifa de uso a ser aplicada; e (v) do

modo de outorga para UHR, agente armazenador autdbnomo e associado.




Agenda

Histérico normativo e regulatério até a CP 039/2023 - Relatdrio de AIR sobre
‘I a regulamentacdo para o Armazenamento de Energia Elétrica, incluindo
Usinas Hidrelétricas Reversiveis (“UHRs").



HISTORICO NORMATIVO E REGULATORIO

Presidéncia da Republica

Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

CONSTITUIGAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL DE 1988

Art. 21. Compete a Unido: (...)

Xl - explorar, diretamente ou mediante
autorizagdo, concessdo ou permissdo: (...)

b) os servicos e instalacdes de energia elétrica e
o aproveitamento energético dos cursos de dgua,

em articulagdo com os Estados onde se situam os
potenciais hidroenergéticos;

Art. 176. As jazidas, em lavra ou ndo, e demais
recursos minerais e os potenciais de energia

hidraulica constituem propriedade distinta da do

solo, para efeito de  exploragdo ou
aproveitamento, e pertencem a Unido, garantida
ao concessiondrio a propriedade do produto da
lavra.

Presidencia da Republica

Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEI N° 9.074, DE 7 DE JULHO DE 1995.

Art. 4° As concessbes, permissdes e autorizacdes de exploragdo de
servicos e instalacoes de energia elétrica e de aproveitamento
energético dos cursos de dgua serdo contratadas, prorrogadas ou
outorgadas nos termos desta e da Lei n° 8.987, e das demais.

Arts. 5°, 7° e 8° Regime de outorga de aproveitamento de
potencial hidrdulico definido com base em faixas de poténcia
(concesséo/licitagdo: acima de 50 MW, autorizagdo: até 50 MW e
dispensa: até 5 MW), mencdo & destinagdo do empreendimento
(PIE e APE) e definicdo de aproveitamento étimo.

v

Competéncias para outorgas e definicdo de aproveitamento étimo
delegadas & ANEEL pelo art. 75-A Decreto 5.163 /2004 (menos ACR).




HISTORICO NORMATIVO E REGULATORIO

2016
v

Chamada pUblica
estratégica de P&D:

“Arranjos Técnicos e

Comerciais para a
Inser¢dio de
Sistemas de

Armazenamento de
Setor
Elétrico Brasileiro”.

Energia no

2020 a 2022
v
TS n° 11/2020:
NT 094/2020
(abertura) e  NT
137/2022

de contribuicoes).

(andlise

Foram 651 respostas
de 36 participantes

para 9 temas
envolvendo

propostas de
adequacdes
regulatérias para

insercdio de sistemas
de darmazenamento

no SIN.

€D ANEEL

2021 e 2022

v
REA 10.892/2021:

Autorizagdo a
ISA/CTEEP para «
implantagdo de
bancos de baterias

com capacidade de
30 MW e pelo menos
2 horas de tempo de
descarga (60 MWh)
como reforcos em
instalagdio de
transmissdo. TLP e TLD
em nov/2022.
Remuneragdo via RAP
e comercializagdo

vedada.

Abril/2023

v
REAs 14.194 e

14.195/2023:

Registraram um
sistema de
armazenamento

composto por

baterias de chumbo
dcido carbono com
500 kW de
poténcia e 622 kWh
de energia nominal
— UTEs UTX Amaijari
e Pacaraima. Edital
Sisol
REN

do Leildo
03/2021 e
1.016/2022.

Julho/2023

v
Relatério AIR

01/2023-SGM-SCE-
STD-STE e CP
039/2022:
Regulamentagdo
para o
Armazenamento de
Energia Elétrica,
incluindo UHR.

08 propostas de

solugdes normativas
e 05 ndo
normativas. Prazo

de contribuicdo até

18.12.2023.



Agenda

Propostas de aprimoramento apresentadas na AIR sobre as definicoes (i) do
conceito de armazenamento; (i) do MUST a ser contratado; (iii) da forma de
contratacdo do uso da rede; (iv) da tarifa de uso a ser aplicada; e (v) do
modo de outorga para UHR, agente armazenador autbnomo e associado.




CONCEITO/CARACTERIZACAO DO RECURSO DE ARMAZENAMENTO

“O armazenamento pode ser definido como a conversao
de energia elétrica em uma forma de energia que pode
ser armazenada, o armazenamento dessa energia e a
subsequente reconversao em energia elétrica”.

"(020Z/TT 5U S1) 2C0T/LET &Y LN

Bidirecionalidade do fluxo de Deslocamento temporal da absorcdo
poténcia elétrica e da injecdo

. Aplicacoes: servicos ancilares,
Alta controlabilidade flexibilidade, modulacdo, resposta da

demandaq, arbitragem de precos etc.



PROPOSTAS DE APRIMORAMENTO APRESENTADAS NA AIR

€I ANEEL —

Relatério AIR 01/2023-SGM-SCE-STD-STE e CP 039/2022

Indefimgdes quanto 30 acesso

Causas e
consequéncias do
problema
regulatério

Dificuldades para coordenagio institucicna

frente a um Tuture compiaxo

Menor eficigngia econdmica na operagan

dos sistemas de garacao
& 5

Modelo remuneratorio inadequado e
ausencia de modelagem compuiacional dos

GCA
SAE

Impedimentos ou dificuldades na
insercao de novas solugoes de
armazenamento em um contexto

de transicao energética no Brasil

Uso ae combustiveis fhssers para
tratamento da intermiténcia devido a

Nsercac das rnovas renovaveis

Menor eficiéncia no dimensionamento da
infraestrutura de II'JF.E['_-CI-TF CE energla

(Transmissao e Distribuicdo)

Custos elevados dos novos sistemas de

armMmazenamentao

Caréncia na reguiamentagao para que
considere novas recnologias da

armazenamento

Menor eficéncia no uso da nfraestrutura de

transporte de energia (Transmissao e

Distribuicso)

Reducdo da controiabilidade, flexibilidade e

eficiéncia na operacao do SIN

Figura 3: diagrama das causas e consequéncias do problema regulatorio.




PROPOSTAS DE APRIMORAMENTO APRESENTADAS NA AIR

G, A N E E L :> Relatério AIR 01/2023-SGM-SCE-STD-STE e CP 039/2022

objetivos especificos objetivo geral resultados esperados

Adaptar a regulacao de acesso a rede pelas

novas tecnologias de armazenamento \\ _~ Reducdo de custos de operacdo do sistema
\ /
Objetivos e \ /
resultados Adaptat ecreguiaga de OUEEES AShavas = / - Otimizacao do uso das redes existentes
solucdes de armazenamento de energia N \ &4
esperados L 5 TR N / /
\\ i | // Melhoria da qualidade do fornecimento de
Avaliar alternativas de estrutura N\ , % P il .
s SRR insercio de f//’/ ernergid eléuicd
remuneratoria para os SAEs e S~
/7 novas solugdes NS
/ N g - .
// de SAE no SEB ) \.\\ ~— Otimizacao da geracdo de energia
Reduzir barreiras para a insercdo dos SAE -~ / i g XK
no Brasil a fim de reduzir custos / \ \\\
/ \ — Aumento da flexibilidade do sistema

/ \
/
\
\

Alinhar os agentes e entidades envolvidas Vi
as novas solucdes de armazenamento de
energia

N
“~ Diminui¢do do uso de combustiveis fésseis



PROPOSTAS DE APRIMORAMENTO APRESENTADAS NA AIR

G, A N E E L :> Relatério AIR 01/2023-SGM-SCE-STD-STE e CP 039/2022

ALTERNATIVA
SOLUCAO NORMATIVA ESCOLHIDA NOME DA ALTERNATIVA
SN1: Defini¢do do MUST/D a ser contratado | Alternativa 1 Montante do SAE ser considerado na faixa de
poténcia
SN2: Definicao da forma de contratacaodo | Alternativa 1 Possibilitar associacdo (varias outorgas em
uso da rede (CUST/D) apenas um CUST/D)

SN3: Definicao da tarifa de uso da rede a ser |Alternativa 1 Definir TUST/D especifica para SAE
aplicada (TUST/D)

SN4: Definir modo de outorga para usinas Alternativa 1 Autorizacao sem licitagao

reversiveis em ciclo fechado ou semifechado

SNS5: Definir modo de outorga para adi¢ao de | Alternativa 2 Alteracgao de caracteristicas técnicas em usina
unidades reversiveis em UHE ou PCH ja ja existente

existente

SN6: Criacao e definicdo do modo de outorga | Alternativa 5 Tratamento similar ao consumidor livre, sobre
para o agente Armazenador Auténomo outorga

SN7: Definir modo de outorga para usina de |Alternativa 1 Alteragao de caracteristicas técnicas em usina
geragao com sistema de armazenamento ja existente

SN8: Aprimorar modo de remuneragao que |Alternativa 1 Empilhar servigos competitivos separados

envolva sistemas de armazenamento




PROPOSTAS DE APRIMORAMENTO APRESENTADAS NA AIR

€I ANEEL =

Escolha AIR: Alternativa 1
v

Montante do SAE ser considerado na faixa de poténcia:

» Regra geral: MUST = Poténcia instalada subtraida da
minima carga proépria.

Hibridas/associadas: MUST é Unico e deve observar a
faixa de poténcia subtraida das cargas préprias de cada
tecnologia de geragdo. Piso é a poténcia da maior
geragdo e teto é a soma das poténcias. Ndo hd
tfratamento para armazenamento.

Proposta: considerar a poténcia do SAE na faixa de
poténcia para contratagdo do MUST, podendo ser o piso

da faixa (se for a maior geragdo).

» Houve baixa convergéncia da equipe nesta Alternativa.

SN1: Definicdio do MUST/D a ser contratado

Reflexoes
Armazenamento tem como atributo a absor¢cdo de picos
de oferta e demanda (peak-shaving), aumentando o FC
de geragdo ou o fator de carga do consumo;

Alternativa 1 ndo detalha (i) o contexto de contratagdo
(auténomo, associado ou elemento de transmissdo); e (ii)
se, em razdo de seus atributos, o armazenamento
poderia ser declarado como minima carga prépria na
Alternativa 1;

Alternativa 1 muito similar em efeito a Alternativa 3
(SAE pode reduzir o piso da faixa de poténcia);

Alternativa 3 atende de forma mais clara e direta ao
objetivo de otimizar a contratagdo da rede, reduzir
ociosidade, inserir mais gera¢do pdra uma mesma
margem e postergar gargalos da transmissdo.



PROPOSTAS DE APRIMORAMENTO APRESENTADAS NA AIR

Escolha AIR: Alternativa 1
Possibilitar contratagdo Unica (associagdo):

Hibridas/associadas: regulamentagdo (REN 954)
possibilitou a associagdo entre tecnologias de geragdo
para celebracdo de CUST (otimizagcdo de mais de um
empreendimento em outorgas separadas).

Regulagdo ndo contempla armazenamento e acesso e
conexdo a rede de distribui¢do.

Sinergia com a solugdo que avalia a criagdo do Agente
Armazenador, autorizado em ato especifico e separado,
mas que poderia celebrar CUST associado a um gerador,
p. ex.

Houve forte convergéncia da equipe nesta Alternativa.

£’ ANEEL E> SN2: Defini¢tio da forma de contratagto do uso da rede (CUST/D)

Reflexoes

v

> Alternativas ndo definem claramente o contexto ou a

configuracdo do projeto a que se refere e ndo
abrangem todas as possibilidades do
armazenamento.

Exemplo: para a integracdo como elemento da
transmissdo, o armazenamento resultard em

adicional de RAP ao agente, que ndo celebrard
CUST.

Para a hipoétese de associagdo do armazenamento a
uma central de gerag¢do, a Alternativa 1 parece a
mais adequada para atender ao objetivo de
simplificacdo, otimizagdo e flexibilizagdo da
contratagado.



PROPOSTAS DE APRIMORAMENTO APRESENTADAS NA AIR

£’ ANEEL :> SN3: Defini¢do da tarifa de uso a ser aplicada (TUST/D)

Escolha AIR: Alternativa 1

v
Definir TUST/D especifica para SAE:

» Tarifa aplicdvel: de acordo com perfil dominante do
empreendimento (ex: se absorve mais poténcia do que
gera, aplica tarifa de consumo e apenas eventuais
excedentes de gerag¢do seriam tarifados sob tarifa de
geragdo).

» Evita a dupla tarifacdo dos recursos de armazenamento,
(experiéncia internacional).

» Houve baixa convergéncia da equipe nesta Alternativa.

Reflexoes
Definicdo da forma de afericdo do perfil dominante:
no momento da outorga/registro/autorizacdo ou
pela medi¢do real em um horizonte de tempo.

Alternativas ndo abrangem todas as possibilidades
do armazenamento (como reforco na transmissdo
haveria adicional de RAP sem definicdo de tarifa de
uso).

Tratamento para integracdo ou associacdo de SAE a
tecnologias que detenham o direito ao percentual de

reducdo na TUST/D.

Definicdo de TUST especifica ou dispensa de
cobrang¢a para a fungdo de adalivio da rede em
momentos de sobrecarga.



PROPOSTAS DE APRIMORAMENTO APRESENTADAS NA AIR

€I ANEELD

SN4: Definir modo de outorga para usinas reversiveis em ciclo
fechado ou semifechado

Escolha AIR: Alternativa 1
Avutorizagdo sem licitagdo:

Ovutorga por REA: medida de simplificacdo justificada no
baixo impacto das UHRs de ciclo fechado e semifechado.

Aproxima o modelo regulatério ao das PCHs e UHEs até
50 MW sob o mesmo argumento, mas sem utilizar o valor
de poténcia instalada como indicador de impacto.

Alternativa 2 (concessdo) leva a um modelo com alto
controle, intervengdo e gastos estatais e privados.

Necessidade de interagdes com outros orgdos, para

avaliar a medida sob os vdrios aspectos (juridicos,

ambientais e recursos hidricos).

Houve baixa convergéncia da equipe nesta Alternativa.

Reflexoes

v

» Digno de elogio o esforco da AIR no sentido de
defender o regime mais simplificado.

» Legislag@o aplicdvel aos servicos e instalacdes de
energia elétrica ndo considerou UHRs.

> CF/1988 e Lei 9.074: outorga de
aproveitamento de potencial hidrdulico baseado no

regime
critério objetivo de faixas de poténcia.

» AHE autorizado néo paga UBP até a prorrogagdo
da outorga (art. 2° da Lei 12.783/2013);

» Dado o critério legal objetivo, o ideal e mais seguro,
sob o ponto de vista juridico-normativo, seria alterar
a lei para simplificagdo do regime para UHRs, como
uma solugdo de armazenamento de eletricidade.



PROPOSTAS DE APRIMORAMENTO APRESENTADAS NA AIR

Aspectos legais e regulatérios das UHRs

Tipologia das usinas hidrelétricas: aspectos legais

CGH (< 5 MW) PCHs (5 to 30 MW) H'd’e'?;";"; :”M"‘I’\;;“'d“s Hidrelétricas (> 50 MW)

Autorizagcdo (ANEEL) e
N/A (registro apds Contrato de Concessdo de

Ouvutorga operacéio comercial) Autorizagdo (ANEEL) Autorizagdo (ANEEL) Uso de Bem Piblico (Poder
Concedente — ANEEL)
Art. 7°, I, Lei 9074/1995
Fundamento o 1. Art. 26, 1, Lei o .
Legal Art. 8°, Lei 9074/1995 9427 /1996 Art. 26, VI, Lei Art. 5°, Lei 9074/1995
9427 /1996

A tipologia para outorga de aproveitamento de

potenciais hidraulicos para geracdo de energia

elétrica segue o critério de poténcia instalada.




PROPOSTAS DE APRIMORAMENTO APRESENTADAS NA AIR

G, ANEEL E> SN5: Definir modo de outorga para adigéio de unidades reversiveis
em UHE ou PCH existentes

Escolha AIR: Alternativa 2 Reflexoes
v v
ACT da usina existente: » Se mantida a poténcia instalada do AHE existente,
pode ser vidvel a alternativa sob o ponto de vista
» Aprovagdo da ACT por REA: facilidade para implantagdo juridico, normativo e regulatério (ACT para registro
de reversibilidade em AHE jd instalado (parte significativa da reversibilidade).

do impacto ambiental j& efetivado e em gestdo).
» A depender do arranjo técnico da UHR (ciclo
» Menor risco gerencial, ao manter uma gestdo Unica do semifechado ou aberto), devem ser avaliados os
AHE jd instalado. impactos aos empreendimentos em cascata, MRE,
garantia fisica, entre outros.
» Houve baixa convergéncia da equipe nesta Alternativa.
» Se houver acréscimo de unidade geradora ou
elevagdo de poténcia, ou outras alteragoes
significativas no arranjo do AHE (reservatério, casa

de forca, barragem etc.), pode haver discussdo
sobre a legalidade da ACT.



PROPOSTAS DE APRIMORAMENTO APRESENTADAS NA AIR
G, ANEEL E> SN6: Criagdio e defini¢céio do modo de outorga para o agente
armazenador auténomo

Escolha AIR: Alternativa 5 Reflexoes
v v
Tratamento similar ao consumidor livre, sobre outorga: » Alternativa 5 parece ser a mais adequada do ponto

de vista da simplificacdo e descentralizagdo.
» Criagdo de uma nova espécie de agente: sem outorga, mas
com relacionamento com a CCEE e a rede. Ndo serd » Direito de acesso a rede: Decreto 5.597 /2005
consumidor livre, mas terd tratamento similar quanto a
outorga. » Acesso a rede bdsica: SAE néo é “consumidor livre”
e hda dovidas quanto a possibilidade de
» Agente ndo terd unidade de geracdo, mas pode (i) se caracterizagdo como “consumidor”;
relacionar com a rede injetando e absorvendo poténciq;
(ii) prestar servicos possiveis; e (iii) participar nos » Acesso a instalagées de uso exclusivo: sendo
mercados competitivos. considerado um agente, o art. 5° seria aplicavel
de forma mais direta ao SAE auténomo;
» Obijetivo de simplificagdo.
» |ldeal seria a definicdo legal do SAE, com
» Houve baixa convergéncia da equipe nesta Alternativa. previsdo expressa do direito de acesso da rede.
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Obrigado!



