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Quem somos?

=MICROPOWER

Fundada em 2018, a Micropower oferece aos seus clientes solu¢ées de armazenamento de energia com energia solar.
Com mais de 16MWh de projetos entregues no Brasil,a Micropower é uma das principais desenvolvedoras de solu¢ées de armazenamento, energia solar e

microrredes que ajudam os clientes a reduzir seus custos com energia enquanto atingem seus objetivos ambientais.
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Os primeiros projetos iniciaram no segmento behind-the-meter, para retirar o consumo da
ponta ou reduzir demanda contratada

— MICROPOWER

O terminal da llha Guaiba recebe cerca
de 40 milhdes de toneladas/ano de
minério de ferro para transbordo.

A Micropower forneceu uma solugao para
conectar um sistema de armazenamento
de energia para uso nos horarios de pico,
reduzindo a demanda contratada em
50% nestes horarios e
consequentemente reduzindo a
necessidade de despacho térmico do
Operador Nacional do Sistema.

2.4 mil toneladas a menos de emissoes
de CO2 / ano.
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Devido a variagdo de demanda de energia, o cliente possuia uma alta contratagdo com baixa
utilizacdo, principalmente no pico
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Com o objetivo de reduzir a demanda contratada com o uso de baterias, iniciamos nossa
jornada de dimensionamento
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Com os resultados do gémeo digital, chegou-se a solucido 6tima de dimensionamento de
armazenamento para uma demanda contratada otimizada
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Outros projetos ainda foram realizados com esse mesmo modelo de negécios, gerando
importante experiéncia local para a Micropower

PROJETO SHOPPING AVENIDA

DESCRICAO DO PROJETO

Implantacido e Operacéo de Sistema de Armazenamento de Energia,
com poténcia de 700 kVA, e 1.561 kWh de capacidade de
armazenamento, para deslocamento da carga durante o horario de
ponta (/oad shifting) do Cliente. Sistema capaz de oferecer backup

para todo o Shopping em caso de falta da distribuidora local.

HIGHLIGHTS

Redugdo no custo com
energia em beneficio ao
cliente

Tons de CO, nédo
emitidos por ano

DESCRICAO DO PROJETO

Implantacdo sistema de armazenamento de energia, com 240 kWh
de capacidade de armazenamento, cuja finalidade é o deslocamento
da carga durante o horéario de ponta (load shifting) e estabilizaco

do fornecimento de energia.

HIGHLIGHTS

Projeto no programa
“Scale for Good”

Tons de CO, nédo
emitidos por ano
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O sistema de armazenamento traz a estabilidade para a fonte solar, que ndo é despachével,
performando o papel de formacdo de rede

SIEMENS T=ES5L R/
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ENERGY STORAGE AS A SERVICE

Powerpack System - TESLA

Baterias ions-litio: 928 kWh
Inversores: 232 kWac

Energy Management System — EMS
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Essa estabilidade de energia pode ter aplicagdes nas mais diversas indtstrias, como o Agro,
que tem grandes dificuldades de conexdo de rede elétrica
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v" Reducdo de manutencdo e aumento da vida atil

v" Retorno financeiro mais rapido M ICRO POWER




Enquanto isso, nos sistemas conectados, a quantidade de renovaveis ligadas a rede, mudou o
comportamento da geracdo e consumo de energia, como aconteceu globalmente
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Os efeitos sistémicos causados por essa transicio energética estdo comecando a ficar
evidentes no sistema elétrico brasileiro também
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Esses efeitos sistémicos precisam ser tratados com a maior agilidade possivel,com
tecnologias que ja estdo maduras globalmente, prestando servicos ancilares

O que sdo os servigos ancilares

Equilibrio da geracao fotovoltaica
Resposta as rampas de carga

Reducao de sobrecargas da transmissao e
distribuicdo

Autorrestabelecimento
Controle de frequéncia
Suporte de reativos

Manutencdo da reserva de poténcia operativa

Por que utilizar baterias?

Operacao nos quatro quadrantes - Maior flexibilidade do ativo
Velocidade de resposta - Atuagdo instantanea
Autonomia - Operacao adaptativa e inteligente

Sustentabilidade - Ndo ha emissao de carbono na operacao

Por que implementar de maneira distribuida?

Pontualidade - Resolve o problema na origem
Espaco fisico - Pouca area necessaria
Flexibilidade - Cada ativo pode operar em um modo distinto

Granularidade - Maior imunidade a falhas e contingéncias

Como implementar de maneira distribuida?

Distribuir geograficamente - Instalar as baterias nos locais
onde ha maior incidéncia de problemas

Conectar a rede - Agregar todas as baterias através de
comunicagao

Tomar a decisdo de maneira centralizada - Operar todos as
baterias como se fossem uma sé (ou n3o)

Remunerar de maneira justa - Avancar a regulacdo de sistemas
ancilares e sua remuneragao
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O conceito de Virtual Power Plant (VPP) despacha esses recursos distribuidos com uma
grande planta concentrada, através do uso do EMS Micropower

Projeto VPP em implementacgao

O projeto

Sistema de armazenamento + FV (on-grid) para
servicos ancilares

Desenvolvimento da solucdo de controle do sistema
(EMS)

Monitoramento e controle independente de cada
usina através do Centro de Operacgoes Integrado da
distribuidora

A solugao
1,4 MWh em baterias ion-litio (6x 239 kWh)
Interligacdo com 6 usinas fotovoltaicas

Otimizacao técnico-econémica do sistema através de
controlador de microrrede desenvolvido pela
Micropower (EMS)
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A regulamentacio bem estruturada sera o alicerce para uma transicdo sustentavel, usando
os ativos de armazenamento em seu méaximo potencial

Regulamentagao para Armazenamento de Energia com importantes avancos

\ Definicdes para armazenamento em baterias

Regulamentag¢do para o
Armazenamento de Energia Elétrica,
incluindo Usinas Hidrelétricas
Reversiveis

* Definicdo do MUST/D a ser contratado

* Definicdo da forma de contratacdo do uso da rede (CUST/D)

Relatdrio de Andlise de Impacto Regulatdrio

n® 1/2023-SGM-SCE-STD-STE/ANEEL * Definicdo de TUST/D especifica para SAE
Documento Juntodo a Nota Técnico n? 61-2023-S5GM SCE-STD-STE/ANEEL . ~ n
R A e Criacao do agente armazenador autbnomo
Superintendéncio de Regwiogdo dos Servipas de Gerogdo v do Mfrmdo de . .
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de Energlo ENtrico - SCE
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Secetot de movesbo & Transio Enerpécn - STE * Incentivos a projetos-piloto ou sandbox regulatérios
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Varsdo Pre -Porticipogdo Publico
Brosifia, 27/7/2023
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Fazendo um paralelo com outras regiGes, constatamos que estamos no caminho certo na

aplicacdo desses sistemas

Evolucges globais mostram claramente que o caminho para o armazenamento esta pavimentado

Figure 2.2.1  Active battery capacity in CAISO area (2017-2023)
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Figure 2.2.3  Total CAISO nameplate capacity by fueltype and year?
W Gas M Coal M Biogas and Biomass
Nuclear W Other B Geothermal
W Hydro Solar m Wind
B Demand response W Batteries

California ISSO — Special Report on Battery Storage — July 7 ,2023
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Obrigado!

Sergio Jacobsen
11-97364-7579
Sergio.jacobsen@mpcenergy.com.br

www.mpcenergy.com.br
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