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Existem variadas tecnologias disponiveis, em
desenvolvimento, ou em pesquisas
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As 5 principais tendéncias que indicam para o uso de

Armazenamento de energia elétrica

./

P>=N

1. Demanda por energia elétrica
crescente

2. Deslocamento da matriz energética
para a eletricidade

3. Mais geracao renovavel,
especialmente solar e edlica

4. Distribuicao dos recursos energeéticos
na rede e em pequena escala

5. Sofisticacao das redes
elétricas

Novos consumidores e
desenvolvimento socioecondémico

Ate 2040 ultrapassara petroleo
globalmente

Baixa controlabilidade

Forte reducao de custos, em especial
UFV em GD

Cada vez mais autbnomas e

inteligentes




Edlica e solar estao se tornando atores principais na expansao,
enquanto que hidrelétrica € dificil de implantar
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Crescimento das renovaveis intermitentes € um desafio para
operacao do sistema, em termos de eficiéncia e seguranca
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A Transi¢ao Energética vai demandar ainda mais “investimento
verde’
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Margem de escoamento disponivel
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Figura 26: mapa |nd|cat|vo da capacidade de escoamento remanescente do SIN até 2026 e em 2027,
considerando a entrada de expansdes planejadas no horizonte.*®




Custo nivelado da energia (LCOE)
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Figura 7: evolugao do custo nivelado da energia para diversas tecnologias, destaque para armazenamento

em baterias®®.




Principais desafios para regulamentacao do
Armazenamento de Eletricidade

Figure 8: lllusirative output from Phase 5

Remover barreiras requlatorias e destravar .
regras, processos e sistemas (Tl)

70 =

60

Monetizar e capturar os beneficios o 0 -
g “© Economic viabilty gap
Tornar 0o Armazenamento de Eletricidade )
vidvel e economicamente atrativo para )
investimento ?
° System benefits due to the project Project cost Project revenues

Andillary services cost savings B Fuel cost savings B Chargingcost B Discharge revenues
. System O&M cost savings B peak plant savings I Tax | | Andillary services payments
I 18D deferral savings Bl 0&M expense B Capital cost B Capacity payments




Roadmap simplificado

1/2023 a 6/2024

Conceitos e definicdes

Outorga (inclui reversiveis
de ciclo fechado)
B

Acesso e uso da rede

Retirada de barreiras
regulatorias

Q,? Comercializacdo de
+="  energia

7/2024 a 12/2025

Ajustes finais do ciclo
anterior

Usinas reversiveis de ciclo
aberto

Empilhamento de
receitas

nnnnn

1/2026 a 6/2027

Ajuste finais do ciclo
anterior

Reducao de curtailment
e constrained-off

Agregadores

Simulagoes para os
modelos
computacionais




Questdes de regulacao para explorar

1/2023 a 6/2024

Conceitos e definicdes

Outorga (inclui reversiveis
de ciclo fechado)

% Acesso e uso da rede

I

Retirada de barreiras
regulatorias

&P Comercializagio de
+*=”  energia

Questoes

Armazenamento como gerador, consumidor ou algo novo?

Criacao do “agente armazenador autbnomo”?
Outorga simples para Reversiveis de ciclo fechado (do que hidrelétricas)?
Tratamento no caso de adicao de reversibilidade em AHE existente

Definicao da contratacao do Montante de Uso do Sistema (capacidade)
Forma de contratacao
Tarifa de uso a ser aplicada (geracao ou consumo)

Ajustes nas regras atuais
Neutralidade tecnoldgica

Aprimoramento do modo de remuneracao que envolva sister?sde
armazenamento

e /



Tema Armazenamento na SGM em evolugao

==l] Ja aconteceu: .'! Préoximos passos no curto prazo:
* Nota Técnica n° 137/2022-SRG/ANEEL  Previsto na Agenda Regulatoria
com consolidacao da Tomada de 2023-2024:
Subsidios n° 011/2020, e proposicao do abrir Consulta Publica do AIR e
Roadmap Consulta Publica da REN em
2023

* Nota Técnica n° 61/2023-SGM-SCE-
STD-STE e Relatorio de AIR n°® 1/2023-
SGM-SCE-STD-STE/ANEEL




Resultados: solugao normativas

SOLUCAO NORMATIVA

ALTERNATIVA
ESCOLHIDA

NOME DA ALTERNATIVA

SN1: Definicdo do MUST/D a ser contratado

Alternativa 1

Montante do SAE ser considerado na faixa de
poténcia

SN2: Definicao da forma de contrata¢ao do
uso da rede (CUST/D)

Alternativa 1

Possibilitar associacao (varias outorgas em
apenas um CUST/D)

SN3: Defini¢ao da tarifa de uso da rede a ser
aplicada (TUST/D)

Alternativa 1

Definir TUST/D especifica para SAE

SN4: Definir modo de outorga para usinas
reversiveis em ciclo fechado ou semifechado

Alternativa 1

Autorizacao sem licitacao

SN5: Definir modo de outorga para adicao de
unidades reversiveis em UHE ou PCH ja
existente

Alternativa 2

Alteracao de caracteristicas técnicas em usina
ja existente

SN6: Criacao e definicdo do modo de outorga
para o agente Armazenador Autbnomo

Alternativa 5

Tratamento similar ao consumidor livre, sobre
outorga

SN7: Definir modo de outorga para usina de
geracao com sistema de armazenamento

Alternativa 1

Alteracao de caracteristicas técnicas em usina
ja existente

SN8: Aprimorar modo de remuneragao que
envolva sistemas de armazenamento

Alternativa 1

Empilhar servigcos competitivos separados




Resultados: solugao nao-normativas

SOLUCAO NAO-NORMATIVA

ALTERNATIVA
ESCOLHIDA

NOME DA ALTERNATIVA

SNN1: Divulgacao de dados da regulacao
e de mercado no sistema elétrico
brasileiro

Alternativa 2

Divulgacao dos dados por meio de sites,
sistemas, BI, plataformas e midias sociais

SNN2: Incentivar projetos de pesquisa e
projetos-piloto

Alternativa 1

Realizar projetos-pilotos ou sandboxes
regulatorios

SNN3: Aproximar equipes técnicas de
referéncia

Alternativa 1

Estabelecer acOes de cooperacao entre 6rgaos
nacionais e internacionais

SNN4: Ampliar o conhecimento sobre os
sistemas de armazenamento de energia
elétrica

Alternativa 1

Promover capacitacao (cursos, seminarios,
webinares, oficinas etc)

SNN5: Combinar agendas entre
instituicOes e publica-las

Alternativa 2

Criar agenda institucional com diversos 6rgaos
envolvidos (planejamento, operacao, regulacao,
politicas etc)




Ja sao0 possiveils e por 1sso nao entraram no Roadmap

Tema

Servicos
Ancilares

P&D

Sistemas
Isolados
(SISOL)

Resposta da
Demanda
(RD)

Motivo

Atividade recente finalizada e nova atividade via sandboxes para
aprimoramento e novos Servigos.

Ja teve Chamada de P&D Estratégico (n° 21/2016) e também ja tem
execucao de projetos independentes no tema;

SAE+G em leildo com reparticdo do beneficio (REN 1.016/2022);
Geracao propria contratada pela D; Leildo no SISOL com SAE como
solucdo (ex: leildo dos SISOL/2021); sub-rogacao da CCC.

Grande Consumidor pode instalar SAE e reduzir o seu perfil base de

consumo para fornecer os produtos RD e receber as respectivas
receitas (REN 1.040/2022).




Evolugdes importantes desde a abertura da Tomada

de Subsidios em Dez/2020

PLD em base horaria em 2021

Regulagéo para constrained-off para eolicas
REN 927/2021

Regulacao para Usinas Hibridas e Associadas
REN 954/2021

Regulacdo para renovaveis nos Sistemas
Isolados REN 961/2021

Evolucado da regulacéo para Resposta da
Demanda REN 1.040/2022 (inclui Agregador)

Regulacao para Servigos Ancilares na Agenda
Regulatdria 2022-2023

1a autorizacdo a armazenamento na
Transmissao: REA 10.892/2021 (ISA CTEEP)

2 leiloes de reserva de capacidade: em
2111212021 e 30/9/2022 (apenas UTE)

Reducao do limite para contratagdo com
qualquer supridor na alta tensdo: PRT MME
50/2022

Mais Luz para a Amazonia: Decreto
10.221/2020 (armazenamento + geragao)

Programa Nacional do H2: Proposta de
Diretrizes em 2021

Decreto 10.946/2021 e Portarias MME em 2022
sobre Usinas Offshore

Projeto de Lei 414/2021: modernizagao do SEB
Projeto de Lei 1224-022: Armazenamento
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