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• No que envolve a introdução dos sistemas de armazenamento de energia, destacam-se EUA,

China e União Europeia, que possuem 86% da capacidade operacional de bateria do mundo.

China

Vantagens

Desvantagens

EUA

União Europeia

Promove incentivos aos Sistemas de Armazenamento de energia através de

políticas provinciais (têm interesse em usar sua própria geração ao invés de

importar de outras regiões).

As maiores iniciativas estão concentradas nas baterias de íons de lítio, no

qual já corresponde a 92% das baterias por química.

• Tem o seu armazenamento de energia composto em sua maior parte por

UHR.

• Em termos de bateria, a Alemanha teve a maior capacidade instalada total

no valor de 3.900 MW, superando o Reino Unido que ficou em segundo

lugar com 3.600 MW.



Experiência Internacional

4

Alemanha

Vantagens

Desvantagens

Inglaterra

União Europeia

• Está no ranking dos três primeiros países em questão de armazenamento

de energia por UHR e por bateria.

• Incentiva a promoção do armazenamento de energia através de leilões de

inovação, que recompensam o emparelhamento de energias renováveis

com armazenamento.

• Lançou o “Smart Systems and Flexibility Plan” que define ações baseadas

no atual entendimento das perspectivas futuras do setor elétrico, incluindo

a reforma do mercado para remunerar adequadamente a flexibilidade e a

remoção de barreiras para flexibilidade na rede básica.

o Realizando alterações na licença de geração para isentar os sistemas de

armazenamento de energia (SAE) de pagamentos de alguns custos de

políticas;

o Isentando a cobrança dupla de custo de rede para SAE;

o Realizando projetos de apoio financeiro;

o Criando mecanismos de remuneração dos serviços de flexibilidade.



Experiência Internacional

5

Adiante está um quadro geral dos países que mais se destacam em armazenamento de energia, a

Tabela 1, construída para exemplificação de algumas das aplicações e mecanismos que estão

colaborando com a viabilização do armazenamento de energia ao redor do mundo, assim como as

soluções inerentes a elas.

Vantagens

Desvantagens

União Europeia
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Vantagens

Desvantagens

União Europeia
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Alemanha – Resposta a demanda

Vantagens

Desvantagens

União Europeia

• Dois projetos pilotos contribuíram para a entrada mais econômica do armazenamento

fotovoltaico:

Austrália – Capacidade Firme

• Esquema de investimento de capacidade (CIS)

• Liberou US$ 10 bilhões em investimentos para geração e armazenamento de energia

o O Programa nacional de subsídios do governo alemão (2013-2018)

o O Programa de subsídio local do estado federal de Baden-Württemberg (2018-2022)

- Financiou 300 euros por kWh de capacidade de armazenamento, até o limite de 15.000 euros. 
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China – Resposta a demanda

Vantagens

Desvantagens

União Europeia

• Incentivos de financiamentos concessional combinado.

• Programa Global de Armazenamento de Energia (GESP)

• BRI, Belt and Road Initiative

Estados Unidos – Resposta a demanda

• Ordem nº 841 da FERC

• Pedido nº 2222 da FERC

o Trouxe a neutralidade tecnológica.

o Facilitou a entrada de baterias no país 

o Incentivo com mecanismo financeiro

o Implantação econômica do SAE



Experiência Internacional

9

Estados Unidos

Vantagens

Desvantagens

União Europeia

• Lei de Redução da Inflação (IRA), 2022

Itália – Capacidade firme

• Políticas regulatórias

o Crédito fiscal de até 30% nos custos de instalação de bateria em residência. 

o Taxa de crédito se mantém até o ano de 2032

o Aumento da competitividade de novos projetos de armazenamento em escala de rede

o Crédito fiscal para a produção de componentes de bateria

o Resoluções da Autoridade Reguladora Italiana de Energia, Redes e Meio Ambiente

(ARERA)

o Legislações de âmbito regional e nacional

o Lei 9 de abril de 2002, n. 55
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Reino Unido – Capacidade firme e Resposta a demanda rápida e flexível

Vantagens

Desvantagens

União Europeia

• Aboliu a cobrança dupla do SAE na rede

• Avanços regulatórios e legislativos

• Remoção de barreiras para inclusão de flexibilidade na rede básica

• Remuneração mais adequada da flexibilidade

• Armazenamento em serviços ancilares

• Frequência firme e ultrarrápida

• Leilões

• Mecanismo de penalidade.
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 Matriz elétrica 85,6% renovável;

 Fonte com maior participação: UHE (60,7%)

 UHE no SIN:

 Geração de Energia

 Segurança Energética (armazenamento)

 Confiabilidade (flexibilidade)

 Redução gradativa da participação das UHEs;

 Crescente inserção de fontes renováveis 

variáveis (FRV), eólica e solar;

Evolução da Capacidade Instalada Centralizada da Matriz Elétrica Brasileira

Fonte: (CCEE, 2023).

Contexto do Setor Elétrico Brasileiro

Redução % das UHEs Elevação % da FRV Cresc. Demanda
Necessidade de 
Flexibilidade e 

Armazenamento

Oportunidades para tecnologias de armazenamento
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Status Atual do Armazenamento de Energia

Redução % das UHEs Elevação % da FRV Cresc. Demanda

1. No Brasil, tendo vista a matriz elétrica ser majoritariamente renovável e hidrelétrica, mesmo com a 

crescente inserção de fontes renováveis variáveis, a urgência na busca de alternativas para garantir a 

integração segura e eficaz dessas fontes é menor;

2. Todavia, já é reconhecido pelos órgãos institucionais do setor elétrico brasileiro a importância do 

armazenamento de energia para o futuro do setor no país.

3. Atualmente, não há regulação técnica e econômica para viabilizar adequadamente a inserção de 

armazenamento de energia nos diferentes segmentos. Entretanto, isso não impede que algumas 

aplicações já possam ser feitas. 

4. Aplicações Possíveis: 

 Sistemas isolados (SISOL);

 Consumidores com tarifas dinâmicas (especialmente Tarifa Verde A4).
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Status Atual do Armazenamento de Energia: 

Iniciativas governamentais relacionadas ao armazenamento de energia

Redução % das UHEs Elevação % da FRV Cresc. Demanda

MME

EPE

ANEEL

ONS

AGENTES

Órgãos e 

Instituições

P&D Estratégico ANEEL

Eventos

Tomada de Subsídios

Consultas Públicas

Notas Técnicas

Resoluções Normativas

Roadmap

Relatório AIR

Lei

Iniciativas Destaques

 Chamada Estratégica P&D ANEEL nº21/2016

 EPE-DEE-NT-067/2018-r0: Flexibilidade

 EPE-DEE-NT-098_2019: Armazenamento

 Tomada de Subsídio ANEEL Nº 11/2020

 Nota Técnica n°094/2020-SRG/ANEEL

 EPE-DEE-NT-090-2021: Serviços Ancilares

 Nota Técnica nº 137 /2022-SRG/ANEEL

 Roadmap regulatório de armazenamento

 Consulta Pública MME Nº 145/2022

 NT N°33/2022/CGDE/DMSE/SEE
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