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EDP e o Hidrogenio Verde:

Experiéncias, desafios e licoes do primeiro projeto de
producao em escala de MW do Brasil
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EDP € uma companhia global presente em 28 paises, em varios @edp
estagios da cadeia de valor, contribuindo com a transicao

energetica
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EDP esta alavancando sua capacidade e presenca global para dar
suporte ao desenvolvimento de projetos de H,

Geracao
Renovavel

Geracgao
Convencional

Comércio e
Modelo de Negocio

Inovacao e

Parcerias

Fatores Diferenciais

Beneficios de projetos de H,

Extenso historico de desenvolvimento de projetos
renovaveis com experiéncia em multiplas tecnologias
renovaveis (edlicas onshore e offshore, além de solar)
com presenca global

Mais de 40 anos de experiéncia em construcao e
operacao de ativos hidricos e térmicos
Exceléncia em engenharia, com varios projetos em
clientes industriais e conjutos

Vasta base de clientes, com multiplas ofertas de
produtos e servicos

Experiéncia em estabelecimento de PPA e
desenvolvimento de modelos de negoécios inovadores

Historico de experiéncia em escalar tecnologias de
pilotos para integragdo com mercado (ex.: WindFloat)
Experiéncia em grandes consércios com multiplos
stakeholders para captacoes de recursos

Projeta custo competitivo de mix de fontes de energia
renovavel (RES), maximizando o fator de carga do
eletrolisador

Identificacdo de potenciais localizacdes para
implantacao de RES

Habilidades de engenharia para dar suporte de
integracao de H2 em processos industriais complexos
Utilizacdo de ativos existentes oferecem reducdo de
custos

Identificagdo de potenciais Offtakers e adaptabilidade
na estruturagdo de contratos

Potencial de incluir H2 dentro da mais ampla gama de
aplicagoes de descarbonizacdo para facilitar adocao

Reducao dos riscos de projeto e necessidade de
investimento através da captura de mecanismo de
suporte dedicados
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Os interesses principais da EDP sao de produzir RES e H, com a

possibilidade de participar de aplicacbes P2X abrangentes
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O setor de energia € o principal responsavel pelas emissdes globais
de gases de efeito estufa.

Global greenhouse gas emissions by sector Energia na Industria — 24,2%
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O hidrogénio pode ser classificado de acordo com as emissdes de
gases de efeito estufa associadas a sua producao

Fundamentalmente,
existem quatro
fontes principais de
H,: Azul, musgo e
verde sao
relevantes em uma
economia de baixo
carbono

Matéria-prima

Processo de
producao

Emissao de CO,
Kg de CO,/kg de H;

H, Cinza
T

Gas natural

Quebra do gas natural
em H2 e CO2

A

H, de baixo carbono

H, Azul
———

Gas natural

Similar ao cinza, mas
com sequestro ou
armazenamento de
CcO2

~1-3

mais CO, armazenado

Até agora, o uso do hidrogénio se concentrou em

aplicagdes muito especificas, como no refino de

petréleo ou na producdo de amonia

H, Musgo
I

Biomassa ou biogas

Reforma catalitica,
gaseificacao ou
digestao anaerobica

n.a.

H, Verde
[

Agua

Quebra da molécula de
aguaem H2 e O2 em
um eletrolisador,
alimentado por energias
renovaveis

=0

grid renovavel
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O hidrogénio tem potencial para reduzir o consumo de energia ©@edp
fossil primaria em diversos setores produtivos
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A reducao de custos do hidrogénio verde depende de alguns

fatores segundo o IRENA

Projecao de evolucao de custos de producao de H,

Fatores estratégicos
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Baixo carbono
Cinza

Reducao do OPEX, tendo em vista que a energia
elétrica representa cerca de 70% do custo de
producao.
Reducao do CAPEX, e diluicdo de seus custos por
meio do aumento da escala de producao, da vida util
dos eletrolisadores e de seu fator de utilizagao, o que
depende da disponibilidade de energia elétrica;
Reducao da utilizacdo de materiais raros (iridio e
platina);
Precificacio do carbono, com a finalidade de
penalizar as tecnologias emissoras decarbono; e
Reducao da percepcao de riscos pelos
investidores, financiadores e mercado final, o que
devera ser enderecada por meio

do amadurecimento da tecnologia,

de politicas publicas de estimulo,

de mecanismos de certificacao

harmonizados entre os paises compradores e

vendedores e

da garantia de mercado, como no

mecanismo de duplo leildo do H2Global.

©@edp



O CNPE incluiu o hidrogénio como um dos temas prioritarios para
Investimentos em pesquisa, desenvolvimento e inovacao
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Chamada Estratégica "Hidrogénio Renovavel no Contexto do SEB” (@) edp
e as possibilidades de P&D

Objetivos Fatores estratégicos

Producao de H2 de fontes renovaveis;
Desenvolvimento de tecnologias acessérias na cadeia
de valor do H2;

Projetos cooperativos em modelo de RISE Aumento de ganhos de escala
Estratégias de /earning-by-doing
Modalidades Sinergias em projetos conhecidos como hubs de H2:

Concentracao geografica da cadeia de valor (producao de
energias renovaveis, producao de H2V, consumidores

@T‘L industriais, armazenagem e transporte)
— Reduz os custos de infraestrutura

Pecas e Planta Piloto Multiplos offtakes N N
Componentes Acesso ao transporte maritimo ou terrestre, quando proximo
de portos
Cronog rama Uso_de redes Meiqs de transporte Inraestrutura para rotas de transporte
existentes mais competitivos abastecimento maritimo

Consulta Publicacdo Submissao ”:III:” % ID ’5 -
Publica do Edital de Projetos Resultado -

Jun/23 Set/23 Nov/23 Jan/24




Justificativa

Razdes para investir no Hidrogénio Verde

n Nova commodit Leilao de H2 (HPA) n
O H, sera a nova commodity energética Perspectivas concretas de leildes
mundial, substituindo a posicao do internacionais HPA para aquisicao de
petréleo H2 Verde

Posicao geografica H
Posicionar a EDP na

transigéo energética Posicdo geografica vantajosa para
alcangar a Europa e a costa leste

norte-americana

Sistema Interligado Nacional de
energia integrada de baixo carbono

UTE Pecém

Indastria domeéstica

Perspectivas de uso do H2 Verde em Avaliacao energética do uso do
industrias locais e projetos de hidrogénio verde em co-queima com
mobilidade Oleo diesel e carvao mineral

€9 ANEEL
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Objetivo geral do Projeto

Projetos de grande impacto do P&D Geracao EDP

Projeto Piloto

Implantar Projeto Piloto em escala de
MW considerando todos os elos a jusante
e montante da producao de H,

Roadmap de cenarios

Desenvolver um Roadmap com analise
de Cenarios 1, 10, 100 e 1000 MW na
producdo de gas H,

H,V no Pecém

BUSINESS STRATEGY

Produzir a 1° H, Verde no HUB do Pecém
em dez/22

Atividades transversais no
desenvolvimento e gestdo do
projeto de P&D

Gestdo RISE PRD mp
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Fornecedor
Usina Fotovoltaica

v' Projeto e construgao
de usina fotovoltaica
de 3MWp

v Conexao da UFV 3
UTE Pecém

Estrutura Geral e Entregas
RISE — Rede de Inovacao do Setor Elétrico

GES

po da Estudos do Seqo

f..JFF-:,.'

Viabilidade economica,
setorial e mercadoldgica

v Plataforma de simulacao
para avaliacao de cenarios
da escalabilidade
da producgao de H,

v Novo modelo de negécio
com abrangéncia
e expansao do mercado
de H2 nacional e internacional

=

¢ |IATI

Viabilidade técnica

v’ Sistema de controle de chama
para aplicagdes industriais

v" Avaliagdo de equipamento de
armazenamento de H, com
tecnologia mais leve
e resistente

v Indice de avaliacdo energética
e um respectivo Selo de
Sustentabilidade

ytron

.
LT ticqcioaie EHOF DB0GELID

Fornecedor Eletrodlise

v Eletrélise 1,25 MW

v' Parcerias estratégicas

€ ANEEL
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Corrente
tecnoldgica

Frentes tecnoldgica de projeto

Co-queima Armazenamento Indices
industrial e transporte de eficiéncia
técnica/economica
Utilizar e verificar os Avaliar a utilizagdo do Avaliacdo das Desenvolvimento de
impactos do gas H, H, em escala industrial melhores tecnologias um indice para
em escala industrial na os estudos em voltadas para o correlacionar
co-queima com o6leo aplicacoes em armazenamento e questdes técnicas e
diesel e carvao indudstrias cimenteiras transporte do H2 de econOmicas
mineral, nas e siderurgicas em acordo com a
instalacoes da UTE combinagdes/mistura escalabilidade de
Pecém para aumento com combustiveis producéo
da energético na convencionais
caldeira.

Vertentes tecnologicas propostas pelo projeto




Estrutura: Tracker
Poténcia instalada: 3SMW
Suprimento Energia Eletrdlise:

TecnOIogia de prOdugao e " Dedicacao exclusiva para o eletrolisador
a baSteCimento Sinergia entre empresas do grupo EDP

Dados Técnicos

Médulos  jinko Solar — 535Wp bifacial

Inversores Sungrow SG250HV — 250kW
| 8 > \ Trackers Brametal — Bifila— 116 madulos

Conexdo 6,6 kV — Sala Elétrica UTE Pecém

= "r"j‘ x ‘. . 7 - _ :;_; 7 barramento 90BBA
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48 Modelo: HyPEM

e O
tﬂy’i‘&,} Poténcia instalada: 1,25 MW (modular)
Producao de H,: 22.3 kg/h ou 250 Nm3/h

Tecnologia de producao e Hutron frisede!
abastecimento el s Eletrolisador: membrana (PEM) - livre de céusticos

_
./’
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No dia 15/12 foi produzida a primeira molécula de @edp
hidrogénio verde do projeto Pecém H2V

-

T, oml. =
Pecém H,V Proximos passos

Operar e manter a planta gerando

Resfriamento conhecimento e experiéncia a partir da
Gerador

Tratamento de
agua DI

7
/4

Certificacdo da garantia de origem
renovavel do hidrogénio

x . ‘!:L"H

entrada em operacao do Projeto Piloto
LS
c tUsir|1ta. Eletrélise arr::;g::r::nto Co-zzgima o
otovoltaica Diesel/H2 !
= 4
'\

' ‘@l; Desenvolvimento de inovagées
Sistema de , __ g tecnoldgicas em laboratorio (PoC)
resfriamento OVOs Usos ig
i
l'% C Ampliagdo dos tipos de uso do
i ® O hidrogénio - novos usos
Eletrdlise Producdo B
1,25 22,3 ; Estabelecer parcerias estratégicas que
MW kg/h @\ assegurem o uso final da producao de
H2 do Projeto Piloto.

W —

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA




Pesquisa e Desenvolvimento (P&D)

Num curto espaco de tempo, foram alcancados “quick wins” ©)edp
significativos, gerando resultados imediatos e avanco ao projeto

Certificacao de Origem Arrefecimento Gerador Piloto do Queimador
CCEE O&M Pecém IATI

Manual para

Certificacio de

Hidrogénio

Processo em curso para Substituicao do hidrogénio Avanco significativo no
certificacao de origem do cinza pelo hidrogénio verde desenvolvimento e nos
hidrogénio verde na CCEE, do projeto piloto aumentou a primeiros testes em

visando garantir sua pureza de 90% para 99,9% laboratorio da Prova de
rastreabilidade e origem Conceito (PoC) do

Maior pureza, eficiéncia
aprimorada e melhor
O projeto piloto busca ser o desempenho dos geradores

pionitl?ti?i:;taeor essa da UTE Pecém G’ ANEEL
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queimador acoplador, que
possibilitara a co-queima

sustentavel.



@edp

Estratégia de Investimento

“sete d Ivesimaris RElE) TS, Projeto em RISE reune empresas, instituicoes de pesquisa e

universidades e busca criar ambientes de inovacao para
desenvolver produtos tecnoldgicos de hidrogénio verde

R$ 0.5MM;
1%

Pesquisa & Desenvolvimento

* Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento
* Eletrolisador

CAPEX EDP R$ 14.7MM;
« Usina Fotovoltaica 3SMWp 35%

R$41.9M

Orcamento do Projeto

R$ 26.6MM;

- 64%
Contrapartida*

» Contrapartida das Executoras no modelo
RISE ANEEL
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Cayo Moraes
+55 85 99763-1188

cayo.moraes@edpenergiapecem.com.br
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