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O processo de transicao energética, em que a crescente preocupagdo com as mudangas
climéaticas é o pilar central, consiste em transformar as matrizes energéticas ao redor do
mundo, hoje majoritariamente fésseis, em matrizes de baixo carbono. Neste sentido, o cenario
almejado, e necessario, para conter os efeitos do aquecimento global é estruturado com a
perspectiva de neutralidade de emissdes de carbono. Considerando que a eletrificacao é o
principal instrumento para redugdo das emissdes de gases de efeito estufa e que essa s6 faz
sentido se a geracdo de eletricidade for limpa e renovével, estima-se, para as proximas
décadas, elevados niveis de penetracdo das fontes e6lica e solar, caracterizadas também pela

alta variabilidade, sazonalidade e incertezas.

Cenarios prospectivos apresentados pela International Energy Agency (IEA) destacam que,
com a adi¢do de 1000 GW de renovaveis até 2030, havera redugdo da geracao de fontes fésseis.
Ou seja, havera aumento da geragdo variavel e reducao da geragdo controlavel de fonte f6ssil,
que hoje garante a maioria dos sistemas elétricos a flexibilidade e seguranca operativa. Essa
mudanca na contribuicdo de cada fonte de energia para o atendimento a carga, traz
complexidades para o planejamento e para a operacdo dos sistemas elétricos, fazendo com
que recursos de flexibilidade ndo emissores, como o armazenamento de energia, tornem-se
cada vez mais importantes, especialmente as usinas hidrelétricas reversiveis (UHRs) e as
baterias. (IEA, 2022; IEA, 2023)

Para viabilizar financeiramente os recursos de armazenamento de energia, é essencial que a
regulacdo técnica e econdmica dos mercados de eletricidade seja capaz de proporcionar um
ambiente de competicdo tecnologicamente neutro na prestacdo dos diversos servigos
necessarios para um sistema elétrico com elevada insercdo de fontes renovéveis varidveis.
Para isso, faz-se necessario conceituar, definir as atribuicdes, regras de contratagdo e,
principalmente, de remuneracdo para as tecnologias de armazenamento, levando em
consideracao suas particularidades e aplicagdes.
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Portanto, o presente artigo tem como objetivo principal levantar possibilidades de modelos
de negécio que estimulem os stakeholders, bancos e agentes financeiros a aprofundarem o
exame das oportunidades de mercado relacionadas aos sistemas de armazenamento de
energia por baterias (BESS, na sigla em inglés).

Uma visdo estrutural do Business Model Canvas pode ser adaptada para modelos de negdécio
ligados ao armazenamento de energia em baterias no sistema elétrico conforme ilustrado na
Tabela 1 a seguir.

Tabela 1: Business Model Convas para modelos de negdcios ligados ao armazenamento de energia em baterias

Parcerias- Atividades-Chave: Proposta de Relacionamente com Segrmentos de Clientes:
Chave: Valor: Cliantes: =Empresas de energia elétrica (distribuidoras, fornecedores de energia renovivel, etc.)
*Fabricantes de | =Pesquisa e sArmazenamento | *Atendimento ao sConsumidares residenclaks.
baterias desanvalviments de de energia em chiente para fornecer =Empresas com alta demands energética.
componentes novas tecnologias, baterias para suporte técnico e
sEmprezas de *Fabricacdo e reduzir assksténcia.
energia rrontagen de dependéncia da «Estabelecimentn de
renovivel. sistemas de rede eltrica, contratos de lango
sEmpresas de armazenaments de aumentar a prazo Cm empresas
servigos de energia. conflabilidade & de energla elétrica.
energia, *Instalagio & melharar a *Programas de
manutengio dos eficiéncia fidelidade e incentivos
sistemas, energética. para consurmidores
sFornecimento residenciais,
de energia
Recursos-Chave: renovivel a Canais:
*Tecnaologia de limpa. sParcerias com
armazenaments de =Solugao emprasas de energla
energia ern baterias, personalizada elétrica existentes.
*Equipe de PRD para para atender & sVendas diretas para
Inovagdo cantinua. necessidades consumidares
sParcerias especificas de residenciais.
estratégicas com cada cliente. =Parcerias com
fabricantes de empresas de energia
baterias. renavivel.
Estrutura de Custos: Fonte de Receitas:
#Custo de aquisicio de baterias ¢ companentes. #Wgnda de sistemas de armazenamants de energia em baterias.
sCusto de fabricagdo e montagem dos sistemas. *Receitas recorrentes por meio de contratos de fomecimento de energia ou poténdia.
sCusto de instalagho e manutengio. #Taxas de servigo & manutengo.
eDespesas de marketing e vendas,

Fonte: Elaboragio propria.
Cadeia de valor do BESS

Devido ao principio necessario para monetizar os beneficios de um BESS, estruturas de projeto
comuns e acordos contratuais foram estabelecidos, os quais podem ser estruturados em dois
niveis:

1. Uma cadeia de valor a partir de uma perspectiva global, ou seja, a relacdo entre o
proprietdrio do BESS e seus parceiros contratuais durante a fase operacional; ou
2. Uma cadeia de valor interna do projeto que representa a relacdo entre o proprietario do
BESS e seus subcontratados para engenharia, aquisi¢ao, construgao, operacao e manutengao.

Revisao dos Modelos de Negé6cio do BESS - Aplicacdes

Os Sistemas de Armazenamento de Energia (ESS, na sigla em inglés) sdo conhecidos como o
“canivete suico” do setor elétrico, uma vez que, devido a sua flexibilidade, sdo tecnicamente
adequados para resolver um grande ntimero de desafios em uma rede elétrica.

Para identificar e quantificar os custos e o valor que os ESS podem trazer a uma rede, é ttil
classificar os modelos de negécio e suas aplicagdes como (i) baseadas em energia, (ii)
basseadas em poténcia ou (iii) mistas. A concepc¢do publica comum do uso de ESS esta
intimamente ligada as aplica¢des baseadas em energia, nas quais os BESS oferecem o seu valor
por meio do chamado horario de uso (ToU, na sigla em inglés). Nesse conceito, a eletricidade
é tratada como uma mercadoria e os BESS agregam valor armazenando energia quando esta
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possui um baixo valor econdémico e injetam na rede a energia armazenada nos momentos em
que apresenta alto valor (Sternkofp, 2022)

Nas aplicacoes de ESS baseadas em poténcia, o valor da energia armazenada nos BESS é
secundério. Em vez disso, o BESS é utilizado para compensar um excesso ou déficit
tempordrio de poténcia ativa na rede ou em uma de suas secdes especificas. A propriedade
comum dessas aplicagdes é que o valor do servigo dos BESS é expresso em uma capacidade
fornecida ao longo de um determinado periodo. Por exemplo, a resposta de frequéncia
priméria na rede de transmissdao europeia é remunerada em €/MW-dia, ou seja, mantendo o
servico disponivel por um dia. Assim, ndo had compensacao adicional em relacdo a entrega
real do servico.

Por fim, como o nome ja diz, as aplicagdes mistas englobam caracteristicas das duas
classificagdes anteriormente mencionadas. A Tabela 2 abaixo lista uma visdo geral das
aplicagdes apresentadas e sua prontiddo comercial.

Tabela 2 - Visdo Geral das Aplicagdes

Aplicagio l Descrigio e Proposta de Valor

AplicagBes de ESS baseadas em energia

ESS mals intuitiva. A energia é adquirida
Arbitragem de  fe carregada no ESS quando o seu valor econdmico ¢ baixo, em momentos del

pregos baixa demanda ou geragdo excessiva, por exemplo. Em seguida, é vendida e
(negociago de escarregada do ESS quando o seu valor é alto, em momentos de alta demanda)
energia)  fou falta de gerago, por exemplo. O lucro & obtido por meio da volatilidade doj
fpreco a0 comprar e vender energia

Muito alta

[Geradores de energla renovivel, ie e edlicas,
ém custos de oportunidade muito baixos. Como consequéncia, a estratégia de
loperagio mais comum ¢ vender eletricidade a qualquer prego sempre que 3
(irradiagso disponivel. Em vez de vender]
tempode b eletricidade imediatamente, a inteng3o de utilizar os ESS para o deslocamento
geraglo o tempo de geragio de energia renovdvel ¢ armazenar  eletricidade enquanto)
renovivel | energia primiria esté disponivel e vendé-la ou usi-la localmente durante|
fperiodos de pregos de mercado mais altos ou para atender 4 demanda. Assim, 0s
ESS podem substituir usinas de pico, akim de possibilitar o aumento da

de energ vivel em ntos de b

Muito alta

[0 deslocamento da demanda de pico é muito semelhante a0 comércio de|
lenergia, uma vez que o objetivo & comprar e armazenar eletricidade durante os
fperiodos do dia em que ela tem um preo baixo, estd disponivel em excesso ou
hio pode ser vendida por outros motivos. No entanto, para o deslocamento dal
Kemanda de pico, o objetivo n3o ¢ vender a eletricidade a um prego mais alto.
Deslocamento de [Em vez disso, a eletricidade ¢ utilizada para atender a uma demanda, seja
cargadepico  fconsumo local, por exemplo, de uma drea industrial, em momentos em que of
preco da eletricidade esta alto, seja para aumentar a participag3o de energial
renovivel. Casos de negécios vidveis se desenvolver3o ao longo do tempo com a)
kcontinua redug30 nos pregos dos ESS. Nota-se que o uso de ESS pode reduzir os|
fcustos. tarif:
fpregos da eletricidade.

Baixa

[0 autoconsumo atrés do medidor ¢ uma aplicag3o em que o valor dos BESS ¢

bor exemplo, de uma planta fotovoltaica no telhado) que n3o pode ser utilizado)
devido 2 uma ia entre o hordrio de geragio e consumo,
atrés do medidor [Em vez disso, a eletricidade gerada é armazenada no BESS e utilizada)
, 0 valor do valor do tempo)
e d ici i ndo pode ser
konsiderando a incompatibilidade entre o momento de geracio e consumo.

Muito alta

Aplicagdes de ESS baseadas em poténcia

[pevido a mudangas na geragso, na carga e na infraestrutura da rede, o fluxo de
kcarga em partes dessa rede pode se alterar. Como consequéncia, os ativos de
em|
Postergagio de Fisco de sobrecarga, com consequéncias como desligamentos forgados da segdo

d . Se forem ou seja, ndo
transmissBo e  urarem mais do que quatro a seis horas, um BESS pode ser utiizado para
distribuigSo  mitigac3o tempordria ou permanente. Ademais, um BESS pode reduzir ou adiar|
pos investimentos necessdrios em ativos existentes, configurando, muitas vezes,|
komo uma opg3o mais econdmica, especiaimente nos casos de linhas aéreas de
Jongo akcance e baixa poténcia e de picos temporrios de carga.

Média

INos esquemas de operagdo tradicionais, ativos de transmiss3o, como linhas
éreas, transformadores e dispositivos de manabra, geralmente s30 projetados
le operados sob o critério n+1. Ou seja, mesma se um ativo de transmiss3o sofrer|
lim desligamento forgado, os demals podem assumir a carga desse ativo em|
Kesligamento forgado sem sobrecarregar a si proprios. Para a redundincia n+1,
Mois BESS sdo instalados nos pontos finals das linhas de transmissdo a serem)
Redundincia de lquipadas com um nivel adicional de redunddncia. Em caso de desligamento de|
transmissBo 41 kum ativo de transmissdo, um desses BESS atua como um absorvedor de poténcial
btiva, enquanto o outro BESS como uma fonte de poténcia ativa,
kimultaneamente. Portanto, a combinagdo dos BESS configura uma linha de
Rransmiss3o virtual até que um ou ambos os BESS ndo possam mais fornecer 3
fpoténcia ativa, uma vez que estio totalmente carregados ou descarregados, por|
fexemplo. Assim, o BESS permite utilizar plenamente os ativos de transmiss3ol
fexistentes sem precisar reservar um deles.

Baixa

A operagio do BESS como formador de rede pode ser usada para isolar seges da)
rede e usinas de energia durante interrupgdes planejadas ou forcadas. Além
kiisso, a operag3o como formador de rede pode ser utilizada para iniciar usinas
e energia que nio possuem fonte auxiliar capaz de iniciar a energia (black start)
bou que ndo s3o capazes de iniciar a energia de forma alguma (por exemplo, 3
fmaioria das usinas de energia solar fotovoltaica e edlica). Durante o isolamento,
fos BESS tém o beneficio Sbvio de atuar como uma fonte de tens3o formecendo
energia. Um beneficio menos Gbvio, mas igualmente importante, é a operagio
komo um consumidor de energia. Esse modo & benéfico, pois mutas usinas de
fenergia térmica ndo podem operar abaixo de uma carga minima. Nesse caso, 05
JBESS podem absorver o excesso de produg3o até que as primeiras cargas sejam
konectadas 4 usina de energia.

ontudo, 30 usar a combinado de valores (value stacking), pode ser
leconomicamente invidvel reservar capacidade de energia dentro do BESS para)
Jriciar a energia, a menos que haja uma alta remunerag3o por esse servigo. Isso

Isolamento Média

ocorre porque il
fiica ocioso, uma vez que ndo pode ser utilizado para outras aplicagdes. Deste|
Inodo, o BESS » Bes da red

kaue nio tinham essa capacidade anteriormente, a um custo adicional muito)
paixo.
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0 BESS ou o sistema de gerenciamento de energia monitora o consumo de
eletricidade de uma carga proveniente da rede. Se a carga exceder um limite pré-
onfigurade, o BESS exporta energia ativa para reduzir 0 consumo da rede abaixo
do limite. Durante periodos de menor consumo, o préprio BESS ou o sistema de
lgerenciamento de energia o recarrega para a proxima operagao de reducdo de|
Ipico de carga, que pode oferecer os seguintes beneficios:

[1. Como o BESS ¢ utilizado para exportar energia ativa durante os perfodos de| Alta
imaior consumo, as tarifas de demanda podem ser reduzidas.

2. A conexdo da carga 4 rede pode estar subdimensionada, levande a um menor
investimento de capital (CapEx).

3. Se a conexdo existente arede for insuficiente e ndo puder ser estendida, o BESS|
pode fornecer energia de pico para cargas que ndo poderiam ser atendidas de
joutra forma.

Redugdo da tarifa

de demanda por

meio do corte de
pico de carga

IDurante gargalos na rede elétrica em momentos de alta geracio renovavel,
Imuitos operadores de rede tém o direito de reduzir a geragdo.

Esta aplicaio de BESS parece muito semelhante ao deslocamento de pico e os
dois sdo frequentemente confundidos. No entanto, ambos sao diferenciados porl|
lseus objetivos de otimizagéo, tendo em vista que o objetivo do deslocamento de|
ipico é maximizar o lucro causado pela volatilidade do preco da eletricidade,|
enquanto o objetive da reducdo de pico € evitar que a energia gerada seja|
reduzida. Consequentemente, o algoritmo de despacho do controlador da usinal
lde energia do BESS serd diferente para as duas aplicagdes. Muito alta
Observa-se que existem dois beneficios econdmicos possiveis a partir dal
joperagdo do BESS nesta aplicagdo:

1. Em vez de ter que reduzir a geragdo excedente, a energia correspondente é
armazenada no BESS, sendo vendida e exportada posteriormente quando a
redugdo de geragdo terminar, preferencialmente durante periodos de altos
lorecos de energia.

2. A conexio da usina geradora de energia renovivel pode estar
subdimensionada, levando a um menor investimento de capital (CapEx).

Redug&o de pico
de geragio

IA Resposta Primaria de Frequéncia é um servico auxiliar usado para a|
lestabilizagao de curto prazo da frequéncia da rede elétrica, por exemplo, devido|
3 perda repentina de geracdo ou cargas elevadas na rede.
Provisdo de 0 uso de um BESS permite:

resposta primdria [1. Ter usinas termelétricas operando na poténcia nominal ou em seu ponto de
de frequéncia por |trabalho ideal.

BESS autdnomo  [2. Reduzir o desgaste nas usinas termelétricas devido as mudancas de carga)
linduzidas pela provisao de resposta priméria de frequéncia.
3. Desligar as usinas termelétricas se estiverem sendo mantidas apenas para
fornecer a resposta primdria de frequéncia.

Muito alta

|0 tempo de partida e resposta de algumas usinas de energia nio é suficiente paral
latender acs requisitos de alguns mercados de servicos auniliares répidos,|
brincipalmente a resposta primaria de frequéncia. Nesse caso, um BESS pode ser|

Possibilitar que
usinas de energia

mais lentas K 3
formecam utilizado para fornecer a resposta inicial até a aceleracdo ou desaceleracio da|  Alta
resposta ;rimérla usina de energia existente. Assim, o BESS permite que uma usina de energia mais|
lenta, seja existente ou nova, tenha acesso a mercados de energia auxiliares|
de frequéncia

comercialmente atraentes que oferecem uma remuneracdo mais alta.

Fornecimento de A utilizaio de um ESS permite que as usinas termelétricas operem em poténcia
servigos hominal ou em seu ponto 6timo de trabalho, reduzindo o desgaste devido a
secundérios  [mudangas e carga induzidas pelo fornecimento de PFR — Resposta Primaria de|  Baixa
inovadores por  [Frequéndia e desligar as usinas termelétricas que forem mantidas funcionando
ESS autdnomo  [apenas para fornecer o PFR caso contrério.

|O BESS fornece poténcia reativa estatica, de acordo com um ponto de ajuste

Fornecimento de
[externo ou com uma curva Q(U) e a tensdo da rede medida localmente, por

:;‘t::'c'l‘:'r';:::i lexemplo. Portanto, o sistema de controle de energia do BESS pode ser utilizados| Muito alta
ica lem substituico & instalacdo de equipamentos de compensacdo estética ou

STATCOMS.

Aplicagdes Mistas

o equilibrio de longo prazo entre geragdo e consumo é monitorado pelo
Respostade  foperador da rede. Além da resposta primria de frequéncia ativada
frequéncia  [automaticamente para mitigar a perda de grandes geradores ou cargas, 0
secunddriae  foperador da rede despacha sinais de poténcia ativa para unidades individuais. O|

tercidria / reserva [BESS pode ser diretamente utilizado para estabilizar o equilibrio geral de poténcia
girante (ESS  [na rede, reduzindo, assim, o desvio de longo prazo da frequéncia padrio da rede.
auténomo)  [Esse mecanismo faz parte do conceito operacional e de estabilidade na maioria|

ldas redes principais.

Alta

Uma maior fragdo de energias renovéveis varidveis em qualquer rede tem os|
eguintes impactos: a geragdo de energia renovavel varidvel, como turbinas
ledlicas e usinas flutua da de recursos
Integracdo fraca 3
naturais. Os servigos auxiliares anteriormente fornecidos por geradores
rede de fracdo aoral "
lconvencionais devem ser fornecidos de outra forma. -
renovavel mais | - i , Muito alta
Diferentes fungdes da BESS podem ser usadas para reduzir esses efeitos e seu|
alta (acoplada ao N o .
impacto na rede. O BESS permite conectar geradores renovveis adicionais auma

erador] - . : :
8 ) rede que, de outra forma, ndo seria capaz de aceitar esses agentes devido a|
de il de frequéncia causados por taxas de rampal
renovéveis excessivas.
|0 BESS pode ser utilizado para manter o equilibrio entre geragio e consumo no
istema off-grid (desconectado da rede elétrica), gerande valor por meio dos
eguintes mecanismos:
1. Os geradores ionais podem ser temporari i arcial ou|
Integragdo fora 8 P . Frce o P
[completamente. Durante esses periodos, o BESS é responsdvel por manter a
da rede de fragdo - N o =
lestabilidade da rede, proporcionando um equilibrio entre a geragdo e o consumo|
renovével mais -
instantineos a qualquer momento. .
altaou 5 Muito alta
araol 2. Para fornecer redundancia ou servigos auxiliares, os geradores
otimizacdo de P At
lpodem ser operados no ponto de eficiéncia maxima ou préximo a ele, em vez de
grupos geradores - 5
4 lserem operados em condiges menos ideais.
adiesel

3. A geraciio de eletricidade a partir de fontes renovévels varidveis pode ser
larmazenada e utilizada posteriormente, substituindo o uso de geradores
convencionais. Todavia, nem todos os sistemas off-grid podem fazer uso desta
lopgio.

Fonte: Sternkofp (2022).

Empilhamento de Receitas

Devido a sua versatilidade, é frequentemente considerado o fornecimento de miultiplas
aplicacdes com um mesmo ESS, denominado de acimulo de valor ou empilhamento de
receitas. A combinacdo de aplicagdes pode ser distinguida entre combinagdo serial e
combinagdo paralela (Sternkopf, 2022).
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Uma combinagado em série de aplicaces de ESS é vidvel em qualquer local onde haja duas
aplicacoes adequadas e consiste no fornecimento de dois servigos em periodos diferentes. Por
exemplo, um BESS poderia fornecer controle de taxa de rampa para uma usina fotovoltaica
durante o dia, das 6h as 18h, quando a usina estiver em operacao, e fornecer resposta primaria
de frequéncia durante a noite, quando a usina ndo esta erando e ndo precisar da primeira
aplicacdo. A vantagem dessa solugdo seria que o BESS pode gerar dois beneficios a partir do
mesmo CapEx. Por outro lado, as desvantagens sao o aumento da degradacao do sistema de
bateria devido a ciclagem adicional e a necessidade de um provedor de servigo de resposta
primadria de frequéncia durante o dia.

A combinacao paralela de aplicacdes de ESS significa que o sistema fornece dois servigos ao
mesmo tempo. Por exemplo, um BESS de 100 MW pode fornecer 50 MW de sua poténcia para
negociacdo de energia e fornecer 50 MW de resposta primadria de frequéncia, ao mesmo tempo.
A combinagado paralela é mais complexa do que a combinacdo em série e ndo pode ser
analisada de forma genérica. Como uma determinada poténcia ativa e reativa do ESS no
conceito s6 estd disponivel uma vez por vez, a combinacdo paralela requer que seja
estabelecida uma priorizagdo entre as aplicagdes.

Consideracoes Finais

A transigdo energética € um processo global de transformacdo das matrizes energéticas por
meio da insercao de fontes renovaveis de energia nos sistemas elétricos, especialmente solar
e edlica. Entretanto, a depender do contexto energético de cada pais, da complexidade da
insercao de fontes renovaveis, a natureza e a urgéncia das alteracdes regulatdrias associadas
a esse processo se altera.

No Brasil, o armazenamento de energia tem potencial para desempenhar um papel
significativo na transi¢do para um sistema elétrico ainda mais sustentavel e eficiente. O pais
possui uma matriz energética diversificada, com uma parcela substancial de fontes
renovaveis, como hidrelétrica, edlica e solar. No entanto, o aumento da participacao de
energias renovaveis varidveis, como edlica e solar, cria desafios a estabilidade da rede elétrica
e a integracdo dessas fontes no sistema. Tendo vista a matriz elétrica ser majoritariamente
renovavel e hidrelétrica, mesmo com a crescente inser¢ao de fontes renovaveis variaveis, a
urgéncia na busca de alternativas para garantir a integracdo segura e eficaz dessas fontes é
menor. Isso, em certa medida, indica o motivo de as iniciativas para insercao de
armazenamento estarem atrasadas em comparacdo aos paises analisados no tépico de
experiéncia internacional. Todavia, ja é reconhecido pelos 6rgdos institucionais do setor
elétrico brasileiro a importancia do armazenamento de energia para o futuro do setor no pais.

Os aspectos regulatérios desempenham um papel crucial na viabilidade dos modelos de
negocio de armazenamento de energia no Brasil. Deste modo, as regras e os incentivos
estabelecidos pelos 6rgdos reguladores, como a Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), podem influenciar a adogao e o desenvolvimento dessas tecnologias. No entanto, é
importante destacar que a viabilidade e o sucesso dos modelos de negécio de armazenamento
de energia no pais dependerdo de diversos fatores, como os avangos tecnolégicos, os custos
de implantacdo e operagdo, a evolucdo da regulamentacdo, as politicas de incentivo e a
demanda do mercado.

Neste sentido, a existéncia de incentivos e politicas de apoio, como leildes especificos para
armazenamento de energia, tarifas de conexao favoraveis e estruturas regulatérias claras e
estaveis, é fundamental para impulsionar o mercado e atrair investimentos. Além disso, a
combinacdo de diferentes modelos de negdcio e a aplicagdo de estratégias de empilhamento
de receitas, ou seja, 0 uso de uma tnica solu¢do de armazenamento de energia para oferecer



varios servigos e beneficios simultaneamente, podem aumentar a viabilidade econémica geral
dos projetos.

Em suma, os modelos de negécio de armazenamento de energia no Brasil apresentam
potenciais de viabilidade em diferentes prazos, com énfase em reducdo de custos, integracao
de renovaveis, atendimento a sistemas isolados e prestacdao de servicos ancilares. Portanto, é
fundamental a realizagdo de anélises detalhadas e estudos de viabilidade especificos para
cada caso e contexto antes da tomada de decisdo de investimento em armazenamento de
energia.
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