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Quem somos?




A Nova Estrutura do Ministério de Minas e Energia

» Nova visao para o planejamento setorial

« A Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento
Energético foi transformada na Secretaria Nacional de
Transicao Energetica e Planejamento

« A nova estrutura conta com 4 Departamentos e 1
Assessoria da Secretaria

» Redistribuicao das atividades do extinto Departamento de
Planejamento Energético para os novos Departamentos

 Anova estrutura:

« Departamento de Estudos, Informacoes e
Eficiéncia Energética

« Departamento de Transicao Energetica

 Departamento de Outorgas e Planejamento de
Geracao de Energia Elétrica

 Departamento de Outorgas e Planejamento de
Transmissao e Distribuicao de Energia Elétrica e
Interligacoes Internacionais
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Contexto e Premissas




Politica Nacional de Transicao Energética

» Compromisso do Ministério de Minas
e Energia

“Nosso programa de
iInvestimentos estratégicos em
infraestrutura contara com seis
eixos: transportes; infraestrutura
social; Inclusao  digital e
conectividade; iInfraestrutura
urbana; agua para todos e
transicao energética”
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Presidente Lula, abril de 2023
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Politica Nacional de Transicao Energética

» Novo modelo de desenvolvimento

A atual transicao energetica ¢ parte essencial do
processo de migracao da economia no sentido de
reducao das emissdes de gases de efeito estufa, de
forma compativel com a limitacdo do aquecimento
global e o0 alcance da neutralidade de carbono

Implica, portanto, um processo de profunda
transformacao da infraestrutura e do uso da energia
nos diversos setores e atividades.

A transicao energética representa uma reformulacao
do nosso modelo de desenvolvimento e da nossa
iInsercao global, abarcando também outros processos,
como a digitalizacao e eletrificacao.
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» Pais se destaca na participacao de fontes de baixo carbono...

Participacao (%) das fontes de baixo carbono na matriz energética

(renovaveis + nuclear)

Low-carbon energy is defined as the sum of nuclear and renewable sources. Renewable sources include
hydropower, solar, wind, geothermal, wave and tidal and bioenergy. Traditional biofuels are not included.
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Source: Our World in Data based on BP Statistical Review of World Energy (2022) OurWorldInData.org/energy e CC BY
Note: Primary energy is calculated using the 'substitution method', which accounts for the energy production inefficiencies of fossil fuels.

A elevada participacao das
fontes renovaveis confere
posicao de destaque para o
Brasil, gragas ao papel dos
biocombustiveisie

hidroeletricidadel=E]

participacao crescente das

fontes [T e IEL.
Em 2022, [NECERENYA da

energia consumida pelos
brasileiros foi renovavel,

sendo que &R LR IVA da

eletricidade foi renovavel.

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA P [

UNIAO E RECONSTRUGAO



Politica Nacional de Transicao Energética
Matriz energética do Brasil em 2022

» A oportunidade Fonte: MME
BraS” tem Solar, Edlica e Outras
= Matriz das mais limpas entre as grandes ,f
economias mundiais “ '

» Gigantesco potencial de geragcao de eletricidade o 355%
Ilmpa e renovével Petrdleo e Derivados

= Producao sustentavel de bioenergia

* |ndustria de petroleo e gas natural com elevado
dinamismo e capacidade de investimento

é Gas Natural

Hidraulica
. ;. . ~ . o 10,5%
= Capacidade tecnoldgica e de inovagao em energia 12,5%
= Mercado domestico relevante, por ser a maior 1%
. r = . P=2lA0 ,6%
economia da América Latina Urinio  Carvio Mineral
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CADEab2020 e BMEdez20

		Indicadores Gerais do PDE2030

		Indicador		Unidade 				2020		2030		%aa		%período				Expansão 

		População		milh hab				212.5		225.4		0.59		6				12.9

		Renováveis na matriz energética

		   Brasil		%				48		48		...		...

		   Mundo		%				15		...		...		...

		Renováveis na matriz elétrica de potência (GW)

		   Brasil		%				83		86		...		...

		   Mundo		%				34		...		...		...

		Renováveis na matriz elétrica de oferta (TWh)

		   Brasil		%				85		88		...		...

		   Mundo		%				27		...		...		...

		Oferta Interna de Energia (matriz energética)		milh tep				287.8		369.4		2.5		28				81.7		Paulo

		Capacidade Instalada de Geração Elétrica		GW				179.5		236.4		2.8		32				56.9		2020		2030		2019

		Carga de Energia Elétrica		GWmed				66.8		93.8		3.4		40				27.0		66.8		93.761		67.835				66.817475

		Oferta interna de Energia Elétrica		TWh				641.0		909.4		3.6		42				268.4

		Linhas de Transmissão		mil km				162

joao: joao:
dado ONS/SEE. Um pouco menor do que o PDE. De 162,7
 		200		2.1		23				38.0

		Transformadores		mil MVA				393

joao: joao:
dado da SEE, um pouco menor do que o PDE, de 395,4		525		2.9		34				132.1

		Produção de Petróleo		milh b/d				3.04		5.44		6.0		79				2.4		2.94

		    Petróleo Natural		milh b/d				2.94		5.26		6.0		79				2.32

		    Líquidos de Gás Natural (LGN)		milh b/d				0.10		0.18		6.1		80				0.1

		Produção de Gás Natural		milh m³/d				127.5		275.9		8.0		116				148.4

		Produção de Etanol		milh m³				32.5		45.3		3.4		39				12.8

		Produção de Biodiesel		milh m³				6.4		11.5		6.0		79				5.1

		Produção de Gasolina		milh m³				23.6		26.1		1.0		11				2.5		21.7		24.9

		   Gasolina refinaria		milh m³				21.7		24.9		1.4		15				3.2

		   Gasolina outros produtores 

joao: joao:
Produção em polos petroquímicos, em plantas de gás e outros misturadores
		milh m³				1.8		1.2

joao: joao:
falta produção de outros produtores e de UPGN. As perdas em UPGs estão muito altas no PDE
		-4.2		-35				-0.6

		Produção de Diesel 		milh m³				42.2		48.9		1.5		16				6.7		42.2		48.9

		Investimentos Totais 2021 a 2030		bilhões R$				2,680				100%

		    Petróleo e Gás 		bilhões R$				2,310				86.2

		    Energia Elétrica		bilhões R$				370				13.8

		        Geração Centralizada		bilhões R$				182				6.8

		        Geração Distribuida		bilhões R$				93				3.5

		        Transmissão		bilhões R$				90				3.4								2016		2030		2016				2030		2016		2030

		Produto Interno Bruto - PIB (R$ de 2020)		trilhões R$				7.4		9.8		2.9		33				2.4		13760		16011		24770				32864		6677		9725

		PIB per capita		mil R$/hab				34.8		43.7		2.3		25				8.9		1929		2765		6021				11343		2151		4349

		Investimentos em Energia/Invest. Totais

joao: joao:
Investimentos acumulados nos dez anos
		

joao: joao:
Produção em polos petroquímicos, em plantas de gás e outros misturadores
								

joao: joao:
falta produção de outros produtores e de UPGN. As perdas em UPGs estão muito altas no PDE
		%				15.9												0.1401889535		0.172693773		0.243076302				0.3451497079		0.3221506665		0.4471979434

		OIE per capita		tep/hab				1.35		1.64		1.9		21				0.28

		OIEE per capita		MWh/hab				3.02		4.03		3.0		34				1.02

		Emissões de CO2		milh t				385		484		2.3		26				98.78

		Emissões de CO2 per capita (tCO2/hab)		tCO2/hab				1.81		2.15		1.7		18				0.33

		Emissões de CO2 por tep de OIE (tCO2/tep)		tCO2/tep				1.34		1.31		-0.2		-2.1				-0.03

		Emissões no Mundo de CO2		bilh t 				30.69		34.00		1.0		11				3.31

		OIE mundo		bilh tep				14.11		16.01		1.3		13				1.90

		CO2 mundo por tep de OIE		tCO2/tep				2.17		2.12		-0.2		-2.3				-0.05

		Fontes para 2020: ANP, Boletins da SEE/MME e da SPE/MME

		Nota: a produção de gás natural refere-se ao potencial do gráfico 5.6. do PDE



																		Estrutura (%)		0		PDE		2020		2020		2019

		Matriz Energética por Fonte						2020		2030		%aa		%período				2020		2030				CADE 20		CADE e BME				%20/19				30-25

		Total		milh tep				287.8		369.4		2.5		28				100.0		100.0		PDE		288.7		287.6		294.0		-2.2		-1.2		-379.0447046321		EVOLUÇÃO DA OFERTA INTERNA DE ENERGIA				UNIDADE: mil tep

		Não Renováveis		milh tep				149.1		190.7		2.5		28				51.8		51.6		BME		152.5		147.3		158.4		-7.0		-5.2				IDENTIFICAÇÃO		2020				2019

		   Óleo		milh tep				95.8		116.6		2.0		22				33.3		31.6				94.0		94.0		100.9		-6.8		0.0				ENERGIA NÃO RENOVÁVEL		152515.632342084		145318.970256984		158360.781595635

		   Gás Natural		milh tep				33.7		49.9		4.0		48				11.7		13.5				33.7		33.7		35.9		-6.2		0.0				  PETRÓLEO E DERIVADOS		94007.37327534		94007.37327534		100898.109426172

		   Carvão Mineral		milh tep				14.2		15.8		1.1		11				4.9		4.3				19.7		14.2		15.5		-8.3		-5.5				  GÁS NATURAL                    		33668.808765		33668.808765		35909.469756

		   Outras Fósseis		milh tep				1.7		1.5		-1.3		-12				0.6		0.4				1.7		1.7		1.8		-3.2		0.0				  CARVÃO MINERAL E DERIVADOS		19673.6692402705		14200		15480.4480185399

		   Nuclear		milh tep				3.6		6.9		6.6		90				1.3		1.9				3.4		3.7		4.3		-13.8		0.3				  URÂNIO (U3O8) E DERIVADOS		3442.7882166444		3442.7882166444		4292.4120384279

		Renováveis		milh tep				138.7		178.7		2.6		29				48.2		48.4				136.2		140.3		135.6		3.4		4.1				  OUTRAS NÃO RENOVÁVEIS		1722.9928448293		1722.9928448293		1780.3423564954

		   Hidro		milh tep				36.0		46.3		2.5		28				12.5		12.5				36.2		36.2		36.4		-0.4		0.0				ENERGIA RENOVÁVEL    		136227.74723801		140310.168607651		135641.670121769

		   Eólica		milh tep				4.9		11.0		8.5		127				1.7		3.0				4.9		4.9		4.8		1.9		0.0				  HIDRÁULICA (*)		36209.8620492763		36209.8620492763		36363.6979428057

		   Solar		milh tep				0.8		4.6		18.5		446				0.3		1.3				0.9		0.9		0.6		61.5		0.0				  LENHA E CARVÃO VEGETAL		22423.2587081414		26200		25725.2139452753

		   Bioenergia		milh tep				97.0		116.8		1.9		20				33.7		31.6				94.2		98.2		93.9		4.6		4.1				  DERIVADOS DA CANA-DE-AÇÚCAR		55869.4623840238		55869.4623840238		52840.515306576

		      Da Cana		milh tep				54.6		64.2		1.6		18				19.0		17.4				55.9		55.9		52.8		5.7		0.0				EÓLICA		4906.3607432175		4906.3607432175		4814.7634644657

		      Lenha		milh tep				26.2		26.5		0.1		1				9.1		7.2				22.4		26.2		25.7		1.8		3.8				SOLAR		924.4834311336		924.4834311336		572.2938011215

		      Outras		milh tep				16.2		26.1		4.9		61				5.6		7.1				15.9		16.2		15.3		5.5		0.3				  OUTRAS  RENOVÁVEIS		15894.319922217		16200		15325.1856615244

		Notas: a) Outras fósseis: gás de alto forno, gás de aciaria, gás de enxofre, gás de coqueria, etc, b) Outras de Bioenergia: lixívia, casca de arroz, biodiesel, biogás, etc)																						% renov		0.49										TOTAL		288743.379580094		285629.138864635		294002.451717404



								3.7459388152										Estrutura (%)												2020						Ciclo 2021 CADE		2020		2019

		Matriz Elétrica de Oferta 						2020		2030		%aa		%período				2020		2030				CADE 21		2019		%2020/19		CADE-BME						GERAÇÃO DE ELETRICIDADE     GWh		624,757		626,328		-0.3

		Total		TWh				641.0		909.4		3.6		42				100.0		100.0		100.0		649.5		651.3		-0.3		8.4						   NÃO RENOVÁVEIS		102,711		110,890		-7.4

		Não Renováveis		TWh				98.9		105.6		0.7		7				15.4		11.6		11.9		102.7		110.9		-7.4		3.8						     GÁS NATURAL		57,129		60,448		-5.5

		   Óleo		TWh				6.7		5.2		-2.6		-23				1.0		0.6		1.3		7.7		6.9		10.8		1.0						     CARVÃO VAPOR                  		12,416		15,327		-19.0

		   Gás Natural		TWh				54.6		54.0		-0.1		-1				8.5		5.9		5.9		57.1		60.4		-5.5		2.6						    ÓLEO DIESEL                   		5,330		4,695		13.5

		   Carvão Mineral		TWh				12.3		5.8		-7.2		-52				1.9		0.6		0.7		12.4		15.3		-19.0		0.1						    ÓLEO COMBUSTÍVEL              		2,343		2,231		5.0

		   Outras Fósseis		TWh				11.3		14.6		2.6		29				1.8		1.6		1.2		11.4		12.1		-5.1		0.1						    GÁS DE COQUERIA               		1,436		1,494		-3.8

		   Nuclear		TWh				14.0		26.0		6.4		85				2.2		2.9		2.9		14.1		16.1		-12.9		0.0						    OUTRAS SECUNDÁRIAS		2,934		2,931		0.1

		Renováveis		TWh				542.1		803.8		4.0		48				84.6		88.4		88.1		546.8		540.4		1.2		4.6						    OUTRAS NÃO RENOVÁVEIS		7,070		7,636		-7.4

		   Hidro		TWh				418.8		539.0		2.6		29				65.3		59.3		59.2		421.0		422.9		-0.4		2.2						  URÂNIO CONTIDO NO UO2         		14,053		16,129		-12.9

		   Eólica		TWh				56.7		128.4		8.5		127				8.8		14.1		14.1		57.1		56.0		1.9		0.4						RENOVÁVEIS		522,046		515,438		1.3

		   Solar		TWh				9.8		53.8		18.5		446				1.5		5.9		5.8		10.7		6.7		61.5		0.9						     LENHA                         		2,338		2,274		2.8

		   Bioenergia		TWh				56.8		82.6		3.8		46				8.9		9.1		9.0		57.9		54.9		5.5		1.1						    BAGAÇO DE CANA                		38,896		36,827		5.6

		Notas: a) Outras fósseis: gás de alto forno, gás de aciaria, gás de enxofre, gás de coqueria, etc, b) Bioenergia: bagaço de cana, lixívia, lenha, casca de arroz, biogás, etc)																																		    LIXÍVIA                       		13,584		13,010		4.4

		Consumo Final		TWh																																BIODIESEL		554		432		28.2

																		Estrutura (%)				Expansão 														    OUTRAS RENOVÁVEIS		2,546		2,377		7.1

		Matriz Elétrica de Potência 						2020		2030		%aa		%período				2020		2030		30-20 (GW)														    EÓLICA		57,051		55,986		1.9

		Total		GW				179.5		236.4		2.8		32				100.0		100.0		56.9								56.9						   SOLAR		10,750		6,655		61.5

		Não Renováveis		GW				29.8		33.5		1.2		13				16.6		14.2		3.7								GW						    HIDRÁULICA		396,327		397,877		-0.4

		   Óleo		GW				7.7		3.5		-7.5		-54				4.3		1.5		-4.2						Fóssil		2.3				236		IMPORTAÇÃO		24,718		25,000		-1.1

		   Gás Natural		GW				14.9		23.2		4.5		55				8.3		9.8		8.2						Hidro		7.4				179		%RENOVÁVEIS		0.842		0.830

		   Carvão Mineral		GW				3.2		1.0		-11.1		-69				1.8		0.4		-2.2						Eólica		15.2				57

		   Outras Fósseis		GW				1.9		2.4		2.2		25				1.1		1.0		0.5						Solar		23.2

		   Nuclear		GW				2.0		3.4		5.5		71				1.1		1.4		1.4						Bioenergia		7.4

		Renováveis		GW				149.8		202.9		3.1		35				83.4		85.8		53.2						Nuclear		1.4

		   Hidro		GW				109.3		116.7		0.7		7				60.9		49.4		7.4								56.9

		   Eólica		GW				17.1		32.4		6.6		89				9.6		13.7		15.2						Renováveis 		53.2

		   Solar		GW				7.9		31.1		14.7		292				4.4		13.2		23.2								93.4549511313

		   Bioenergia		GW				15.4		22.8		4.0		48				8.6		9.6		7.4						Eólica e solar		38.4

		Notas: a) Outras fósseis: gás de alto forno, gás de aciaria, gás de enxofre, gás de coqueria, etc, b) Bioenergia: bagaço de cana, lixívia, lenha, casca de arroz, biogás, etc)																												0.6752182729

																						204		4537

		Fontes:																				4333		2246

		a) matrizes energética e elétrica de 2020: Boletim Mensal de Energia dez2020 - DIE/MME																				746		17101

		b) matriz de Capacidade Instalada de EE 2020: ANEEL e SEE/MME																				1500		1095

		c) Matrizes de 2030: PDE 2030, com estimativas DIE/MME para autoprodução e GD por fonte fóssil.																				6396		16363

		Notas: a) o PDE não abre Geração Distribuída (GD) e Autoprodução Clássica (APE) por fonte fóssil, b) O PDE apresenta duplicidade de potência em parte da biomassa (a potência da biomassa da modelagem pela garantia física incorpora fração de APE, e esta fração aparece duas vezes no PDE, na potência centralizada e no APE: cerca de 5 GW duplicados). 																				10355		5332

										236												350		4000

										203												635		20333

										0.8601694915												460		71007

																						4488

																						11875

																						1675

																						3657

																						4000

																						20333

																						71007



GW	Fóssil	Hidro	Eólica	Solar	Bioenergia	Nuclear	2.3177794526571156	7.3679495900000092	15.203872140000001	23.202085749999998	7.3826355499999998	1.405	

1 Ajuda BME

				Processos de Elaboração do Boletim Mensal de Energia (BME)

				Objetivo: 

				Divulgar mensalmente os principais indicadores das fontes de energia, bem como antecipar para os doze mêses do ano uma prévia das matrizes energética e elétrica por fonte de energia

				Idiomas do Boletim:

				Editado em protuguês e inglês

				Responsabilidade pela Elaboração do Boletim:

				Departamento de Informações e Estudos Energéticos - DIE/SPE

				Em 18/02/2021, era executado por: Mônica (atualização da maioria dos dados e editotações em InDesign), Kwitko (preços de energia elétrica e tradução para o inglês) e, Patusco: controle de qualidade dos indicadores mensais, previsão das matrizes energética e elétrica do ano, elaboração de textos analíticos e elaboração da minuta em português 

				Fontes de Dados:

				Dados administrados: a) sites da ANP, ANEEL, EPE, O N S, CCEE e SECEX; b) boletins de energia da SPG, SEE (dados de petróleo, gás natural e derivados; de etanol, de biodiesel, de energia elétrica e de comércio externo de fontes de energia) e, c) solicitação ao O N S de geração por gás natural e carvão minreral.

				Dados não administrados: a) sites do MAPA, SNIC, IBA, ABAL, Aço Brasil (para estimar dados de bagaço de cana, lixívia, resíduos de árvores, carvão mineral e de gáses industriais (dados de autoprodutores que vão completar as matrizes energética e elétrica)

				Arquivos Memória de Cálculo do Boletim:

				Há 5 arquivos utilizados para a elaboração e dsitribuição do Boletim, cujos nomes e conteúdos são descritos a seguir:

				I. "BME Cana.xls" - converte dados de safra para dados de ano cívil. Calcula dados mensais de cana esmagada, de produção de etanol, de produção de açúcar e de entregas de etanol para vendas (ultimamente, produção e vendas de etanol anidro e hidratado são obtidos na ANP) 

				II. "BME Mcal.xls" - dispõe de abas por fonte e setoriais, nas quais são inseridos os respectivos dados coletados, dando origem aos gráficos de linha de 4 anos e tabela do boletim final. Os links dos sites de coleta dos dados estão acima das tabelas. A cada boletim, tem que ser criada a respectiva tabela (NOV-20, por exemplo) do mês, refazendo os links, bem como os gráficos têm que avançar um mês. Nas tabelas, as tarjas em amarelo são para carga de dados, sendo que as em branco são vinculadas. Somente nas abas em cor azul são carregados dados a cada mês.   

				III. "BME OIE.xls" - neste arquivo são estimadas as matrizes energética e elétrica para todo o ano, que vão sendo revistas a cada edição do boletim. Dados do arquivo anterior e do B E N são manualmente transcritos nas respectivas células deste arquivo, e regras de negócio elaboram as matrizes. A aba em azul (mês atual) é a única que recebe carga mensal de dados, manualmente. Na aba laranja (Gráficos InDesign) as caixas de textos dos gráficos têm que ser atualizadas a cada edição, manualmente. Na aba "relatório ativ MME", em amarelo constam gráficos que vão compor o relatório anual de atividades do MME, ao final do ano.

				IV. "BME Edição.doc" - este arquivo define o conteúdo final do boletim. Nele são inseridos os gráficos das matrizes energética (OIE) e elétrica (OIEE), os gráficos de linhas, o gráfico de preços e a tabela. Em seguida são elaborados os textos analíticos. O arquivo, em português, é encaminhado para versão em inglês e editorações finais em InDesign.

				V. "BME Listas de Distribuição" - relações de e-mails para encaminhamento das versões InDesign em português e inglês. São atualizadas na medida de solicitações de inclusão e de notificações de inexistência de endereços.

				Encadeamento de Procedimentos a Cada Edição:

				1. Entre m+30/40 dias (m=mês de referência), coleta e atualização dos dados do arquivo I

				2. Entre m+40/58 dias, coleta e atualização dos dados do arquivo II

				3. Entre m+50/58 dias, análise de consistência dos arquivos I e II, cobrança de pendências, atualização do arquivo III e elaboração do boletim no arquivo IV  

				4. Entre m+55/60 dias, editorações em InDesign, revisões, publicação e distribuição para listas do arquivo V

				Nota: raramente o boletim é concluído com 100% de atualização de dados. É comum haver atrasos em preços de energia elétrica e de gás natural e em produção de celulose e de alumínio. São estimados como base em tendências de meses anteriores, complementadas por consultas específicas na internet. As etimativas não comprometem a qualidade do boletim. Os dados estimados são inseridos em vermelho e passam por atualizações na edição seguinte.

				Processos e Regras de Negócio dos Arquivos:

				Nas abas "Ajuda arquivo", nos arquivos I, II e III, constam os respectivos processos de conteúdo e atualização 













2 Ajuda arquivo

				Descrição do conteúdo e dos processos de atualização de dados deste arquivo

				Objetivo do arquivo: 

				Estimar as matrizes energética (OIE) e elétrica (OIEE) para todo o ano, e gerar os correspondentes gráficos que compõem as edições mensais dos boletins.

				Nível do responsável pela manutenção e atualização do arquivo:

				Técnico que tenha bom conhecimento em cadeias energéticas e estatísticas globais de energia (que envolvam todas as fontes de energia) 

				Técnico que tenha bom conhecimento em InDesign para editoração de documentos 

				Passo a passo para a elaboração de cada boletim mensal

		1		Na aba 3, célula B2, inserir o ano de referência dos boletins, caso não esteja correto

		2		Na aba 3, célula B3, assegurar que esteja vazia se o boletim for de janeiro ou fevereiro, bem como assegurar que as células J4:J63 e U20:U33 repitam os dados de dezembro do ano anterior das células H4:H63 e T20:T33, respectivamente. Nestas condições, as fórmulas assumem que os dados do ano base das células C4:C63 e T20:T33 ainda são os estimados do ano anterior, para a OIE e OIEE.

		3		Na aba 3, célula B3, assegurar que contenha o núnero 1, se o boletim for de março a dezembro. Neste caso, as fórmulas do ano base tomam, nas células C4:C63 e T20:T33, os dados do SIE Brasil, das abas 4, 5 e 6 (dados referentes ao Ciclo atual do Balanço Energético Nacional, já carregados no SIE). 

		4		Obter no SIE Brasil os relatórios de N-1, relativos às abas 4, 5 e 6 e colar os respectivos dados. As matrizes CADE do B E N já devem ter sido carregadas no SIE (maio)

		2		Colar os dados do mês de referência da tabela do arquivo BME Mcal.xls na aba "7 tab mês referência"

		5		Na aba 3, inserir nas células amarelas de D4:D63 os respectivos indicadores, conforme as instruções

		6		Na aba 3, inserir nas células amarelas de G4:G63 os respectivos indicadores, conforme as instruções

		7		Na aba 3, verificar se a taxa % de H64 está um pouco abaixo da do PIB até a época ou se há razões para divergências relevantes

		8		Na aba 3, verificar se a taxa % de N34 está um pouco acima da do PIB até a época ou se há razões para divergências relevantes

		9		Na aba 3, inserir em L5 e L12 as produções de petróleo e de gás natural previstas para o ano, observando as instruções. Observe a taxa de N12 para subsidiar algum texto analítico no Boletim. Mais apropriado para análises dos boletins do segundo semestre

		10		Na aba 3, nos gráficos em H116 e I148, atualizar os boxes de indicadores 

		11		Na aba 3, nos gráficos em T91, atualizar os boxes de indicadores

		12		Na aba 3, selcionar H116:O130, copiar e colar como imagem no arquivo Word.doc

		13		Na aba 3, marcar o gráfico da OIEE em I148, e copiar e colar como imagem no arquivo Word.doc

		14		Na aba 8, o responsável pela editoração em InDesign, atualiza os indicadores dos boxes e verifica a editoração dos gráficos se necessário

		15		Na aba 9, os gráficos das colunas K a Z, têm sido utilizados em relatórios anuais de atividades do MME. Precisam de atualização de indicadores dos boxes e de revisão de textos

				Fontes de Dados:

				a) arquivo "BME Mcal.xls" - um dos arquivos de apoio ao BME

				b) consultas à internet sobre safras de cana e de grãos para o ano em curso. Para a cana, nas safras n/n+1, 90% da energia fica em n.  

				c) consultar no site da ANEEL como está a GD solar.

				d) Relatórios do SIE Brasil, relativos ao Balanço Energético Nacional (B E N).

				Conteúdo do arquivo por aba:

				"1 Ajuda BME" - descrição geral dos processos de elaboração mensal do boletim

				"2 Ajuda arquivo" - descrição geral dos processos relativos ao arquivo

				"3 mês atual" - calcula as matrizes OIE e OIEE e gera os respectivos gráficos para o Boletim (contém toda a memória de cálculo). 

				"4 Matriz n-1 B E N SIE Brasil" - contém a matriz do B E N em mil tep, obtida no SIE Brasil . Tem dados vinculados com a aba 3 

				"5 OIE n-1 SIE Brasil" - contém a Oferta Interna de Energia, obtida do SIE Brasil, para o ano anterior ao dos boletins. Tem dados vinculados com a aba 3

				"6 OIEE n-1 SIE Brasil" - contém a Oferta Interna de Enregia Elétrica, obtida do SIE Brasil, para o ano anterior ao dos boletins. Tem dados vinculados com a aba 3

				"7 tab mês referência" - contém a tabela do mês de referênica do arquivo "BME Mcal.xls". Tem dados vinculados com a aba 3

				"8 Gráficos InDesign" - gráficos em português e inglês que vão compor as edições finais dos boletins.

				"9 relatório ativ MME" - gráficos para compor o relatório anual do MME. 

				Processos e regras de negócio da aba "3 mês atual": 

				Matriz de Oferta Interna de Energia - OIE é calculada nas células A2:G63, inseridas no espaço com as bordas da coluna A 

				A2:G64 - registro de dados do ano anterior do B E N e previsão da matriz de OIE até o mês e para o ano

				B2 - inserir o ano em curso, para o qual serão elaborados os boletins mensais

				B3 - deixar o 1 para os boletins de março a dezembro.Deletar o 1 para os meses de jan e fev, para que a coluna C4:C63 tome os dados da coluna J, ainda estimados de N-1

				C4:C63 - dados vinculados às abas "4 Matriz n-1 BEN SIE Brasil" e "5 OIE n-1 SIE Brasil" , ou à coluna J. Pega os dados da coluna J apenas para os boletins de jan e fev, enquanto não há os dados do B E N. Observar os comentários inseridos nas células para melhores esclarecimentos 

				D4:D63 - taxas de crescimento que aplicadas aos dados da coluna C, calculam os dados acumulados da OIE até o mês da coluna E. Observar os comentários inseridos em cada célula da coluna

				F4:F63 - repete valores da coluna C

				G4:G63 - taxas de crescimento para todo o ano, que aplicadas aos dados da coluna F, calculam os dados da OIE do ano na coluna H. Observar os comentários inseridos em cada célula da coluna 

				H4:H64 - valores em milhões tep, estimados para o ano em curso. Os dados do BME de dezembro devem ser colados em valores na coluna J

				H64 - taxa de crescimento da OIE sobre o ano anterior. Dicas: Para PIB acima de 3% a taxa da OIE costuma ser menor. Para PIB entre 2 e 3% a OIE pode ficar igual. Para PIB abaixo de 2% a OIE pode ser maior. Nos primeiros meses do ano há maior dificuldade para estimar a OIE para todo o ano. Não considerar sazonalidades para dados não administrados. Baixa hidraulicidade aumenta o uso de termelétricas que proporcionam perdas térmicas, o que resulta no aumento da OIE mas sem aumento no consumo final de energia. Há períodos mais quentes do ano com maior utilização de ar condicionado e respectivo aumento do consumo de EE. Greves de caminhoneiros, pandemias, e crises internacionais afetam sobremaneira as relações entre PIB e Energia. Nos 4 a 5 meses finais do ano as estimativas podem ser feitas inserindo valores para esses meses observando tendências de anos anteriores. Atenção meses com saltos elevados do ano anterior que podem não se repetir no ano em curso, por exemplo: um grande campo de petróleo que entra em operação, ou o caso da pandemia, em que jan e fev de 2021 devem ficar ligeiramente acima de 2020, mas a partir de março devem ficar bem acima, e depois indo reduzindo até o final do ano.      



				Matriz de Oferta Interna de Energia Elétrica - OIEE é calculada nas células de L19:T34, dentro dos contornos tracejados. 

				L19:T34 - conteúdo que estima a OIEE do ano, com suas revisões a cada mês 

				T19:T33 - dados da OIEE do ano anterior, vinculados à aba "6 OIEE n-1 SIE Brasil", ou toma os dados da coluna Q somente para os boletins de jan e fev.

				M19:M33 - estrutura % da OIEE do ano anterior 

				P19:P33 - valores da OIEE do ano N, em curso

				N19:N33 - estrutura % da OIEE do ano N, em curso

				N34 - % do crescimento da OIEE do ano N sobre N-1. Regra geral, esta taxa é sempre melhor do que  a taxa da OIE. Se a da OIE sobe a da OIEE sobe um pouco mais, e se a da OIE recua, a da OIEE recua  menos. As células G8, G13, G19, G29, G33, G49 e G61, podem ser revisitadas para melhores ajustes na taxa da OIEE 

				R33 - valor em mil tep de aumento (+) ou redução (-) nas perdas na geração termelétrica em relação  ao ano anterior. Determina se a OIE vai crescer mais ou menos do que o Consumo Final de Energia.

				R34 - taxa % de crescimetno do Consumo Final de Energia. Se as perdas termelétricas caem a taxa do CFE fica melhor do que a da OIE, e vice versa. Este indicador pode entrar apenas na análise inicial do boletim, mostrando se a OIE cresce acima ou não do CFE, em função de alterações nas perdas na geração termelétrica.

				Dependência Externa de Energia

				As células compreendidas nas bordas da coluna A, calculam os níveis de comércio externo total de energia

				M4:N12 - valores em milhões tep, de comércio externo líquido por família de energéticos. Valores negativos representam exportações líquidas e vice-versa

				L5 - digitar à esquerda a produção de petróleo prevista para o ano, em milhões m³. O  valor da direita é o fator de conversão para tep

				L12 - digitar à esquerda a produção de gás natural prevista para o ano, em bilhões m³. O valor da direita é o fator de conversão para tep. 

				N12 - % de déficit (+) ou superávit (-) em relação à OIE. Este % costuma ser citado na análise de texto da produção de petróleo e gás  natural. Dada uma certa imprecisão, é melhor citar indicadores próximos (acima de 10%, perto de 15%, etc)  

				Gráficos para os  Boletins e Outras Análises 

				H116:O130 - gráficos da OIE, de N e N-1. Os boxes precisam ser atualizados. Servem para compor a edição em português, em Word

				I148:Q156 - grafico da OIEE, de N e N-1. O box precisa ser atualizado. Serve para compor a edição em português, em Word

				T91:AG104 - gráficos da OIE e OIEE com as taxas de crescimento das fontes, de N sobre N-1. Os boxes devem ser atualizados. Servem para outras análises 

				Outras Abas

				Gráficos InDesign - contém os gráficos em português e inglês que vão compor as edições dos boletins em InDesign

				relatório ativ MME - contém gráficos para compor relatórios de atividades de final de ano do MME



				Matriz n-1 B E N SIE Brasil - veja abaixo o link - salvar em Excel no SIE, copiar e colar nesta aba somente os valores

				SIE (mme.gov.br)



				OIE n-1 SIE Brasil - veja abaixo o link - selecione o relatório correspondente, salve em Excel e copiar e colar nesta aba somente os valores

				SIE (mme.gov.br)



				OIEE n-1 SIE Brasil - veja abaixo o link - selecione o relatório correspondente, salve em Excel e copiar e colar nesta aba somente os valores

				SIE (mme.gov.br)



				tab mês referência - copie nesta aba, em valores, os dados da tabela do mês de referência constante do arquivo BME Mcal.xls



				série mensal - esta aba foi criada para uma melhor compreensão dos efeitos da COVID no exercício de 2020. Está sem efeito.



http://www.mme.gov.br/SIEBRASIL/consultas/visor_reportes_be.aspx?or=520&ss=2&v=1http://www.mme.gov.br/SIEBRASIL/consultas/reporte-dinamico.aspx?or=30216&ss=2&v=1http://www.mme.gov.br/SIEBRASIL/consultas/reporte-dinamico.aspx?or=30216&ss=2&v=1

OIE 2019-21

				1.3 OFERTA INTERNA DE ENERGIA ELÉTRICA (GWh)



						2019		2020		2021												TWh														Indicadores : Fator de Capacidade

				ENERGIA NÃO RENOVÁVEL		110,890.3		105,841.6		148,528.2		148,760.9										Fontes		2019		2020		2021

				   DERIVADOS DE PETRÓLEO		6,926.0		9,012.6		17,326.7		17619										Hidro		397.9		396.4		362.8

				   GÁS NATURAL		60,448.0		59,480.5		86,957.3		86,957.3										    UHE		377.8		396.4		362.8								Brasil

				   CARVÃO VAPOR		15,327.2		11,945.5		17,585.1		17525.3929381591										    PCH		19.7		0.0		0.0														2017		2018		2019		2020

				   URÂNIO		16,128.8		14,052.6		14,704.6		14,704.6										    CGH		0.4		0.0		0.0								Fator de Capacidade das Térmicas				%		43.8		40.1		41.8		38.7

				   GÁS INDUSTRIAL (a)		12,060.2		11,350.5		11,954.6		11,954.6										Fóssil		94.8		91.8		133.8								Fator de Capacidade Eólico				%		43.1		41.5		42.9		40.0

				ENERGIA RENOVÁVEL		540,394.8		547,639.8		530,683.7		532,468.6										Nuclear		16.1		14.1		14.7								Fator de Capacidade Hidráulica				%		42.9		43.4		42.6		41.4		39

				   HIDRÁULICA		422,833.7		421,098.9		385,921.2		387701.166853475										Outras		117.6		126.5		144.8								Fator de Capacidade na Geração Total				%		43.7		42.8		42.6		40.3

				      GERAÇÃO INTERNA		397,877.1		396,381.2		362,818.5		364554.275853475										Importação		25.0		24.7		23.1								Fator de Capacidade Nuclear				%		90.3		89.9		92.5		80.6

				          UHE		377,777.4		396,381.2		362,818.5		364,554.3										Total		651.3		653.5		679.2								Fator de Capacidade Solar				%		16.1		22.9		22.3		19.8

				          PCH		19,737.8						0.0				5292		5429		5513

				          CGH		361.8						0.0				97		97		66												GERAÇÃO DE ELETRICIDADE     GWh		658128.510712513

				      IMPORTAÇÃO / EXPORTAÇÃO (b)		24,956.6		24,717.7		23,102.7		23146.891										%										   NÃO RENOVÁVEIS		154109.962965259

				   EÓLICA		55,985.6		57,050.7		72,286.0		72251.7514283572										Fontes		2019		2020		2021				     GÁS NATURAL		94282.040478914

				   SOLAR		6,654.6		10,748.3		16,752.3		16,752.3										Hidro		61.1		60.7		53.4				     CARVÃO VAPOR                  		17525.3929381591

				   BIOENERGIA		54,920.9		58,741.8		55,724.2		55763.4470258702										    UHE		58.0		60.7		53.4				    ÓLEO DIESEL                   		8214.6778689674

				      LENHA E CARVÃO VEGETAL		2,274.0		2,362.3		2,240.0		2480.4408567342										    PCH		3.0		0.0		0.0				    ÓLEO COMBUSTÍVEL              		9404.3729474375

				      BAGAÇO DE CANA		36,827.3		38,775.6		34,326.2		34580.5019475373										    CGH		0.1		0.0		0.0				    GÁS DE COQUERIA               		1435.1066727882

				      LIXÍVIA		13,009.9		14,474.9		15,144.3		15343.424536247										Fóssil		14.5		14.0		19.7				    OUTRAS SECUNDÁRIAS		2259.1455591643

				      BIOGÁS		1,148.1		1,328.5		1,606.2												Nuclear		2.5		2.2		2.2				    OUTRAS NÃO RENOVÁVEIS		6936.6283299128

				      BIODIESEL		432.3		554.7		705.5		776.2114290915										Outras		18.1		19.4		21.3				  URÂNIO CONTIDO NO UO2         		14052.598169916

				      OUTRAS BIOMASSAS (c)		1,229.3		1,245.8		1,701.9		2582.8682562601										Importação		3.8		3.8		3.4				RENOVÁVEIS		504018.547747254

				TOTAL		651,285.0		653,481.4		679,211.9		681,229.5										Total		100.0		100.0		100.0				     LENHA                         		2318.1677103062

												1.0424619517																				    BAGAÇO DE CANA                		34580.5019475373

																																    LIXÍVIA                       		14474.9288077802

						2019		2020		2021																						BIODIESEL		776.2114290915

				ENERGIA NÃO RENOVÁVEL		110,890.3		105,841.6		148,528.2																						    OUTRAS RENOVÁVEIS		2582.8682562601

				   DERIVADOS DE PETRÓLEO		6,926.0		9,012.6		17,326.7																						    EÓLICA		72251.7514283572

				   GÁS NATURAL		60,448.0		59,480.5		86,957.3																						   SOLAR		12479.8423144467

				   CARVÃO VAPOR		15,327.2		11,945.5		17,585.1																						    HIDRÁULICA		364554.275853475

				   URÂNIO		16,128.8		14,052.6		14,704.6

				   GÁS INDUSTRIAL (a)		12,060.2		11,350.5		11,954.6

				ENERGIA RENOVÁVEL		540,394.8		547,639.8		530,683.7

				   HIDRÁULICA		422,833.7		421,098.9		385,921.2

				      GERAÇÃO INTERNA		397,877.1		396,381.2		362,818.5

				      IMPORTAÇÃO / EXPORTAÇÃO (b)		24,956.6		24,717.7		23,102.7

				   EÓLICA		55,985.6		57,050.7		72,286.0

				   SOLAR		6,654.6		10,748.3		16,752.3

				   BIOENERGIA		54,920.9		58,741.8		55,724.2

				      LENHA E CARVÃO VEGETAL		2,274.0		2,362.3		2,240.0

				      BAGAÇO DE CANA		36,827.3		38,775.6		34,326.2

				      LIXÍVIA		13,009.9		14,474.9		15,144.3

				      BIOGÁS		1,148.1		1,328.5		1,606.2

				      BIODIESEL		432.3		554.7		705.5

				      OUTRAS BIOMASSAS (c)		1,229.3		1,245.8		1,701.9

				TOTAL		651,285.0		653,481.4		679,211.9





4 Matriz n-1 BEN SIE Brasil

				Matriz de Balanço Energético								SIE (mme.gov.br)																																																						SIE (mme.gov.br)

				2021- Brasil

						FONTES DE ENERGIA PRIMÁRIA																										ENERGIA PRIMÁRIA TOTAL		FONTES DE ENERGIA SECUNDÁRIA																																ENERGIA SECUNDÁRIA TOTAL		TOTAL

				ATIVIDADE / FONTE DE ENERGIA		PETRÓLEO		GÁS NATURAL		CARVÃO VAPOR		CARVÃO METALÚRGICO		URÂNIO (U₃O₈)		ENERGIA HIDRÁULICA		LENHA		PRODUTOS DA CANA		OUTRAS NÃO RENOVÁVEIS PRIMÁRIAS		EÓLICA		SOLAR		ÓLEOS VEGETAIS		OUTRAS RENOVÁVEIS PRIMÁRIAS				DIESEL DE PETRÓLEO		BIODIESEL		ÓLEO COMBUSTÍVEL		GASOLINAS		GÁS LIQUEFEITO DE PETRÓLEO (GLP)		NAFTA		QUEROSENES		GÁS DE COQUERIA		COQUE DE CARVÃO MINERAL		URÂNIO CONTIDO NO UO₂ 		ELETRICIDADE		CARVÃO VEGETAL		ETANOL		OUTRAS SECUNDÁRIAS DE PETRÓLEO		PRODUTOS NÃO ENERGÉTICOS DE PETRÓLEO		ALCATRÃO				

						10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep		10³ tep

				PRODUÇÃO		150,386.11		48,462.37		2,639.62				342.64919475		31,202.39		26,082.63		49,422.75		1,828.79		6,216.59		2,370.90		5,742.80		11,851.60		336,549.22																																				336,549.22

				IMPORTAÇÃO		7,247.06		14,833.02		5,427.91		7,821.26		4,722.79																		40,052.03		12,242.28				595.09		2,121.32		2,454.47		6,051.88		307.30				1,153.02		3,128.77		1,990.63				230.69		2,898.43		1,710.74				34,884.61		74,936.64

				VARIAÇÃO DE ESTOQUES		-308.26		176		8.79		59.20		-786.51																		-850.79		-7.46		-14.26		-441.61		-200.62		-63.83		107.96		-53.78				-92.73		-3,507.27						755.30		-25.28		-8.19				-3,551.76		-4,402.55

				OFERTA TOTAL		157,324.90		63,471.39		8,076.32		7,880.46		4,278.92		31,202.39		26,082.63		49,422.75		1,828.79		6,216.59		2,370.90		5,742.80		11,851.60		375,750.45		12,234.83		-14.26		153.47		1,920.71		2,390.64		6,159.84		253.52				1,060.29		-378.50		1,990.63				985.99		2,873.14		1,702.54				31,332.85		407,083.30

				EXPORTAÇÃO		-64,722.45																										-64,722.45		-500.54				-12,237.57		-1,381.82		-0.13		-230.632965		-1,088.75								-3.80				-967.18		-841.03		-385.40				-17,636.86		-82,359.31

				NÃO APROVEITADA				-1,220.90																								-1,220.90																																				-1,220.90

				REINJEÇÃO				-22,025.33																								-22,025.33																																				-22,025.33

				OFERTA INTERNA BRUTA		92,602.45		40,225.16		8,076.32		7,880.46		4,278.92		31,202.39		26,082.63		49,422.75		1,828.79		6,216.59		2,370.90		5,742.80		11,851.60		287,781.77		11,734.29		-14.26		-12,084.10		538.88		2,390.51		5,929.21		-835.23				1,060.29		-378.50		1,986.83				18.80		2,032.11		1,317.15				13,695.99		301,477.76

				TOTAL TRANSFORMAÇÃO		-92,548.70		-23,902.72		-4,416.40		-7,869.36		-4,278.92		-31,202.39		-7,794.84		-21,144.04		-1,547.94		-6,216.59		-1,440.70		-5,742.80		-3,609.41		-211,714.82		34,559.18		5,211.14		14,553.89		21,636.38		5,871.52		-230.17		3,353.48		1,417.45		6,883.93		378.50		56,425.39		3,925.17		15,525.21		7,195.53		5,392.57		246.64		182,345.79		-29,369.03

				   REFINARIAS DE PETRÓLEO		-91,825.43																-4,914.77										-96,740.21		36,339.33				16,478.87		19,602.86		4,421.80		3,558.22		3,353.48														7,521.15		4,706.00				95,981.71		-758.50

				   PLANTAS DE GÁS NATURAL				-3,480.25														889.24										-2,591.01								115.50		1,321.65																				919.61				2,356.77		-234.24

				   USINAS DE GASEIFICAÇÃO

				   COQUERIAS								-7,869.36																				-7,869.36																1,801.63		6,883.93										-1,279.01				256.56		7,663.11		-206.25

				   CICLO DO COMBUSTÍVEL NUCLEAR										-4,278.92																		-4,278.92																				4,210.60														4,210.60		-68.32

				   CENTRAIS ELÉTRICAS DE SERVIÇO PÚBLICO				-13,251.86		-4,200.09						-29,826.18		-56.25						-6,212.81		-657.13				-261.69		-54,466.02		-1,223.62		-141.03		-1,694.49														-3,832.10		46,624.11						-75.22						39,657.65		-14,808.37

				   CENTRAIS ELÉTRICAS AUTOPRODUTORAS				-4,276.64		-216.32						-1,376.20		-374.31		-5,777.29		-1,547.94		-3.78		-783.56				-3,347.72		-17,703.76		-556.53		-6.39		-230.49										-384.18						9,801.27						-550.78				-9.92		8,062.98		-9,640.78

				   CARVOARIAS														-7,364.29														-7,364.29																								3,925.17										3,925.17		-3,439.12

				   DESTILARIAS																-15,366.76								-158.4573093156				-15,525.21																										15,525.21								15,525.21		0.00

				   OUTRAS TRANSFORMAÇÕES		-723.27		-2,893.96														4,025.53						-5,584.34				-5,176.04				5,358.55				1,918.02		128.07		-3,788.39																1,579.38		-233.04				4,962.59		-213.45

				PERDAS NA DISTRIBUIÇÃO E ARMAZENAGEM				-242.14		-6.84		-11.10																				-260.08																		-41.40				-9,322.68		-58.01		-57.52								-9,479.61		-9,739.69

				CONSUMO FINAL				16,135.96		3,652.59								18,287.79		28,278.71		280.85				930.2042597093				8,242.19		75,808.29		46,299.57		5,238.81		2,470.23		22,136.74		8,297.60		5,550.39		2,520.33		1,440.10		7,902.82				49,089.54		3,867.16		15,549.83		9,198.78		6,620.40		246.64		186,428.93		262,237.22

				   CONSUMO FINAL NÃO ENERGÉTICO				216.48																								216.48												5,550.39		1.89												701.40				6,620.40		156.06		13,030.13		13,246.61

				   CONSUMO FINAL ENERGÉTICO				15,919.48		3,652.59								18,287.79		28,278.71		280.85				930.2042597093				8,242.19		75,591.81		46,299.57		5,238.81		2,470.23		22,136.74		8,297.60				2,518.44		1,440.10		7,902.82				49,089.54		3,867.16		14,848.44		9,198.78				90.57		173,398.80		248,990.61

				      SETOR ENERGÉTICO				4,717.78												12,874.86												17,592.64		510.28				134.91										204.96						3,341.92						3,076.05						7,268.12		24,860.76

				      RESIDENCIAL				456.10										7,440.67								716.2572799762						8,613.04										6,521.84				1.66								12,940.70		412.74										19,876.94		28,489.98

				      COMERCIAL				116.48										82.19								176.7388093448						375.41		33.92		3.91		15.77				403.65												7,704.34		77.18										8,238.77		8,614.18

				      PÚBLICO				20.63																								20.63		5.21		0.60		8.17				259.80												3,670.51												3,944.28		3,964.91

				      AGROPECUÁRIO														3,157.73														3,157.73		6,264.05		721.97		8.75				25.79												2,913.82		9.13		8.79								9,952.30		13,110.03

				      TRANSPORTE-TOTAL				1,907.93																								1,907.93		38,391.00		4,386.11		794.71		22,136.74						2,515.78								172.00				14,839.64								83,236.00		85,143.92

				         RODOVIÁRIO				1,907.93																								1,907.93		37,121.81		4,278.50				22,100.28																		14,839.64								78,340.23		80,248.16

				         FERROVIÁRIO																														933.65		107.61																		172.00												1,213.26		1,213.26

				         AÉREO																																				36.46						2,515.78																				2,552.24		2,552.24

				         HIDROVIÁRIO																														335.55				794.71																												1,130.26		1,130.26

				      INDUSTRIAL-TOTAL				8,700.56		3,652.59								7,607.20		15,403.85		280.85				37.2081703884				8,242.19		43,924.44		1,095.11		126.22		1,507.92				1,086.53				1.00		1,235.14		7,902.82				18,346.26		3,368.10				6,122.73				90.57		40,882.39		84,806.83

				         CIMENTO				5.58		73.97								68.23				196.31								126.74		470.84		66.99		7.72		7.41				13.64								52.10				574.00		106.10				2,981.58						3,809.53		4,280.37

				         FERRO-GUSA E AÇO				1,290.99		2,412.18																				0.00		3,703.17		34.60		3.99		3.10				29.31						1,235.14		7,412.04				1,650.93		2,748.48				40.58				90.57		13,248.74		16,951.91

				         FERROLIGAS				2.92										76.42														79.34		8.41		0.97		41.95				25.14								85.47				585.93		472.10				66.33						1,286.30		1,365.64

				         MINERAÇÃO E PELOTIZAÇÃO				261.73		146.47																						408.20		394.17		45.43		92.34				32.95				0.86				32.56				1,094.22						196.38						1,888.90		2,297.10

				         NÃO FERROSOS E OUTROS DA METALÚRGIA				565.82		716.05																						1,281.87		12.69		1.46		902.00				40.64								320.66				2,376.06		11.06				351.47						4,016.05		5,297.92

				         QUÍMICA				1,996.79		130.57								48.98				84.54										2,260.88		18.69		2.15		67.92				217.20												1,982.82		17.61				1,926.25						4,232.65		6,493.53

				         ALIMENTOS E BEBIDAS				884.98		22.09								2,448.38		15,368.34										11.36		18,735.13		207.42		23.91		47.32				259.33				0.03								2,479.76						85.92						3,103.68		21,838.82

				         TÊXTIL				179.52										62.39														241.91		0.51		0.06		4.32				37.59												569.31												611.78		853.70

				         PAPEL E CELULOSE				1,041.51		96.94								2,030.85		35.51										8,049.57		11,254.38		231.65		26.70		267.70				65.00												2,103.86												2,694.91		13,949.29

				         CERÂMICA				1,392.80		50.95								1,976.94												54.52		3,475.21		19.04		2.19		35.70				161.26												321.07						95.27						634.53		4,109.74

				         OUTRAS INDÚSTRIAS				1,077.91		3.37								895.02								37.2081703884						2,013.51		100.94		11.63		38.17				204.48				0.11								4,608.28		12.75				378.95						5,355.30		7,368.81

				   CONSUMO NÃO IDENTIFICADO

				AJUSTES ESTATÍSTICOS		-53.75		55.65		-0.49								0.00								0						1.41		6.10		41.92		0.44		-38.52		35.57		-148.65		2.08		22.66						-0.00				63.34		-28.86		-89.32				-133.23		-131.83

				Matriz de Geração de Eletricidade por Fonte



						PETRÓLEO		GÁS NATURAL		CARVÃO VAPOR		CARVÃO METALÚRGICO		URÂNIO (U₃O₈)		ENERGIA HIDRÁULICA		LENHA		PRODUTOS DA CANA		OUTRAS NÃO RENOVÁVEIS PRIMÁRIAS		EÓLICA		SOLAR		ÓLEOS VEGETAIS		OUTRAS RENOVÁVEIS PRIMÁRIAS		ENERGIA PRIMÁRIA TOTAL		DIESEL DE PETRÓLEO		BIODIESEL		ÓLEO COMBUSTÍVEL		GASOLINAS		GÁS LIQUEFEITO DE PETRÓLEO (GLP)		NAFTA		QUEROSENES		GÁS DE COQUERIA		COQUE DE CARVÃO MINERAL		URÂNIO CONTIDO NO UO₂ 		ELETRICIDADE		CARVÃO VEGETAL		ETANOL		OUTRAS SECUNDÁRIAS DE PETRÓLEO		PRODUTOS NÃO ENERGÉTICOS DE PETRÓLEO		ALCATRÃO		ENERGIA SECUNDÁRIA TOTAL		TOTAL

				GERAÇÃO TOTAL DE ELETRICIDADE (10³ tep)				7,478.32		1,512.32						31,202.39		192.64		2,952.05		615.24		6,216.59		1,440.70				1,586.92		53,197.17		677.10		60.68		812.99										143.29				1,264.59		56,425.39						265.69				3.88		3,228.22		56,425.39

				CENTRAIS ELÉTRICAS DE SERVIÇO PÚBLICO (10³ tep)				5,864.21		1,414.99						29,826.18		22.50						6,212.81		657.13				96.95		44,094.77		470.76		58.09		717.38														1,264.59		46,624.11						18.52						2,529.34		46,624.11

				CENTRAIS ELÉTRICAS AUTOPRODUTORAS (10³ tep)				1,614.11		97.33						1,376.20		170.14		2,952.05		615.24		3.78		783.56				1,489.97		9,102.40		206.35		2.58		95.61										143.29						9,801.27						247.16				3.88		698.87		9,801.27



				Fonte: sieBRASIL
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5 OIE n-1 SIE Brasil

				1.2 OFERTA INTERNA DE ENERGIA						SIE (mme.gov.br)



								2021		Total		287.5825165445

				ENERGIA NÃO RENOVÁVEL		10³ tep		166,596.7		Não Renováveis		147.2991748852

				   PETRÓLEO E DERIVADOS		10³ tep		103,625.3		   Óleo		94.0073732753

				   GÁS NATURAL		10³ tep		40,225.2		   Gás Natural		33.668808765

				   CARVÃO MINERAL E DERIVADOS		10³ tep		17,017.1		   Carvão Mineral		14.2

				   URÂNIO		10³ tep		3,900.4		   Outras Fósseis		1.7229928448

				   OUTRAS NÃO RENOVÁVEIS (a)		10³ tep		1,828.8		   Nuclear		3.7

				ENERGIA RENOVÁVEL		10³ tep		134,881.0		Renováveis		140.2833416594

				   HIDRÁULICA E ELETRICIDADE		10³ tep		33,189.2		   Hidro		36.2098620493

				   EÓLICA		10³ tep		6,216.6		   Eólica		4.9063607432

				   SOLAR		10³ tep		2,370.9		   Solar		0.9244834311

				   BIOENERGIA		10³ tep		93,104.3		   Bioenergia		98.2426354357

				      LENHA E CARVÃO VEGETAL		10³ tep		26,082.6		      Da Cana		55.869462384

				      DERIVADOS DA CANA-DE-AÇÚCAR		10³ tep		49,441.6		      Lenha		26.2000796734

				      ÓLEOS VEGETAIS		10³ tep		5,742.8		      Outras		16.1730933783

				      OUTRAS RENOVÁVEIS (b)		10³ tep		11,837.3

				TOTAL				301,477.8





				(a) Gases recuperados de petroquímicas e indústria do aço,
(b) Biogás e resíduos de árvores e da agroindústria





				Fonte: sieBRASIL
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6 OIEE n-1 SIE Brasil

				1.3 OFERTA INTERNA DE ENERGIA ELÉTRICA (GWh)								SIE (mme.gov.br)



						2021

				ENERGIA NÃO RENOVÁVEL		148,528.21

				   DERIVADOS DE PETRÓLEO		17,326.67

				   GÁS NATURAL		86,957.27

				   CARVÃO VAPOR		17,585.08

				   URÂNIO		14,704.59

				   GÁS INDUSTRIAL (a)		11,954.61

				ENERGIA RENOVÁVEL		530,683.65

				   HIDRÁULICA		385,921.17

				      GERAÇÃO INTERNA		362,818.45

				      IMPORTAÇÃO / EXPORTAÇÃO (b)		23,102.72

				   EÓLICA		72,285.97

				   SOLAR		16,752.28

				   BIOENERGIA		55,724.23

				      LENHA E CARVÃO VEGETAL		2,240.03

				      BAGAÇO DE CANA		34,326.15

				      LIXÍVIA		15,144.33

				      BIOGÁS		1,606.23

				      BIODIESEL		705.54

				      OUTRAS BIOMASSAS (c)		1,701.94

				TOTAL		679,211.86





				(a) Gases recuperados de refinarias, petroquímicas e indústria do aço
(b) Se positivo = importação
(c) Resíduos de árvores e da agroindústria





				Fonte: sieBRASIL
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7 tab mês referência

				PORTUGUÊS																				PORTUGUÊS

				DEZEMBRO																				NOVEMBRO

				ESPECIFICAÇÃO		NO  MÊS						ACUMULADO NO ANO												ESPECIFICAÇÃO		NO  MÊS						ACUMULADO NO ANO

						2022		2021		%22/21 		2022		2021		%22/21 		%								2022		2021		%22/21 		2022		2021		%22/21 		%

		1		PETRÓLEO																				PETRÓLEO

		2		PRODUÇÃO - inclui óleo de xisto e LGN (10³ b/d)		3,166		2,935		7.9		3,113		2,996		3.9								PRODUÇÃO - inclui óleo de xisto e LGN (10³ b/d)		3,178		2,954		7.6		3,108		3,001		3.6						-12.12		-18.90		0.28		4.96		-5.64		0.36

		3		PREÇO MÉDIO DE IMPORTAÇÃO (US$/bbl FOB)		92		80		15.1		100		68		46.3								PREÇO MÉDIO DE IMPORTAÇÃO (US$/bbl FOB)		93		77		21.1		101		67		49.7						-1.02		3.13		-6.01		-0.69		1.09		-3.38

		4		DERIVADOS DE PETRÓLEO																				DERIVADOS DE PETRÓLEO

		5		CONSUMO TOTAL (10³ b/d) 		2,687		2,520		6.7		2,534		2,492		1.7								CONSUMO TOTAL (10³ b/d) 		2,548		2,586		-1.5		2,520		2,495		1.0				1.008%		139.13		-66.81		8.13		14.02		-3.50		0.70

		6		    CONSUMO DE DIESEL - inclui biodiesel (10³ b/d) 		1,049		1,050		-0.1		1,119		1,116		0.3								    do qual: DIESEL - inclui biodiesel (10³ b/d) 		1,129		1,121		0.7		1,125		1,125		-0.0				-0.002%		-80.28		-70.90		-0.84		-6.52		-9.48		0.27

		7		    CONSUMO DE GASOLINA C (10³ b/d) 		900		825		9.0		741		675		9.7								    do qual:  GASOLINA C (10³ b/d) 		787		720		9.4		726		663		9.5				9.483%		112.38		105.30		-0.34		14.76		12.17		0.21

		8		PREÇO AO CONSUMIDOR - DIESEL (R$/l)		6.36		5.35		18.9		6.58		4.56		44.3								PREÇO AO CONSUMIDOR - DIESEL (R$/l)		6.58		5.36		22.8		6.60		4.49		47.0				47.013%		-0.22		-0.01		-3.84		-0.02		0.07		-2.74

		9		PREÇO AO CONSUMIDOR - GASOLINA C (R$/l)		4.97		6.67		-25.5		6.11		5.78		5.7								PREÇO AO CONSUMIDOR - GASOLINA C (R$/l)		5.04		6.74		-25.3		6.21		5.70		9.0				9.008%		-0.07		-0.07		-0.22		-0.10		0.08		-3.32

		10		PREÇO AO CONSUMIDOR - GLP (R$/13 kg)		109.2		102.3		6.7		109.8		90.5		21.3								PREÇO AO CONSUMIDOR - GLP (R$/13 kg)		110.2		102.4		7.5		109.9		89.4		22.9				22.866%		-0.99		-0.12		-0.84		-0.06		1.07		-1.52

		11		GÁS NATURAL 																				GÁS NATURAL 

		12		PRODUÇÃO (106 m3/d)		140.1		132.2		6.0		137.9		133.4		3.4								PRODUÇÃO (106 m3/d)		140.4		136.6		2.8		137.7		133.9		2.8				2.832%		-0.24		-4.35		3.20		0.21		-0.49		0.54

		13		IMPORTAÇÃO (106 m³/d) (d)		19.4		46.4		-58.2		24.0		45.9		-47.7								IMPORTAÇÃO (106 m³/d) (d)		17.3		56.3		-69.3		23.8		44.0		-45.9				-45.949%		2.10		-9.92		11.10		0.22		1.89		-1.74

		14		NÃO-APROVEITADO E REINJEÇÃO (106 m³/d) (d)		73.2		64.0		14.3		71.9		64.2		11.9								NÃO-APROVEITADO E REINJEÇÃO (106 m³/d) (d)		72.2		71.0		1.7		70.5		64.9		8.7				8.669%		0.94		-6.98		12.56		1.40		-0.64		3.27

		15		DISPONIBILIDADE PARA CONSUMO (106 m³/d) (d)		86.4		114.6		-24.6		90.0		115.1		-21.8								DISPONIBILIDADE PARA CONSUMO (106 m³/d) (d)		88.1		118.7		-25.7		89.4		113.0		-20.9				-20.869%		-1.77		-4.08		1.10		0.60		2.08		-0.91

		16		    CONSUMO INDUSTRIAL (106 m³/d) (d)		39.4		39.1		0.8		41.4		40.2		3.0								    CONSUMO INDUSTRIAL (106 m³/d) (d)		40.9		40.1		2.1		41.4		40.4		2.5				2.547%		-1.52		-0.99		-1.30		-0.02		-0.21		0.48

		17		    CONSUMO GERAÇÃO ELÉTRICA (106 m³/d) (d)		13.9		41.7		-66.7		15.3		42.9		-64.3								    CONSUMO GERAÇÃO ELÉTRICA (106 m³/d) (d)		13.5		48.1		-72.0		16.1		40.9		-60.6				-60.617%		0.40		-6.47		5.30		-0.80		2.03		-3.72

		18		PREÇO INDUSTRIAL SP (US$/MMBtu) (a) (d)		18.4		15.7		17.4		20.7		14.0		48.4								PREÇO INDUSTRIAL SP (US$/MMBtu) (a) (d)		22.0		16.1		37.0		20.8		13.4		54.8						-3.66		-0.43		-19.64		-0.04		0.56		-6.44

		19		PREÇO AUTOMOTIVO SP (US$/MMBtu) (d)		19.4		17.0		13.9		20.6		15.2		35.0								PREÇO AUTOMOTIVO SP (US$/MMBtu) (d)		20.8		16.5		26.1		20.8		14.7		41.6						-1.34		0.58		-12.14		-0.22		0.55		-6.62

		20		PREÇO RESIDENCIAL SP (US$/MMBtu) (d)		49.1		28.3		73.2		48.7		33.4		46.0								PREÇO RESIDENCIAL SP (US$/MMBtu) (d)		51.2		38.0		34.7		48.3		34.1		41.4						-2.09		-9.66		38.51		0.48		-0.75		4.61

		21		ELETRICIDADE																				ELETRICIDADE

		22		CARGA DO SIN (MWmed)		68,836		70,133		-1.8		69,540		69,503		0.1								CARGA DO SIN (MWmed)		68,894		70,334		-2.0		69,628		69,473		0.2						-58.00		-201.00		0.20		-88.08		29.96		-0.17

		23		    CARGA  - SE/CO (MWmed)		38,814		39,948		-2.8		40,012		39,932		0.2								    CARGA  - SE/CO (MWmed)		39,195		39,946		-1.9		40,135		39,949		0.5						-381.00		2.00		-0.96		-123.09		-16.69		-0.27

		24		    CARGA  - SUL (MWmed)		12,536		12,673		-1.1		12,093		12,160		-0.5								    CARGA  - SUL (MWmed)		11,720		12,293		-4.7		12,061		12,120		-0.5						816.00		380.00		3.58		32.23		39.73		-0.06

		25		    CARGA  - NORDESTE (MWmed)		11,232		11,672		-3.8		11,236		11,415		-1.6								    CARGA  - NORDESTE (MWmed)		11,444		11,925		-4.0		11,240		11,395		-1.4						-212.00		-253.00		0.26		-4.77		20.03		-0.21

		26		    CARGA  - NORTE (MWmed)		6,254		5,840		7.1		6,199		5,996		3.4								    CARGA  - NORTE (MWmed)		6,535		6,170		5.9		6,192		6,009		3.0						-281.00		-330.00		1.17		7.55		-13.11		0.35

		27		CONSUMO TOTAL  (TWh) (b)		43.3		42.9		1.0		42.3		41.6		1.8								CONSUMO TOTAL  (TWh) (b)		42.8		41.9		2.0		464.8		456.4		1.8						0.58		1.00		-1.01		-422.41		-414.79		-0.07

		28		    RESIDENCIAL (TWh)		13.7		13.1		4.6		12.7		12.6		1.4								    RESIDENCIAL (TWh)		13.0		12.4		4.6		139.2		137.8		1.1						0.74		0.70		0.01		-126.49		-125.21		0.31

		29		    INDUSTRIAL (TWh)		14.9		15.1		-1.0		15.2		15.1		0.8								    INDUSTRIAL (TWh)		15.4		15.4		0.1		167.8		166.2		1.0						-0.44		-0.28		-1.04		-152.61		-151.09		-0.16

		30		    COMERCIAL (TWh)		8.1		8.0		0.9		7.7		7.3		6.3								    COMERCIAL (TWh)		7.7		7.5		2.3		84.5		79.0		6.9						0.37		0.48		-1.42		-76.74		-71.78		-0.55

		31		    OUTROS SETORES (TWh)		6.6		6.7		-1.7		6.7		6.7		-0.3								    OUTROS SETORES (TWh)		6.7		6.6		1.1		73.2		73.4		-0.2						-0.09		0.10		-2.79		-66.57		-66.71		-0.12

		32		ENTRADA EM OPERAÇÃO DE USINAS (MW)		1,184		1,123		5.5		8,262		7,392		11.8								ENTRADA EM OPERAÇÃO DE USINAS (MW)		1,030		496		107.8		7,078		6,269		12.9						154.00		626.92		-102.36		1184.00		1122.50		-1.13

		33		TARIFA RESIDENCIAL (R$/MWh)		783		979		-20.0		853		874		-2.4								TARIFA RESIDENCIAL (R$/MWh)		0		1,000		-100.0		789		865		-8.8						782.85		-21.23		79.98		64.24		9.48		6.36

		34		TARIFA COMERCIAL (R$/MWh)		747		920		-18.9		811		807		0.6								TARIFA COMERCIAL (R$/MWh)		0		930		-100.0		751		797		-5.8						746.73		-9.64		81.13		60.68		10.32		6.32

		35		TARIFA INDUSTRIAL (R$/MWh)		712		884		-19.5		775		769		0.8								TARIFA INDUSTRIAL (R$/MWh)		0		900		-100.0		717		759		-5.5						712.09		-15.53		80.51		58.30		10.49		6.29

		36		ETANOL E BIODIESEL																				ETANOL E BIODIESEL

		37		PRODUÇÃO DE BIODIESEL (10³ b/d) 		101		107		-5.4		108		115		-6.2								PRODUÇÃO DE BIODIESEL (10³ b/d) 		109		111		-1.9		108		117		-7.0						-7.67		-4.08		-3.44		-0.68		-1.72		0.80

		38		CONSUMO DE ETANOL AUTOMOTIVO (10³ b/d) 		512		481		6.6		468		471		-0.7								CONSUMO DE ETANOL AUTOMOTIVO (10³ b/d) 		466		421		10.7		463		471		-1.7						46.63		60.00		-4.12		4.20		-0.65		1.03

		39		EXPORTAÇÃO DE ETANOL (10³ b/d)		67		62		6.8		42		35		19.5								EXPORTAÇÃO DE ETANOL (10³ b/d)		53		22		137.9		40		33		21.3						13.77		40.21		-131.10		2.27		2.42		-1.87

		40		PREÇO DE HIDRATADO (R$/l)		3.84		5.14		-25.3		4.40		4.31		2.0								PREÇO DE HIDRATADO (R$/l)		3.83		5.05		-24.2		4.45		4.24		5.1						0.01		0.09		-1.12		-0.05		0.08		-3.08

		41		CARVÃO MINERAL																				CARVÃO MINERAL

		42		GERAÇÃO DE ELETRICIDADE (MWmed)		286		1,564		-81.7		792		1,884		-58.0								GERAÇÃO DE ELETRICIDADE (MWmed)		478		2,129		-77.5		784		1,914		-59.0						-192.00		-565.00		-4.17		7.49		-29.54		1.04

		43		PREÇO DE IMPORTAÇÃO (US$ FOB/t)		248.3		236.2		5.1		290.6		125.3		131.9								PREÇO DE IMPORTAÇÃO (US$ FOB/t)		253.6		196.6		29.0		294.5		115.2		155.5						-5.33		39.55		-23.86		-3.85		10.08		-23.62

		44		ENERGIA NUCLEAR																				ENERGIA NUCLEAR

		45		GERAÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA - (MWm)		1,977		2,000		-1.2		1,662		1,679		-1.0								GERAÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA - (GWh)		785		1,319		-40.5		12,992		13,215		-1.7						1191.74		681.00		39.32		-11329.84		-11536.19		0.69

		46		SETORES INDUSTRIAIS																				SETORES INDUSTRIAIS

		47		PRODUÇÃO DE AÇO (10³ t/dia)		81		86		-5.7		93		99		-5.8								PRODUÇÃO DE AÇO (10³ t/dia)		87		105		-16.6		94		100		-6.1						-6.59		-19.12		10.91		-1.14		-1.51		0.28

		48		PRODUÇÃO DE ALUMÍNIO (10³ t/dia) (e) 		2.0		2.1		-7.3		2.2		2.1		2.7								PRODUÇÃO DE ALUMÍNIO (10³ t/dia) (c) 		2.2		2.1		4.7		2.0		2.1		-5.4						-0.29		-0.03		-11.97		0.17		-0.00		8.04

		49		EXPORTAÇÃO DE MINÉRIO DE FERRO (10³ t/dia)		950		936		1.5		891		923		-3.5								EXPORTAÇÃO DE MINÉRIO DE FERRO (10³ t/dia)		952		895		6.4		885		924		-4.2						-2.69		40.83		-4.93		5.48		-1.17		0.72

		50		EXPORTAÇÃO DE PELOTAS (10³ t/dia)		60		68		-12.4		51		54		-4.8								EXPORTAÇÃO DE PELOTAS (10³ t/dia)		45		68		-34.2		50		53		-4.1						15.00		0.04		21.87		0.81		1.25		-0.71

		51		EXPORTAÇÃO DE GUSA (10³ t/dia)		9.8		16.3		-39.5		10.2		8.9		15.0								EXPORTAÇÃO DE GUSA (10³ t/dia)		9.9		13.5		-27.1		10.2		8.2		24.6						-0.01		2.75		-12.40		-0.03		0.66		-9.67

		52		PRODUÇÃO DE PAPEL (10³ t/dia)		30.1		28.9		4.1		30.2		29.1		3.5								PRODUÇÃO DE PAPEL (10³ t/dia)		30.0		29.4		2.1		30.1		29.2		3.2						0.10		-0.48		2.04		0.02		-0.07		0.30

		53		PRODUÇÃO DE CELULOSE (10³ t/dia) (c)		64.7		60.3		7.3		68.1		61.6		10.5								PRODUÇÃO DE CELULOSE (10³ t/dia)		64.0		60.6		5.6		67.4		61.5		9.6						0.71		-0.29		1.69		0.73		0.17		0.88

		54		PRODUÇÃO DE AÇÚCAR (10³ t/dia) 		29		18		62.0		100		98		1.3								PRODUÇÃO DE AÇÚCAR (10³ t/dia) 		108		56		93.1		106		106		0.3						-78.37		-37.68		-31.08		-6.52		-7.50		1.02

		55		EXPORTAÇÃO DE AÇÚCAR (10³ t/dia)		71		63		13.5		75		74		1.0								EXPORTAÇÃO DE AÇÚCAR (10³ t/dia)		112		89		26.1		76		76		-0.2						-40.79		-26.08		-12.62		-0.39		-1.29		1.21

				      (a) Faixa de consumo = 20 mil m³/dia		(b) Não inclui autoprodutor clássico (que não usa a rede pública)																		      (a) Faixa de consumo = 20 mil m³/dia		(b) Não inclui autoprodutor clássico (que não usa a rede pública)

				      (c) dados do mês de setembro        		(d) dados do mês de Novembro																		      (c) dados do mês de Julho        		(d) dados do mês de Agosto

						(e) dados do mês de Outubro





Est Solar e Eólica

		TABELA 5.3																																																																																																												TABLE 5.3

		CENTRAIS ELÉTRICAS - TOTAL (SERVIÇO PÚBLICO + AUTOPRODUÇÃO)																																																																																																												POWER PLANTS - TOTAL (SP + APE)

		IDENTIFICAÇÃO		1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		UNIDADE (Unit)		SPECIFICATION

		CONSUMO DE COMBUSTÍVEIS		-1,863		-2,262		-1,830		-2,006		-1,781		-1,830		-1,789		-2,049		-2,707		-2,634		-2,644		-3,013		-2,743		-2,608		-3,618		-3,948		-5,057		-4,744		-4,312		-4,318		-4,221		-4,417		-4,910		-4,492		-4,415		-5,885		-6,483		-7,469		-8,242		-10,707		-11,392		-15,061		-13,933		-13,614		-15,237		-15,134		-16,275		-15,928		-20,194		-16,280		-23,346		-21,550		-27,898		-36,249		-43,001		-41,817		-33,937		-35,660		-32,774		-35,347		-33,721		-42,015		
103 tep (toe)		INPUT

		NÃO RENOVÁVEIS		-1,740		-2,119		-1,672		-1,850		-1,615		-1,649		-1,606		-1,805		-2,429		-2,285		-2,277		-2,609		-2,276		-2,009		-3,017		-3,272		-4,350		-3,947		-3,564		-3,588		-3,421		-3,522		-3,953		-3,502		-3,350		-4,772		-5,140		-6,007		-6,749		-9,049		-9,830		-13,285		-11,914		-11,241		-12,754		-12,378		-13,402		-12,654		-16,580		-11,868		-17,446		-15,585		-21,387		-28,817		-34,433		-32,788		-24,774		-26,160		-23,019		-25,546		-23,255		-32,050				NON-RENEWABLE

		  GÁS NATURAL		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		-2		-69		-76		-82		-155		-158		-157		-187		-234		-259		-341		-592		-896		-2,093		-2,683		-2,592		-4,107		-4,022		-3,720		-3,152		-5,722		-2,620		-6,996		-5,228		-9,054		-13,893		-16,800		-16,411		-11,403		-13,115		-10,942		-13,069		-12,352		-17,529				  NATURAL GAS

		  CARVÃO VAPOR                  		-495		-519		-552		-487		-467		-451		-444		-569		-964		-808		-708		-965		-934		-722		-828		-989		-1,276		-1,038		-810		-1,091		-962		-1,134		-1,130		-1,032		-1,100		-1,306		-1,335		-1,588		-1,502		-2,283		-2,310		-2,291		-1,518		-1,578		-1,771		-1,890		-2,105		-1,931		-1,885		-1,523		-1,905		-1,750		-2,341		-3,724		-4,344		-4,455		-4,212		-3,810		-3,340		-3,626		-2,819		-4,416				  STEAM COAL

		  ÓLEO DIESEL                   		-193		-169		-183		-187		-191		-203		-165		-153		-187		-290		-369		-466		-338		-359		-358		-418		-570		-922		-925		-653		-571		-572		-711		-628		-664		-944		-891		-1,200		-1,484		-1,929		-1,505		-1,661		-1,293		-1,600		-1,837		-1,895		-1,617		-1,432		-1,831		-1,646		-2,067		-1,995		-2,532		-2,529		-3,120		-2,280		-1,141		-956		-1,091		-1,530		-1,521		-1,780				     DIESEL OIL

		  ÓLEO COMBUSTÍVEL              		-983		-1,364		-864		-1,110		-891		-929		-908		-999		-1,191		-1,067		-1,030		-918		-692		-658		-544		-622		-2,122		-1,326		-1,210		-920		-705		-768		-837		-783		-835		-854		-1,264		-1,190		-1,223		-1,924		-2,073		-2,135		-1,376		-658		-602		-697		-936		-1,245		-1,484		-1,140		-1,128		-733		-1,346		-2,287		-3,625		-3,312		-1,359		-1,618		-973		-481		-500		-1,925				     FUEL OIL

		  GÁS DE COQUERIA		-9		-9		-9		-11		-10		-12		-27		-31		-32		-36		-37		-48		-52		-61		-119		-114		-105		-72		-87		-113		-95		-117		-158		-166		-81		-78		-97		-90		-121		-185		-168		-181		-188		-132		-141		-139		-131		-234		-527		-331		-304		-301		-265		-255		-339		-245		-261		-373		-352		-341		-326		-384				  GAS COKE

		  OUTRAS SECUNDÁRIAS		0		0		0		0		0		0		0		0		0		-1		-3		-31		-50		-12		-12		-8		-9		-29		-55		-53		-49		-52		-237		-197		-197		-214		-252		-254		-257		-311		-345		-380		-361		-342		-372		-290		-343		-385		-599		-371		-476		-450		-585		-755		-619		-630		-537		-528		-549		-622		-578		-561				  OTHER SECONDARIES

		  OUTRAS NÃO RENOVÁVEIS		-60		-57		-63		-55		-57		-53		-62		-53		-55		-83		-129		-182		-211		-196		-299		-204		-232		-293		-313		-216		-366		-390		-378		-398		-292		-293		-284		-370		-371		-437		-759		-850		-886		-902		-893		-962		-967		-1,061		-893		-861		-790		-1,047		-1,083		-1,348		-1,579		-1,615		-1,728		-1,659		-1,687		-1,673		-1,497		-1,623				OTHER NON-RENEWABLE

		  URÂNIO CONTIDO NO UO2         		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		-857		-916		-37		-266		-162		-473		-598		-406		-347		-140		-22		-894		-783		-1,057		-1,449		-1,389		-1,774		-3,695		-3,609		-3,437		-3,030		-2,482		-3,582		-3,213		-3,641		-3,377		-3,780		-4,081		-4,180		-4,026		-4,008		-3,840		-4,134		-4,102		-4,085		-4,203		-3,662		-3,832				     URANIUM CONTAINED IN UO2      

		 RENOVÁVEIS		-123		-143		-158		-156		-166		-182		-183		-245		-278		-349		-368		-405		-467		-599		-600		-677		-707		-798		-748		-730		-800		-895		-956		-990		-1,065		-1,113		-1,343		-1,463		-1,493		-1,659		-1,562		-1,777		-2,019		-2,373		-2,484		-2,756		-2,874		-3,274		-3,614		-4,411		-5,901		-5,964		-6,511		-7,432		-8,568		-9,029		-9,163		-9,499		-9,755		-9,801		-10,466		-9,965				RENEWABLE

		  LENHA                         		-13		-13		-15		-16		-17		-18		-22		-22		-27		-29		-39		-49		-62		-87		-110		-138		-155		-174		-146		-113		-121		-119		-150		-171		-128		-125		-129		-140		-133		-140		-147		-112		-130		-121		-128		-127		-206		-171		-311		-221		-309		-286		-303		-335		-377		-420		-377		-412		-454		-437		-454		-431				  FIREWOOD

		  BAGAÇO DE CANA		-89		-106		-111		-106		-111		-123		-116		-168		-186		-219		-208		-239		-284		-385		-350		-381		-366		-418		-413		-395		-395		-425		-421		-411		-471		-524		-732		-791		-811		-873		-735		-938		-1,076		-1,372		-1,406		-1,528		-1,594		-1,910		-2,067		-2,687		-4,081		-3,982		-4,427		-5,265		-5,714		-5,959		-6,109		-6,145		-6,071		-6,235		-6,565		-5,777				     SUGAR CANE BAGASSE 

		  LIXÍVIA		-21		-23		-31		-33		-38		-40		-45		-55		-65		-102		-120		-117		-121		-127		-140		-142		-148		-169		-147		-159		-227		-285		-341		-332		-420		-430		-447		-482		-489		-568		-600		-597		-672		-750		-815		-910		-992		-1,051		-1,117		-1,289		-1,341		-1,471		-1,500		-1,511		-1,961		-2,068		-2,201		-2,423		-2,635		-2,435		-2,709		-2,834				     BLACK LIQUOR

		BIODIESEL																																																																								-0		-2		-12		-44		-51		-90		-86		-112		-113		-160		-140		-60		-52		-89		-114		-119		-147

		  OUTRAS RENOVÁVEIS		-0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		-16		-38		-37		-42		-63		-58		-67		-45		-77		-46		-34		-35		-50		-60		-78		-80		-129		-141		-131		-134		-190		-79		-130		-75		-164		-79		-139		-169		-209		-357		-441		-416		-467		-507		-580		-619		-775				OTHER RENEWABLE

		GERACAO DE ELETRICIDADE		3,934		4,437		4,916		5,564		6,166		6,789		7,743		8,687		9,695		10,903		11,987		12,228		13,080		13,974		15,427		16,657		17,383		17,487		18,486		19,070		19,163		20,156		20,792		21,672		22,363		23,702		25,047		26,486		27,670		28,786		30,007		28,255		29,732		31,337		33,324		34,665		36,073		38,283		39,833		40,090		44,359		45,731		47,515		49,092		50,787		49,986		49,785		50,682		51,720		54,465		54,074		56,425		103 tep (toe)		ELECTRICITY GENERATION

		  GERAÇÃO HIDRÁULICA		3,423		3,715		4,359		4,977		5,648		6,217		7,131		8,039		8,836		10,026		11,086		11,246		12,137		13,027		14,327		15,340		15,688		15,962		17,122		17,603		17,777		18,729		19,207		20,216		20,873		21,836		22,853		23,992		25,066		25,198		26,179		23,037		24,604		26,283		27,589		29,021		29,997		32,165		31,782		33,625		34,683		36,837		35,719		33,625		32,116		30,938		32,758		31,898		33,452		34,217		34,089		31,202				  HYDRO PLANTS

		  GERAÇÃO EÓLICA																																																						0		0		0		0		0		3		5		5		5		8		20		57		102		106		187		233		434		566		1,050		1,860		2,880		3,644		4,169		4,815		4,906		6,217				WIND								2,022		2022

		  GERAÇÃO SOLAR																																																																								0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		5		7		72		298		572		924		1,441				SOLAR								1,939.41		1722.6985741959

		  GERAÇÃO TÉRMICA		511		722		557		588		518		572		612		648		859		877		901		982		942		948		1,100		1,316		1,695		1,525		1,364		1,466		1,386		1,427		1,584		1,457		1,491		1,866		2,194		2,495		2,604		3,588		3,829		5,218		5,128		5,054		5,736		5,636		6,055		6,061		7,949		6,358		9,489		8,662		11,361		14,900		17,619		17,183		14,140		15,069		13,802		14,861		14,154		17,566				  THERMAL PLANTS		92%		62%		56%		35%		20%

		PERDAS NA GERAÇÃO TÉRMICA		-1,352		-1,540		-1,273		-1,418		-1,264		-1,258		-1,177		-1,402		-1,849		-1,757		-1,743		-2,031		-1,801		-1,661		-2,518		-2,632		-3,362		-3,220		-2,948		-2,852		-2,835		-2,990		-3,326		-3,035		-2,924		-4,019		-4,289		-4,975		-5,638		-7,119		-7,563		-9,843		-8,805		-8,560		-9,502		-9,498		-10,220		-9,867		-12,245		-9,921		-13,858		-12,888		-16,537		-21,349		-25,381		-24,634		-19,798		-20,591		-18,972		-20,486		-19,566		-24,449		103 tep (toe)		THERMAL PLANTS LOSSES

		RENDIMENTO MÉDIO-TÉRMICAS		27.4		31.9		30.5		29.3		29.1		31.2		34.2		31.6		31.7		33.3		34.1		32.6		34.4		36.3		30.4		33.3		33.5		32.1		31.6		34.0		32.8		32.3		32.3		32.4		33.8		31.7		33.8		33.4		31.6		33.5		33.6		34.6		36.8		37.1		37.6		37.2		37.2		38.1		39.4		39.1		40.6		40.2		40.7		41.1		41.0		41.1		41.7		42.3		42.1		42.0		42.0		41.8		  %    		THERMAL PLANTS EFFICIENCY

		GERAÇÃO DE ELETRICIDADE		45,744		51,592		57,161		64,728		71,699		78,938		90,032		101,012		112,730		126,774		139,383		142,186		152,089		162,493		179,388		193,682		202,129		203,331		214,953		221,739		222,820		234,376		241,762		252,003		260,041		275,601		291,246		307,981		321,749		334,726		348,921		328,551		345,723		364,385		387,492		403,083		419,449		445,149		463,172		466,158		515,799		531,758		552,498		570,835		590,542		581,228		578,898		589,327		601,396		633,318		628,764		656,109		GWh                  		 ELECTRICITY GENERATION

		NÃO RENOVÁVEIS		5,428		7,760		5,763		6,087		5,235		5,783		6,255		6,415		8,652		8,418		8,670		9,548		8,779		8,034		9,944		12,240		16,516		14,166		12,520		13,646		12,253		12,595		13,490		11,954		11,947		16,103		18,755		21,625		22,769		33,348		36,661		51,618		49,299		46,768		54,119		51,890		55,561		52,408		72,646		51,056		78,389		68,092		96,339		132,288		157,798		149,920		113,079		122,304		106,107		117,880		105,842		148,528

		    GÁS NATURAL		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		5		215		326		373		390		388		479		560		974		1,177		1,321		2,653		4,068		9,921		12,406		13,110		19,264		18,811		18,258		15,497		28,778		13,332		36,476		25,095		46,760		69,003		81,073		79,490		56,485		65,593		54,622		65,958		59,480		86,957				     NATURAL GAS

		    CARVÃO VAPOR		1,369		1,372		1,637		1,079		990		1,301		1,073		1,419		2,633		2,423		2,595		3,379		3,396		2,604		2,859		3,437		4,599		3,687		2,827		3,877		2,814		3,431		3,322		3,125		3,392		3,944		4,374		5,511		4,897		7,437		7,667		7,594		5,327		5,436		6,580		6,353		6,730		5,938		6,730		5,429		6,992		6,485		8,422		14,801		18,385		18,856		17,001		16,257		14,204		15,327		11,946		17,585				     STEAM COAL

		    ÓLEO DIESEL		465		535		601		551		637		669		490		488		557		860		1,139		1,405		1,089		1,172		1,177		1,417		1,780		2,764		2,649		2,274		1,970		1,979		2,290		2,112		2,203		3,077		3,112		4,098		5,211		7,291		5,588		6,074		5,629		6,280		7,540		7,598		6,536		6,213		8,190		7,137		8,552		8,576		10,043		10,477		12,717		9,784		5,148		4,607		4,514		5,796		6,598		7,873				     DIESEL OIL

		    ÓLEO COMBUSTÍVEL		3,262		5,522		3,180		4,136		3,280		3,487		4,265		4,135		5,035		4,514		4,078		3,469		2,742		2,844		2,194		2,454		8,360		4,872		4,269		3,618		2,844		2,994		3,162		3,168		3,269		3,440		5,102		4,576		4,772		7,883		7,997		8,036		6,208		3,095		2,908		3,013		4,206		5,673		7,228		5,351		5,267		3,268		5,699		11,113		18,117		15,230		6,660		7,851		4,779		2,300		2,415		9,453				     FUEL OIL

		    GÁS DE COQUERIA		46		46		46		52		50		60		125		135		152		180		181		226		247		311		547		525		483		331		402		521		438		525		487		515		305		304		429		317		440		794		583		624		693		464		454		450		458		834		1,893		1,384		1,215		1,201		1,058		1,018		1,345		981		1,042		1,607		1,520		1,494		1,435		1,666				     GAS COKE

		    OUTRAS SECUNDÁRIAS		0		0		0		0		0		0		0		0		0		5		15		171		277		74		67		43		48		146		274		260		256		273		882		936		970		1,065		1,115		1,294		1,226		1,463		1,660		1,794		1,683		1,460		1,892		1,127		1,655		1,412		2,043		1,932		1,899		2,340		3,044		3,935		3,222		3,279		2,792		2,746		2,859		3,240		3,013		2,919				     OTHER SECONDARIES

		    OUTRAS NÃO RENOVÁVEIS		285		285		299		268		278		265		302		239		275		436		661		899		1,029		1,029		1,458		983		1,102		1,391		1,486		1,051		1,369		1,578		1,199		1,269		1,273		1,194		1,223		1,483		1,637		1,850		3,052		3,296		3,517		3,565		3,872		4,683		3,964		4,492		3,816		3,535		3,466		5,466		5,274		6,492		7,560		7,566		8,085		7,903		7,935		7,636		6,902		7,369				OTHER NON-RENEWABLE

		     URÂNIO CONTIDO NO UO2         		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1,643		3,381		144		973		608		1,830		2,237		1,442		1,759		442		55		2,519		2,427		3,169		3,265		3,977		6,046		14,279		13,836		13,358		11,611		9,855		13,754		12,350		13,969		12,957		14,523		15,659		16,038		15,450		15,378		14,734		15,864		15,739		15,674		16,129		14,053		14,705				     URANIUM CONTAINED IN UO2      

		 RENOVÁVEIS		40,316		43,832		51,397		58,641		66,464		73,154		83,777		94,597		104,078		118,356		130,713		132,639		143,310		154,459		169,445		181,442		185,613		189,166		202,433		208,093		210,567		221,782		228,272		240,049		248,093		259,499		272,491		286,355		298,979		301,378		312,260		276,933		296,423		317,616		333,373		351,193		363,888		392,741		390,526		415,102		437,409		463,666		456,160		438,547		432,745		431,308		465,820		467,024		495,290		515,438		522,922		507,581

		    LENHA		55		81		84		82		81		90		102		98		135		150		202		237		308		452		528		569		621		650		570		527		612		571		790		864		667		646		669		727		687		726		763		585		677		626		660		618		875		803		1,607		1,124		1,676		1,532		1,582		1,735		1,952		2,180		1,970		2,139		2,360		2,274		2,362		2,240				     FIREWOOD

		    BAGAÇO DE CANA		361		437		472		501		522		579		545		778		876		1,099		1,000		1,070		1,291		1,872		1,645		1,740		1,700		1,929		1,879		1,785		1,864		1,956		2,097		2,047		2,314		2,574		3,627		3,880		3,982		4,297		3,664		4,665		5,367		6,795		6,967		7,661		8,403		11,095		12,139		14,058		22,364		22,240		25,066		29,871		32,557		34,163		35,236		35,656		35,435		36,827		38,776		34,326				     SUGAR CANE BAGASSE 

		    LIXÍVIA		99		115		161		168		182		198		218		242		321		527		603		566		579		661		678		682		693		811		691		782		1,103		1,149		1,798		1,679		2,166		2,195		2,273		2,509		2,526		2,947		3,006		3,111		3,515		3,881		4,220		4,482		5,199		5,563		5,453		6,669		7,168		7,861		8,014		8,073		10,478		11,051		12,031		12,946		14,081		13,010		14,475		15,144				     BLACK LIQUOR

		BIODIESEL																																																																								0		11		56		211		237		397		394		472		500		695		643		294		283		391		432		555		706

		    OUTRAS RENOVÁVEIS		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		76		181		176		200		309		280		323		244		394		242		179		184		263		310		406		422		661		711		637		669		882		357		546		376		789		337		602		632		792		1,397		1,843		1,804		1,889		2,116		2,377		2,574		3,308				OTHER RENEWABLE

		     EÓLICA		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2		4		5		2		1		35		61		61		61		93		237		663		1,183		1,238		2,177		2,705		5,050		6,578		12,210		21,626		33,489		42,373		48,475		55,986		57,051		72,286				     WIND										2022

		     SOLAR																																																																								0		0		0		0		0		0		0		2		5		16		59		85		832		3,461		6,655		10,748		16,752				SOLAR										20031.3787697196

		    HIDRÁULICA		39,801		43,199		50,681		57,890		65,679		72,287		82,913		93,480		102,746		116,580		128,907		130,765		141,132		151,475		166,593		178,375		182,419		185,600		199,093		204,690		206,708		217,782		223,343		235,065		242,705		253,905		265,736		278,973		291,469		293,000		304,403		267,876		286,092		305,616		320,797		337,457		348,805		374,015		369,556		390,988		403,290		428,333		415,342		390,992		373,439		359,743		380,911		370,906		388,971		397,877		396,381		362,818				  HYDRAULIC		316%		92%		62%		56%		20%







		TABELA 5.4																																																																																																												TABLE 5.4

		CENTRAIS ELÉTRICAS DE SERVIÇO PÚBLICO (SP)																																																																																																												PUBLIC UTILITY POWER PLANTS (SP)

		IDENTIFICAÇÃO		1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		UNIDADE (Unit)		SPECIFICATION

		CONSUMO DE COMBUSTÍVEIS		-1,253		-1,736		-1,260		-1,410		-1,158		-1,154		-1,100		-1,301		-1,867		-1,596		-1,503		-1,825		-1,505		-1,262		-2,218		-2,583		-3,472		-3,111		-2,635		-2,712		-2,285		-2,327		-2,488		-2,012		-2,078		-3,395		-3,601		-4,383		-4,963		-6,833		-7,197		-10,208		-9,094		-8,551		-9,756		-9,325		-10,246		-9,327		-12,732		-8,673		-13,053		-10,841		-16,551		-23,764		-28,931		-27,166		-19,031		-20,351		-17,184		-18,084		-15,833		-24,736		
103 tep (toe)		INPUT

		NÃO RENOVÁVEIS		-1,253		-1,736		-1,260		-1,410		-1,158		-1,154		-1,100		-1,301		-1,867		-1,596		-1,503		-1,825		-1,505		-1,262		-2,217		-2,560		-3,443		-3,065		-2,604		-2,704		-2,285		-2,327		-2,488		-2,012		-2,078		-3,395		-3,601		-4,383		-4,962		-6,832		-7,197		-10,198		-9,079		-8,536		-9,741		-9,314		-10,181		-9,316		-12,683		-8,585		-12,939		-10,686		-16,314		-23,490		-28,588		-26,828		-18,789		-20,049		-16,837		-17,651		-15,399		-24,277				NON-RENEWABLE

		  GÁS NATURAL		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		-2		-69		-5		-1		-1		-5		-8		-6		-8		-27		-44		-112		-311		-1,362		-1,918		-1,757		-3,025		-2,908		-2,577		-2,108		-4,565		-1,574		-4,818		-2,897		-6,700		-11,575		-14,219		-13,704		-8,740		-10,351		-8,089		-8,707		-7,813		-13,252				NATURAL GAS

		  CARVÃO VAPOR                  		-485		-506		-540		-476		-456		-442		-430		-554		-946		-786		-683		-952		-921		-703		-808		-968		-1,248		-1,011		-782		-1,072		-941		-1,111		-1,091		-986		-1,043		-1,244		-1,272		-1,540		-1,450		-2,231		-2,267		-2,246		-1,469		-1,542		-1,724		-1,837		-2,050		-1,900		-1,748		-1,480		-1,721		-1,591		-2,180		-3,566		-4,140		-4,265		-3,937		-3,553		-3,054		-3,338		-2,608		-4,200				  STEAM COAL

		  ÓLEO DIESEL                   		-116		-111		-119		-118		-119		-124		-148		-137		-167		-265		-302		-372		-247		-287		-275		-333		-475		-826		-826		-551		-457		-459		-609		-523		-559		-832		-717		-1,003		-1,245		-1,611		-1,151		-1,174		-1,076		-1,444		-1,676		-1,669		-1,366		-1,144		-1,556		-1,314		-1,730		-1,611		-2,148		-2,232		-2,747		-1,889		-775		-582		-807		-999		-952		-1,224				  DIESEL OIL

		  ÓLEO COMBUSTÍVEL              		-653		-1,118		-600		-816		-583		-588		-523		-609		-754		-545		-518		-500		-337		-272		-276		-343		-1,682		-963		-832		-539		-284		-350		-441		-357		-445		-418		-820		-756		-774		-1,490		-1,694		-1,720		-1,007		-356		-286		-417		-606		-951		-1,172		-840		-890		-469		-1,053		-2,016		-3,396		-3,055		-1,130		-1,379		-720		-267		-291		-1,694				  FUEL OIL

		  OUTRAS NÃO RENOVÁVEIS		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		-37		-53		-75		-79		-75		-72		-83		-83		-137		-72		-75				OTHER NON-RENEWABLE

		  URÂNIO CONTIDO NO UO2         		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		-857		-916		-37		-266		-162		-473		-598		-406		-347		-140		-22		-894		-783		-1,057		-1,449		-1,389		-1,774		-3,695		-3,609		-3,437		-3,030		-2,482		-3,582		-3,213		-3,641		-3,377		-3,780		-4,081		-4,180		-4,026		-4,008		-3,840		-4,134		-4,102		-4,085		-4,203		-3,662		-3,832				  URANIUM CONTAINED IN UO2        

		 RENOVÁVEIS		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		-2		-23		-29		-46		-32		-7		0		0		0		0		0		0		-0		0		-1		-1		-0		-10		-15		-15		-15		-11		-65		-10		-50		-88		-113		-155		-237		-273		-343		-339		-242		-302		-348		-433		-434		-459				RENEWABLE

		  LENHA                         		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		-2		-23		-29		-46		-32		-7		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		-49		0		0		0		-14		-19		-45		-64		-68		-66		-43		-63		-69		-72		-66		-56				  FIREWOOD

		BIODIESEL																																																																								-0		-2		-10		-39		-43		-84		-79		-106		-110		-154		-133		-55		-46		-81		-108		-112		-141

		  OUTRAS RENOVÁVEIS		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		-0		0		-1		-1		-0		-10		-15		-15		-15		-11		-14		-0		-11		-45		-15		-57		-86		-99		-121		-140		-144		-193		-198		-254		-256		-262				  OTHER RENEWABLE

		GERACAO DE ELETRICIDADE 		3,615		4,114		4,566		5,187		5,771		6,353		7,270		8,177		9,110		10,228		11,269		11,526		12,341		13,142		14,603		15,855		16,467		16,536		17,525		18,127		18,139		19,086		19,669		20,463		21,145		22,418		23,504		24,841		25,900		26,719		27,855		25,916		26,801		28,322		30,064		31,244		32,483		34,229		35,438		35,187		38,081		39,106		40,804		41,682		42,700		41,703		41,311		42,239		43,020		45,059		44,273		46,624		103 tep (toe)		 ELECTRICITY GENERATION																																												Diferença na C.I.														Diferença na C.I.

		  GERAÇÃO HIDRÁULICA		3,304		3,601		4,234		4,839		5,502		6,053		6,939		7,816		8,600		9,800		10,845		11,016		11,905		12,771		14,065		15,079		15,393		15,661		16,817		17,295		17,509		18,456		18,970		19,926		20,594		21,539		22,484		23,614		24,627		24,709		25,676		22,589		23,593		25,308		26,538		27,955		28,875		30,896		30,469		31,964		32,904		34,883		33,960		31,729		30,216		29,126		30,917		30,299		31,789		32,547		32,563		29,826				  HYDRO PLANTS																																Diferença na geração												Até o mês		Geração estimada mensal (GWh)												Ano		Geração estimada mensal (GWh)																																														Diferença na C.I.														Diferença na C.I.

		  GERAÇÃO EÓLICA																																																																								8		20		57		102		106		187		233		434		566		1,050		1,860		2,880		3,642		4,167		4,812		4,903		6,213				WIND								2,022		2022				2022										Média Geração Solar SIN (GWh) em 2021 até o mês=						631		Até o mês		Média Capacidade Instalada Solar (não GD) em 2021 (MW) até o mês = 								3,673.48				631.4166666667		Média C.I. Solar (não GD) em 2021 (MW) até dez = 								3,673.48				631.4166666667																																		Diferença na geração												Até o mês		Geração estimada mensal (GWh)												Ano		Geração estimada mensal (GWh)

		  GERAÇÃO SOLAR																																																																								0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1		2		56		251		428		512		657				SOLAR								760.32		814.7655311757				657.132422151										Média Geração Solar SIN (GWh) em 2022 =						1,030.33				Média Capacidade Instalada Solar (não GD) em 2022 (MW) = 								5,666.47		54.3%		1030.3333333333		Média C.I. Solar (não GD) em 2022 (MW) até dez = 								5,666.47		54.3%		1030.3333333333		1,030		diferença																						Média Geração Eólica SIN (GWh) em 2021 até o mês =						5,871		Até o mês		Média Capacidade Instalada Eólica (não GD) em 2021 (MW) até o mês = 								18,739.25				5870.8333333333		Média C.I. Eólica (não GD) em 2021 (MW) até dez = 								18,739.25				5870.8333333333

		  GERAÇÃO TÉRMICA		311		514		332		348		269		299		331		361		510		428		424		510		436		371		537		776		1,073		875		708		832		629		630		699		537		551		879		1,020		1,226		1,273		2,009		2,179		3,327		3,208		3,015		3,526		3,281		3,587		3,276		4,867		3,117		4,990		3,990		6,410		9,387		11,433		10,716		7,512		8,242		6,813		7,272		6,295		9,928				  THERMAL PLANTS		70.6%		19.7%		28.2%		15.7%		24%																						63.18%														63.18%

: Variação da Geração estimada da GD até o mês														63.18%		63.18%		0.00%																						Média Geração Eólica SIN (GWh) em 2022 até o mês =						6,595.83				Média Capacidade Instalada Eólica (não GD) em 2022 (MW) até o mês= 								22,210.42		18.5%		6595.8333333333		Média C.I. Eólica (não GD) em 2022 (MW) até dez = 								22,210.42		18.5%		6595.8333333333

		PERDAS NA GERAÇÃO TÉRMICA		-942		-1,222		-928		-1,061		-889		-855		-769		-939		-1,356		-1,168		-1,079		-1,315		-1,069		-891		-1,681		-1,807		-2,398		-2,236		-1,927		-1,880		-1,655		-1,697		-1,789		-1,475		-1,527		-2,515		-2,582		-3,157		-3,690		-4,824		-5,018		-6,881		-5,886		-5,536		-6,231		-6,044		-6,659		-6,051		-7,865		-5,556		-8,062		-6,851		-10,140		-14,376		-17,498		-16,450		-11,519		-12,110		-10,372		-10,812		-9,538		-14,808		103 tep (toe)		THERMAL PLANTS  LOSSES																								GWh/MW 2022		Variação ano a ano										Média Capacidade Instalada Solar GD em 2021 (MW) até o mês = 						6,303.57				751.5614448595				Média Capacidade Instalada Solar GD em 2021 (MW) até o dez = 						6,303.57				751.5614448595																																		12.35%																12.35%

: Variação geração em relação à 2021, até o mês.														12.35%

		RENDIMENTO MÉDIO-TÉRMICAS		24.8		29.6		26.3		24.7		23.2		25.9		30.1		27.8		27.3		26.8		28.2		27.9		29.0		29.4		24.2		30.0		30.9		28.1		26.9		30.7		27.5		27.1		28.1		26.7		26.5		25.9		28.3		28.0		25.7		29.4		30.3		32.6		35.3		35.3		36.1		35.2		35.0		35.1		38.2		35.9		38.2		36.8		38.7		39.5		39.5		39.4		39.5		40.5		39.6		40.2		39.8		40.1		  %    		THERMAL PLANTS EFFICIENCY
 																						Não GD		0.1818296795		1.0578542146										Média Capacidade Instalada Solar GD em 2022 (MW) = 						12,056.07		91.3%		1437.4203308162				Média Capacidade Instalada Solar GD em 2022 (MW) = 						12,056.07		91.3%		1437.4203308162																										GWh/MW 2022		Variação ano a ano										Média Capacidade Instalada Eólica GD em 2021 (MW) até o mês = 						14.91				3.4293178181		Média C.I. Eólica GD em 2021 (MW) até o dez = 								14.91				3.4293178181

		GERAÇÃO DE ELETRICIDADE 		42,033		47,840		53,093		60,343		67,107		73,868		84,531		95,082		105,930		118,926		131,040		134,022		143,499		152,816		169,798		184,356		191,473		192,275		203,781		210,775		210,913		221,934		228,711		237,938		245,875		260,678		273,300		288,845		301,165		310,681		323,899		301,350		311,645		329,327		349,579		363,300		377,710		398,011		412,064		409,150		442,803		454,726		474,470		484,673		496,510		484,922		480,361		491,148		500,231		523,943		514,800		542,141		GWh                    		ELECTRICITY GENERATION
																						GD		0.119227968

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
Não é o F.C. mas alteração no F.C. médio alteraria aqui. Deixei o mesmo do ano passado.												Capacidade I. Solar GD em dezembro						15,344		143.4%		91.26%

: Variação da Geração estimada da GD até o mês														91.26%

: Variação da Geração estimada da GD até o final do ano		91.26%																						Não GD		0.2969702655		0.9479063245										Média Capacidade Instalada Eólica GD em 2022 (MW) até o mês = 						16.96		13.8%		3.6981072367		Média C.I. Eólica GD em 2022 (MW) = 								16.96		13.8%		3.6981072367

		NÃO RENOVÁVEIS		3,619		5,959		3,851		4,053		3,126		3,481		3,849		4,199		5,934		4,974		4,936		5,927		5,067		4,312		6,245		9,002		12,450		10,136		8,209		9,664		7,319		7,325		8,128		6,243		6,408		10,222		11,853		14,255		14,802		23,362		25,335		38,618		37,202		34,947		40,894		38,102		41,486		38,044		56,230		35,832		57,527		45,682		73,488		107,927		131,413		123,037		86,153		94,439		77,646		82,722		71,246		113,377				NON-RENEWABLE																																																																																				GD		0.2179952195																								7.84%

: Variação geração em relação à 2021, até o mês.														7.84%

		     GÁS NATURAL 		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		5		215		12		4		3		0		0		0		0		70		150		450		1,570		6,907		9,097		9,073		14,681		13,898		13,049		10,622		23,338		8,125		25,832		15,235		36,778		58,976		70,072		67,983		45,205		53,639		42,008		47,597		40,542		68,189				     NATURAL GAS																																SOLAR																																																				EÓLICA

		     CARVÃO VAPOR		1,322		1,307		1,577		1,024		938		1,256		1,006		1,356		2,548		2,313		2,469		3,322		3,336		2,509		2,759		3,336		4,471		3,553		2,695		3,769		2,711		3,323		3,122		2,897		3,105		3,668		4,052		5,264		4,630		7,171		7,448		7,352		5,080		5,251		6,344		6,107		6,524		5,829		6,206		5,214		6,062		5,625		7,551		13,951		17,279		17,822		15,545		14,904		12,711		13,823		10,855		16,453				     STEAM COAL 																																																				1,030.33																																																												Geração mensal GD + Não GD 2021										5874.2626511514

		     ÓLEO DIESEL		230		341		383		319		394		400		434		435		489		775		907		1,096		779		907		902		1,134		1,461		2,441		2,319		1,950		1,511		1,543		1,945		1,760		1,847		2,698		2,403		3,246		4,156		5,937		4,084		4,010		4,697		5,640		6,868		6,630		5,475		4,961		6,980		5,708		7,068		6,913		8,379		9,193		11,105		8,085		3,567		2,987		3,282		3,506		4,145		5,474				     DIESEL OIL 																																Geração Solar do SIN do Boletim da SEE (GWh) - tab. 20																																																				Matriz de Geração de Energia Eólica no SIN - fonte: Boletim Mensal Monit. SEB - (tab. 20)																												Geração estimada mensal GD + Não GD 2022										6599.53144057

		     ÓLEO COMBUSTÍVEL		2,067		4,311		1,891		2,710		1,794		1,825		2,409		2,409		2,897		1,886		1,560		1,509		952		896		941		1,151		6,374		3,169		2,582		1,900		848		1,013		1,299		1,144		1,401		1,337		2,971		2,506		2,601		5,827		6,187		6,070		4,492		1,625		1,390		1,613		2,684		4,281		5,737		3,828		4,041		1,987		4,268		9,784		16,998		13,981		5,548		6,702		3,558		1,263		1,410		8,342				     FUEL OIL								Jan-21		Feb-21		Mar-21		Apr-21		May-21		Jun-21		Jul-21		Aug-21		Sep-21		Oct-21		Nov-21		Dec-21		Jan-22		Feb-22		Mar-22		Apr-22		May-22		Jun-22		Jul-22		Aug-22		Sep-22		Oct-22		Nov-22		Dec-22						Jan-21		Feb-21		Mar-21		Apr-21		May-21		Jun-21		Jul-21		Aug-21		Sep-21		Oct-21		Nov-21		Dec-21		Jan-22		Feb-22		Mar-22		Apr-22		May-22		Jun-22		Jul-22		Aug-22		Sep-22		Oct-22		Nov-22		Dec-22																		12.35%

		     OUTRAS NÃO RENOVÁVEIS		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		263		473		573		581		431		423		467		413		405		242		215				OTHER NON-RENEWABLE								519		413		552		535		559		576		598		639		827		806		794		759		827		815		902		884		839		854		951		1,158		1,280		1,376		1,145

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
Dados Boletim SEE - (dez. 22).		1,333

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
ONS						5,525		3,583		3,959		4,452		5,247		5,779		7,184		8,074		7,736		7,179		5,817		5,915		4,533		4,465		5,274		4,992		5,764		5,887		8,234.00		9,272.00		9,174.00		9,538.00

Ubyrajara Nery Graca Gomes: Ubyrajara Nery Graca Gomes:
Dados Boletim SEE - (nov. 22).		5,805.00		6,212.00

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
ONS

		     URÂNIO CONTIDO NO UO2         		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1,643		3,381		144		973		608		1,830		2,237		1,442		1,759		442		55		2,519		2,427		3,169		3,265		3,977		6,046		14,279		13,836		13,358		11,611		9,855		13,754		12,350		13,969		12,957		14,523		15,659		16,038		15,450		15,378		14,734		15,864		15,739		15,674		16,129		14,053		14,705				     URANIUM CONTAINED IN UO2      																										Total em 2021 =				7577				-1.5%		10.7%		-2.0%		-5.1%		1.8%		11.4%		21.8%		10.5%						12,364.00		 Total em 2022																						Total em 2021 =				70450				-1.5%		18.1%		-5.3%		15.5%		2.1%		39.9%		12.6%		-1.1%						79,150.00		 Total em 2022				Geração ONS mensal GD 2022										6,596

		 RENOVÁVEIS		38,414		41,881		49,242		56,290		63,981		70,387		80,682		90,883		99,996		113,952		126,104		128,095		138,432		148,504		163,553		175,354		179,023		182,139		195,572		201,111		203,594		214,609		220,583		231,695		239,467		250,456		261,447		274,590		286,363		287,319		298,564		262,732		274,443		294,380		308,685		325,198		336,224		359,967		355,834		373,318		385,277		409,044		400,982		376,746		365,097		361,885		394,208		396,709		422,585		441,221		443,554		428,764				RENEWABLE																														46.2%												12.5%		15%										75.63%																												7.1%												-0.5%		82%										5.02%																		12.28%

		     LENHA		0		14		5		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1		20		32		34		25		7		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		152		0		129		0		61		88		210		299		316		307		201		295		321		333		306		262				     FIREWOOD 																																																Variação em 12 meses = 								63.2%																																												Variação em 12 meses = 						12.3%

		BIODIESEL																																																																								0		9		48		185		202		369		364		441		484		667		609		268		252		353		404		524		676																																		Entrada de Capacidade Instalada Solar (não GD) Boletim SEE (MW) - tab. 11																																																				Entrada em Operação de Novos Empreendimentos de Geração - fonte: Boletim Mensal Monit. SEB MW - (tab. 11)

		     OUTRAS RENOVÁVEIS		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		32		44		45		40		52		66		0		52		208		71		266		400		445		547		658		728		847		896		1,103		1,119		1,127				OTHER RENEWABLE								Jan-21		Feb-21		Mar-21		Apr-21		May-21		Jun-21		Jul-21		Aug-21		Sep-21		Oct-21		Nov-21		Dec-21		Jan-22		Feb-22		Mar-22		Apr-22		May-22		Jun-22		Jul-22		Aug-22		Sep-22		Oct-22		Nov-22		Dec-22						Jan-21		Feb-21		Mar-21		Apr-21		May-21		Jun-21		Jul-21		Aug-21		Sep-21		Oct-21		Nov-21		Dec-21		Jan-22		Feb-22		Mar-22		Apr-22		May-22		Jun-22		Jul-22		Aug-22		Sep-22		Oct-22		Nov-22		Dec-22

		     EÓLICA		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2		4		5		2		1		35		61		61		61		93		237		663		1,183		1,238		2,177		2,705		5,050		6,576		12,208		21,623		33,485		42,352		48,458		55,954		57,010		72,242				     WIND																																- 0		100.00		100.40		127.70		40.70		42.80		337.40		371.90		651.90		287.30		314.10		303.10																														344.3		349.7		78.9		58.8		144.0		87.6		204.10		220.20		213.00		562.40		1,030.00		431.40

		    SOLAR																																																																								0		0		0		0		0		0		0		2		3		8		16		26		650		2,917		4,978		5,959		7,641				SOLAR																																0		100		200.4		328.1		368.8		411.6		749		1120.9		1772.8		2060.1		2374.2		2,677.30		- 0		Tab.12																										344.3		693.9		772.8		831.6		975.6		1,063.2		1,267.3		1,487.5		1,700.5		2,262.9		3,292.9		3,724.3		0		tab 12

		     HIDRÁULICA		38,414		41,867		49,237		56,290		63,981		70,387		80,682		90,883		99,996		113,952		126,104		128,095		138,432		148,503		163,552		175,334		178,991		182,105		195,547		201,104		203,594		214,609		220,583		231,695		239,467		250,456		261,445		274,586		286,358		287,317		298,563		262,665		274,338		294,274		308,584		325,053		335,761		359,256		354,285		371,670		382,599		405,621		394,879		368,939		351,351		338,673		359,499		352,313		369,641		378,450		378,637		346,816				     HYDRAULIC																																		2.2%		4.3%		7.1%		8.0%		8.9%		16.2%		24.2%		38.3%		44.5%		51.3%		57.8%																														1.7%		3.3%		3.7%		4.0%		4.7%		5.1%		6.1%		7.2%		8.2%		10.9%		15.9%		17.9%

																																																																																																																																												Capacidade Instalada Solar (não GD) CUMULATIVA - Boletim SEE (MW) - tab.7																																																				Capacidade Instalada Eólica (não GD) - fonte: SEE - Boletim Mensal Monit. SEB MW (tab.7)

																																																																																																																						Jan-21		Feb-21		Mar-21		Apr-21		May-21		Jun-21		Jul-21		Aug-21		Sep-21		Oct-21		Nov-21		Dec-21		Jan-22		Feb-22		Mar-22		Apr-22		May-22		Jun-22		Jul-22		Aug-22		Sep-22		Oct-22		Nov-22		Dec-22						Jan-21		Feb-21		Mar-21		Apr-21		May-21		Jun-21		Jul-21		Aug-21		Sep-21		Oct-21		Nov-21		Dec-21		Jan-22		Feb-22		Mar-22		Apr-22		May-22		Jun-22		Jul-22		Aug-22		Sep-22		Oct-22		Nov-22		Dec-22

																																																																																																																						3,288		3,288		3,291		3,328		3,295		3,360		3,430		3,730		3,838		4,027		4,574		4,632		4,635		4,735		4,879		4,981		5,022		5,098		5,277		5,809		6,458		6,700		7,016		7,387						17,186.7		17,186.7		17,729.9		18,019.4		18,274.8		18,559.2		18,822.9		19,152.3		19,464.4		19,666.0		20,037.6		20,771.1		21,164.8		21,473.7		21,585.9		21,650.2		21,796.2		21,886.2		22,087.3		22,312.50		22,553.00		23,025.00		23,246.10		23,744

		TABELA 5.5																																																																																																												TABLE 5.5																																		100		143		103		41		76		179		532		649		242		316		371																																309		112		64		146		90		201		225		241		472		221		498

		CENTRAIS ELÉTRICAS AUTOPRODUTORAS (APE)¹																																																																																																												SELF PRODUCERS POWER PLANTS (APE)																														40.9%		0.1%		2.2%		5.3%		7.5%		8.4%		10.1%		13.9%		25.4%		39.4%		44.6%		51.5%		59.5%																												20.9%		1.9%		3.4%		3.9%		4.2%		4.9%		5.4%		6.3%		7.4%		8.6%		10.9%		11.9%		14.3%

		IDENTIFICAÇÃO		1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		UNIDADE (Unit)		SPECIFICATION																														Capacidade Instalada Solar GD Boletim SEE (MW) - tab. 7																																																				Capacidade Instalada Eólica GD - fonte: SEE - Boletim Mensal Monit. SEB MW (tab.7)																								16.0%

		CONSUMO DE COMBUSTÍVEIS		-610		-525		-570		-596		-624		-676		-689		-749		-841		-1,038		-1,141		-1,189		-1,238		-1,346		-1,400		-1,365		-1,585		-1,633		-1,677		-1,607		-1,936		-2,090		-2,422		-2,480		-2,337		-2,491		-2,882		-3,086		-3,279		-3,874		-4,195		-4,854		-4,839		-5,063		-5,481		-5,808		-6,029		-6,601		-7,462		-7,607		-10,294		-10,709		-11,347		-12,486		-14,070		-14,650		-14,907		-15,308		-15,590		-17,262		-17,888		-17,279		
103 tep (toe)		INPUT								Jan-21		Feb-21		Mar-21		Apr-21		May-21		Jun-21		Jul-21		Aug-21		Sep-21		Oct-21		Nov-21		Dec-21		Jan-22		Feb-22		Mar-22		Apr-22		May-22		Jun-22		Jul-22		Aug-22		Sep-22		Oct-22		Nov-22		Dec-22						Jan-21		Feb-21		Mar-21		Apr-21		May-21		Jun-21		Jul-21		Aug-21		Sep-21		Oct-21		Nov-21		Dec-21		Jan-22		Feb-22		Mar-22		Apr-22		May-22		Jun-22		Jul-22		Aug-22		Sep-22		Oct-22		Nov-22		Dec-22

		NÃO RENOVÁVEIS		-487		-383		-413		-440		-458		-495		-506		-504		-562		-689		-774		-784		-771		-746		-801		-712		-907		-881		-960		-884		-1,136		-1,194		-1,465		-1,490		-1,272		-1,377		-1,539		-1,623		-1,787		-2,216		-2,633		-3,087		-2,835		-2,705		-3,013		-3,064		-3,221		-3,338		-3,898		-3,284		-4,507		-4,900		-5,073		-5,327		-5,845		-5,960		-5,986		-6,111		-6,182		-7,895		-7,857		-7,773				NON-RENEWABLE								4,735		4,941		5,201		5,547		5,804		6,029		6,404		6,696		7,074		7,281		7,577		8,355		8,876		9,269		9,891		10,340		10,816		11,326		11,884		12,742		13,376		14,650		15,344		16,161

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
ANEEL pesquisa em 18/01/23						14.0		15.2		15.2		14.9		14.9		14.9		14.9		14.9		14.9		14.9		14.9		15.0		15.0		16.7		17.2		17.3		17.2		17.2		17.2		17.16		17.18

: Esdras Godinho Ramos:
ANEEL		17.18

: Esdras Godinho Ramos:
ANEEL		

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
Não é o F.C. mas alteração no F.C. médio alteraria aqui. Deixei o mesmo do ano passado.																														

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
ANEEL pesquisa em 18/01/23		

: Variação da Geração estimada da GD até o mês																																																																

: Variação geração em relação à 2021, até o mês.		

: Variação da Geração estimada da GD até o mês																																																																

: Variação geração em relação à 2021, até o mês.		

Ubyrajara Nery Graca Gomes: Ubyrajara Nery Graca Gomes:
Dados Boletim SEE - (nov. 22).				

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
ONS		

: Variação da Geração estimada da GD até o final do ano		

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
Dados Boletim SEE - (dez. 22).		

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
ONS																																																		17.18		17.19

		  GÁS NATURAL		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		-70		-81		-154		-153		-150		-181		-226		-231		-297		-480		-585		-731		-764		-834		-1,081		-1,114		-1,143		-1,044		-1,156		-1,046		-2,177		-2,331		-2,353		-2,318		-2,581		-2,706		-2,663		-2,764		-2,853		-4,362		-4,539		-4,277				  NATURAL GAS																																																																																						10.8%		3.0%		0.8%		-0.6%		-0.2%		0.0%		0.0%		0.1%		0.0%		0.0%		0.1%

		  CARVÃO VAPOR		-10		-13		-12		-11		-11		-10		-15		-15		-18		-22		-25		-12		-13		-19		-21		-21		-27		-27		-27		-19		-21		-23		-39		-46		-56		-63		-63		-48		-52		-52		-43		-45		-49		-36		-47		-53		-55		-31		-136		-43		-184		-159		-161		-158		-203		-191		-275		-257		-286		-289		-210		-216				  STEAM COAL																														76.4%				4.4%		6.7%		4.5%		4.6%		4.7%		4.9%		7.2%		5.0%		9.5%		4.7%		5.3%																												7.1%												14.2%												14.4%

		  ÓLEO DIESEL		-77		-57		-64		-69		-71		-79		-17		-16		-20		-25		-68		-93		-91		-73		-83		-85		-95		-96		-99		-102		-115		-113		-103		-105		-105		-111		-173		-196		-239		-318		-353		-486		-217		-156		-162		-226		-251		-288		-275		-332		-337		-384		-384		-297		-373		-392		-365		-375		-285		-531		-569		-557				  DIESEL OIL																																						449		476		510		558		859		634				102.5%		93.4%

		  ÓLEO COMBUSTÍVEL		-330		-246		-264		-294		-308		-340		-385		-390		-437		-522		-512		-418		-355		-386		-267		-279		-439		-364		-378		-381		-421		-418		-397		-426		-390		-436		-443		-434		-449		-433		-380		-414		-369		-302		-317		-280		-330		-294		-312		-300		-238		-265		-293		-271		-229		-256		-229		-239		-254		-215		-208		-230				  FUEL OIL																														Capacidade Instalada Solar Total (MW)																																																				Capacidade Instalada Eólica Total

		  GÁS DE COQUERIA		-9		-9		-9		-11		-10		-12		-27		-31		-32		-36		-37		-48		-52		-61		-119		-114		-105		-72		-87		-113		-95		-117		-158		-166		-81		-78		-97		-90		-121		-185		-168		-181		-188		-132		-141		-139		-131		-234		-527		-331		-304		-301		-265		-255		-339		-245		-261		-373		-352		-341		-326		-384				  GAS COKE								Jan-21		Feb-21		Mar-21		Apr-21		May-21		Jun-21		Jul-21		Aug-21		Sep-21		Oct-21		Nov-21		Dec-21		Jan-22		Feb-22		Mar-22		Apr-22		May-22		Jun-22		Jul-22		Aug-22		Sep-22		Oct-22		Nov-22		Dec-22						Jan-21		Feb-21		Mar-21		Apr-21		May-21		Jun-21		Jul-21		Aug-21		Sep-21		Oct-21		Nov-21		Dec-21		Jan-22		Feb-22		Mar-22		Apr-22		May-22		Jun-22		Jul-22		Aug-22		Sep-22		Oct-22		Nov-22		Dec-22

		  OUTRAS SECUNDÁRIAS		0		0		0		0		0		0		0		0		0		-1		-3		-31		-50		-12		-12		-8		-9		-29		-55		-53		-49		-52		-237		-197		-197		-214		-252		-254		-257		-311		-345		-380		-361		-342		-372		-290		-343		-385		-599		-371		-476		-450		-585		-755		-619		-630		-537		-528		-549		-622		-578		-561				  OTHER SECONDARIES								8,023		8,229		8,492		8,875		9,098		9,389		9,834		10,426		10,912		11,308		12,151		12,987		13,511		14,004		14,769		15,321		15,838		16,423		17,161		18,551		19,834		21,350		22,360		23,548						17,200.7		17,201.9		17,745.1		18,034.3		18,289.7		18,574.1		18,837.8		19,167.2		19,479.3		19,680.9		20,052.5		20,786.1		21,179.8		21,490.4		21,603.1		21,667.5		21,813.4		21,903.4		22,104.5		22,329.7		22,570.2		23,042.2		23,263.3		23,761.3

		  OUTRAS NÃO RENOVÁVEIS		-60		-57		-63		-55		-57		-53		-62		-53		-55		-83		-129		-182		-211		-196		-299		-204		-232		-293		-313		-216		-366		-390		-378		-398		-292		-293		-284		-370		-371		-437		-759		-850		-886		-902		-893		-962		-967		-1,061		-893		-861		-790		-1,010		-1,031		-1,273		-1,500		-1,540		-1,656		-1,576		-1,604		-1,535		-1,425		-1,548				OTHER NON-RENEWABLE																																														13,274		14,025		14,892		15,660		16,532																																1.5%		0.5%		0.3%		0.7%		0.4%		0.9%		1.0%		1.1%		2.1%		1.0%		2.1%

		 RENOVÁVEIS		-123		-143		-158		-156		-166		-182		-183		-245		-278		-349		-368		-405		-467		-599		-599		-654		-678		-752		-716		-723		-800		-895		-956		-990		-1,065		-1,113		-1,343		-1,463		-1,492		-1,658		-1,562		-1,767		-2,004		-2,358		-2,469		-2,745		-2,808		-3,263		-3,564		-4,323		-5,787		-5,809		-6,274		-7,159		-8,225		-8,690		-8,921		-9,197		-9,407		-9,367		-10,031		-9,506				RENEWABLE																														61.9%				3.6%		5.5%		3.7%		3.4%		3.7%		4.5%		8.1%		6.9%		7.6%		4.7%		5.3%																												20.8%												5.4%												14.3%

		  LENHA		-13		-13		-15		-16		-17		-18		-22		-22		-27		-29		-39		-49		-62		-87		-108		-115		-125		-128		-115		-105		-121		-119		-150		-171		-128		-125		-129		-140		-133		-140		-147		-112		-130		-121		-128		-127		-157		-171		-311		-221		-295		-267		-258		-270		-309		-354		-334		-348		-385		-366		-388		-374				  FIREWOOD																																																						81.3%																																																				2,975.2

		  BAGAÇO DE CANA		-89		-106		-111		-106		-111		-123		-116		-168		-186		-219		-208		-239		-284		-385		-350		-381		-366		-418		-413		-395		-395		-425		-421		-411		-471		-524		-732		-791		-811		-873		-735		-938		-1,076		-1,372		-1,406		-1,528		-1,594		-1,910		-2,067		-2,687		-4,081		-3,982		-4,427		-5,265		-5,714		-5,959		-6,109		-6,145		-6,071		-6,235		-6,565		-5,777				  SUGAR CANE BAGASSE																																Média 2022		Média 2022		Estimado para 2022				Jun-22		Previsão da Expansão da Capacidade Instalada Total Solar 2022(MW)  - Boletim SEE - nov. 2022 - tab.12 (o que ainda falta no ano)																				Mensal 2021		Jun-22				Previsão da Expansão da Capacidade Instalada de G.E. (MW) -  Boletim SEE - nov. 2022 - tab.12 (o que ainda falta no ano)

		  LIXÍVIA		-21		-23		-31		-33		-38		-40		-45		-55		-65		-102		-120		-117		-121		-127		-140		-142		-148		-169		-147		-159		-227		-285		-341		-332		-420		-430		-447		-482		-489		-568		-600		-597		-672		-750		-815		-910		-992		-1,051		-1,117		-1,289		-1,341		-1,471		-1,500		-1,511		-1,961		-2,068		-2,201		-2,423		-2,635		-2,435		-2,709		-2,834				  BLACK LIQUOR																								Geração média Mensal 2021 (Gwh)				CI médio 2021		GWh/MW		CI		Geração média (GWh)						854						Solar (não GD)		- 0						10,561				Serv. Público		BEN 		6020.1637275247		5,887								Eólica (não GD)		- 0

		BIODIESEL																																																																								-0		-0		-2		-6		-8		-6		-7		-7		-4		-6		-7		-6		-7		-8		-6		-7		-6																								Serv. Público		BEN 		637																34.1%																				SEE		5,871		-2.2%

		  OUTRAS RENOVÁVEIS		-0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		-16		-38		-37		-42		-63		-58		-67		-45		-77		-46		-34		-35		-50		-59		-77		-80		-119		-126		-116		-119		-179		-65		-130		-63		-119		-64		-82		-83		-109		-236		-301		-271		-274		-309		-326		-363		-514				OTHER RENEWABLE																				Serv. Público		SEE		631				3,673		0.1718853855		5,666		974		54.3%		11,688																								-2.5%

		GERACAO DE ELETRICIDADE		319		323		350		377		395		436		473		510		585		675		718		702		739		832		825		802		916		951		961		943		1,024		1,070		1,122		1,210		1,218		1,283		1,543		1,646		1,770		2,068		2,152		2,339		2,931		3,015		3,261		3,421		3,590		4,054		4,395		4,903		6,278		6,625		6,710		7,410		8,087		8,282		8,474		8,443		8,700		9,406		9,801		9,801		103 tep (toe)		ELECTRICITY GENERATION																								-0.8%														54.25%

		  GERAÇÃO HIDRÁULICA		119		115		124		138		146		163		192		223		237		226		241		230		232		256		262		262		295		301		305		308		268		273		237		290		278		297		369		377		440		489		502		448		1,011		975		1,050		1,067		1,122		1,269		1,313		1,661		1,779		1,953		1,760		1,897		1,900		1,812		1,841		1,599		1,662		1,671		1,526		1,376				  HYDRO PLANTS																				GD		BEN 		752		118.0%				0.119227968																																										Média 2022		Média 2022

		  GERAÇÃO EÓLICA																																																																								0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.2		0.2		0.3		0.3		1.8		1.5		2.7		3.5		3.8				WIND														2022		2022				GD		SEE						6,304		172%		12,056		1,437		91.3%		17,249		48%																								Geração média Mensal 2021				CI médio 2021		GWh/MW		CI		Geração média (GWh)

		  GERAÇÃO SOLAR																																																																								0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		4		5		16		47		144		412		784				SOLAR														878.4393961151		924.6452671411																91.3%																												Serv. Público		BEN 		6,020.16

		  GERAÇÃO TÉRMICA		200		208		226		239		249		273		281		287		348		449		476		472		507		577		563		541		622		650		656		634		756		797		885		920		940		987		1,174		1,268		1,331		1,579		1,650		1,891		1,920		2,040		2,210		2,355		2,468		2,785		3,082		3,241		4,498		4,672		4,951		5,513		6,186		6,466		6,627		6,827		6,989		7,589		7,859		7,638				  THERMAL PLANTS		37%		207%		199%		208%		186%		90%		12%		18%						Total = 		1,388						Total GD e não GD=				2,411				28,937																						Serv. Público		SEE		5,870.83				18,739.25		0.3132907311		22,210.42		6958.3176762084		18.5%		83,499.81

		PERDAS NA GERAÇÃO TÉRMICA		-410		-317		-345		-357		-375		-404		-408		-462		-492		-589		-665		-716		-731		-769		-837		-825		-964		-983		-1,021		-972		-1,180		-1,292		-1,537		-1,560		-1,398		-1,504		-1,708		-1,818		-1,948		-2,295		-2,545		-2,963		-2,919		-3,023		-3,271		-3,454		-3,561		-3,816		-4,380		-4,366		-5,795		-6,037		-6,397		-6,973		-7,884		-8,184		-8,279		-8,481		-8,600		-9,674		-10,028		-9,641		103 tep (toe)		THERMAL PLANTS LOSSES																																		74%																														-2.5%														18.52%

		RENDIMENTO MÉDIO-TÉRMICAS		32.8		39.6		39.6		40.1		39.9		40.3		40.8		38.3		41.4		43.2		41.8		39.7		40.9		42.8		40.2		39.6		39.2		39.8		39.1		39.5		39.1		38.1		36.5		37.1		40.2		39.6		40.7		41.1		40.6		40.8		39.3		39.0		39.7		40.3		40.3		40.54		40.93		42.18		41.30		42.61		43.70		43.62		43.63		44.15		43.97		44.14		44.46		44.60		44.83		43.96		43.94		44.20		  %    		THERMAL PLANTS EFFICIENCY																																No ano = 		17,249																										GD		BEN 		3.43		0.1%				0.229975488

		GERAÇÃO DE ELETRICIDADE		3,711		3,753		4,067		4,385		4,592		5,069		5,501		5,929		6,800		7,848		8,343		8,164		8,591		9,677		9,590		9,326		10,656		11,057		11,172		10,964		11,907		12,442		13,051		14,066		14,166		14,923		17,946		19,136		20,584		24,045		25,022		27,202		34,078		35,058		37,913		39,782		41,739		47,138		51,107		57,008		72,995		77,033		78,028		86,162		94,032		96,306		98,538		98,180		101,165		109,374		113,963		113,968		GWh                  		 ELECTRICITY GENERATION																																																												GD		SEE						14.91		0%		16.96		3.90		13.8%		46.82

		NÃO RENOVÁVEIS		1,809		1,802		1,912		2,034		2,109		2,302		2,406		2,216		2,718		3,444		3,735		3,620		3,712		3,722		3,698		3,238		4,066		4,030		4,311		3,982		4,934		5,270		5,362		5,712		5,539		5,881		6,902		7,370		7,967		9,986		11,326		13,000		12,097		11,821		13,225		13,788		14,075		14,364		16,416		15,225		20,863		22,410		22,851		24,361		26,384		26,883		26,926		27,865		28,460		35,158		34,595		35,151				NON-RENEWABLE																																																																								13.8%

		    GÁS NATURAL		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		314		369		387		388		479		560		974		1,107		1,171		2,203		2,498		3,014		3,309		4,037		4,583		4,914		5,209		4,874		5,440		5,207		10,643		9,860		9,982		10,026		11,001		11,507		11,279		11,954		12,613		18,361		18,938		18,769				     NATURAL GAS																																																														Total = 		6,024								Total =		6,962.22				83,546.63

		    CARVÃO VAPOR		48		65		60		55		52		45		67		63		85		110		126		57		60		95		99		101		128		135		132		108		103		108		200		229		287		276		322		247		267		266		219		242		247		185		236		245		206		108		524		215		929		861		871		851		1,106		1,034		1,456		1,352		1,493		1,504		1,090		1,132				     STEAM COAL																																																																										16%

		    ÓLEO DIESEL		235		194		218		232		243		269		56		53		67		85		232		309		310		265		275		283		319		323		330		324		459		436		345		352		356		379		709		852		1,055		1,354		1,504		2,064		932		640		672		968		1,061		1,252		1,209		1,429		1,484		1,663		1,664		1,284		1,613		1,698		1,581		1,619		1,232		2,290		2,453		2,399				     DIESEL OIL

		    ÓLEO COMBUSTÍVEL		1,195		1,211		1,289		1,426		1,486		1,662		1,856		1,726		2,138		2,628		2,518		1,960		1,790		1,948		1,253		1,303		1,986		1,703		1,687		1,718		1,996		1,981		1,863		2,024		1,868		2,103		2,131		2,070		2,171		2,056		1,810		1,966		1,716		1,470		1,518		1,400		1,522		1,392		1,491		1,523		1,226		1,282		1,430		1,328		1,118		1,249		1,112		1,150		1,221		1,037		1,005		1,112				     FUEL OIL

		    GÁS DE COQUERIA		46		46		46		52		50		60		125		135		152		180		181		226		247		311		547		525		483		331		402		521		438		525		487		515		305		304		429		317		440		794		583		624		693		464		454		450		458		834		1,893		1,384		1,215		1,201		1,058		1,018		1,345		981		1,042		1,607		1,520		1,494		1,435		1,666				     GAS COKE

		    OUTRAS SECUNDÁRIAS		0		0		0		0		0		0		0		0		0		5		15		171		277		74		67		43		48		146		274		260		256		273		882		936		970		1,065		1,115		1,294		1,226		1,463		1,660		1,794		1,683		1,460		1,892		1,127		1,655		1,412		2,043		1,932		1,899		2,340		3,044		3,935		3,222		3,279		2,792		2,746		2,859		3,240		3,013		2,919				     OTHER SECONDARIES

		    OUTRAS NÃO RENOVÁVEIS		285		285		299		268		278		265		302		239		275		436		661		899		1,029		1,029		1,458		983		1,102		1,391		1,486		1,051		1,369		1,578		1,199		1,269		1,273		1,194		1,223		1,483		1,637		1,850		3,052		3,296		3,517		3,565		3,872		4,683		3,964		4,492		3,816		3,535		3,466		5,202		4,801		5,919		6,979		7,135		7,663		7,436		7,522		7,231		6,660		7,154				OTHER NON-RENEWABLE

		 RENOVÁVEIS		1,902		1,951		2,155		2,351		2,483		2,767		3,095		3,714		4,082		4,404		4,609		4,544		4,878		5,955		5,892		6,088		6,590		7,027		6,861		6,982		6,973		7,173		7,689		8,354		8,626		9,043		11,044		11,765		12,616		14,059		13,696		14,201		21,980		23,236		24,688		25,995		27,664		32,774		34,692		41,784		52,133		54,623		55,177		61,801		67,647		69,423		71,612		70,314		72,705		74,217		79,368		78,817				RENEWABLE

		    LENHA		55		67		79		82		81		90		102		98		135		150		202		237		308		451		527		549		589		616		545		520		612		571		790		864		667		646		669		727		687		726		763		585		677		626		660		618		724		803		1,478		1,124		1,616		1,444		1,373		1,436		1,637		1,874		1,769		1,844		2,039		1,941		2,057		1,978				     FIREWOOD

		    BAGAÇO DE CANA		361		437		472		501		522		579		545		778		876		1,099		1,000		1,070		1,291		1,872		1,645		1,740		1,700		1,929		1,879		1,785		1,864		1,956		2,097		2,047		2,314		2,574		3,627		3,880		3,982		4,297		3,664		4,665		5,367		6,795		6,967		7,661		8,403		11,095		12,139		14,058		22,364		22,240		25,066		29,871		32,557		34,163		35,236		35,656		35,435		36,827		38,776		34,326				     SUGAR CANE BAGASSE 

		    LIXÍVIA		99		115		161		168		182		198		218		242		321		527		603		566		579		661		678		682		693		811		691		782		1,103		1,149		1,798		1,679		2,166		2,195		2,273		2,509		2,526		2,947		3,006		3,111		3,515		3,881		4,220		4,482		5,199		5,563		5,453		6,669		7,168		7,861		8,014		8,073		10,478		11,051		12,031		12,946		14,081		13,010		14,475		15,144				     BLACK LIQUOR

		BIODIESEL																																																																								0		2		8		26		35		29		31		31		17		27		35		26		31		38		28		31		30

		    OUTRAS RENOVÁVEIS		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		76		181		176		200		309		280		323		244		394		242		179		184		263		310		406		422		629		667		592		629		830		291		546		324		581		266		335		231		347		850		1,184		1,076		1,042		1,220		1,275		1,456		2,181				OTHER RENEWABLE

		    EÓLICA																																																																								0		0		0		0		0		0		0		0		3		3		3		3		21		17		32		40		44				WIND						2022

		   SOLAR																																																																								0		0		0		0		0		0		0		0		2		8		43		59		182		544		1,677		4,790		9,111				SOLAR						ERROR:#REF!

		    HIDRÁULICA		1,387		1,332		1,444		1,600		1,698		1,900		2,231		2,597		2,750		2,628		2,803		2,670		2,700		2,972		3,041		3,041		3,428		3,495		3,546		3,586		3,114		3,173		2,760		3,370		3,238		3,449		4,291		4,387		5,111		5,683		5,840		5,211		11,754		11,342		12,213		12,404		13,044		14,759		15,271		19,318		20,690		22,712		20,463		22,053		22,088		21,070		21,412		18,593		19,330		19,427		17,745		16,002				  HYDRAULIC		186%		90%		ERROR:#REF!

		¹ Inclui autoprodução Injetada e Não Injetada no Sistema Público de Transmissão e Distribuição de Energia Elétrica

		¹ Includes Self-production Injected and Not Injected in the Public System of Transmission and Distribution of Electricity

																																																																																																														TABLE 5.5a

		TABELA 5.5.a																																																																																																												SELF PRODUCERS NOT INJECTED IN ELECTRICITY NETWORK (APE)

		 AUTOPRODUÇÃO NÃO INJETADA NA REDE¹		1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		UNIDADE (Unit)		SPECIFICATION

		CONSUMO DE COMBUSTÍVEIS		-   610		-   525		-   570		-   596		-   624		-   676		-   689		-   749		-   841		-   1,038		-   1,141		-   1,189		-   1,238		-   1,346		-   1,400		-   1,365		-   1,585		-   1,633		-   1,677		-   1,607		-   1,934		-   2,028		-   2,382		-   2,480		-   2,337		-   2,491		-   2,725		-   2,949		-   3,037		-   3,588		-   3,890		-   4,507		-   4,478		-   4,679		-   5,096		-   5,386		-   5,582		-   6,240		-   7,039		-   6,918		-   8,120		-   8,514		-   8,828		-   9,010		-   9,936		-   10,444		-   10,456		-   10,669		-   10,721		-   10,676		-   11,034		-   12,517		103 tep (toe)		INPUT

		Não Renovável		-   487		-   383		-   413		-   440		-   458		-   495		-   506		-   504		-   562		-   689		-   774		-   784		-   771		-   746		-   801		-   712		-   907		-   881		-   960		-   884		-   1,136		-   1,194		-   1,425		-   1,490		-   1,272		-   1,377		-   1,432		-   1,541		-   1,682		-   2,081		-   2,469		-   2,899		-   2,654		-   2,535		-   2,850		-   2,887		-   3,027		-   3,124		-   3,645		-   3,087		-   4,310		-   4,576		-   4,836		-   4,835		-   5,485		-   5,711		-   5,625		-   5,634		-   5,653		-   5,747		-   5,525		-   7,334				NON-RENEWABLE

		  GÁS NATURAL		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		-   70		-   81		-   154		-   153		-   150		-   181		-   215		-   231		-   297		-   471		-   572		-   714		-   741		-   808		-   1,052		-   1,084		-   1,112		-   1,017		-   1,128		-   1,021		-   2,153		-   2,242		-   2,300		-   2,241		-   2,498		-   2,666		-   2,629		-   2,709		-   2,783		-   2,889		-   2,951		-   4,411				  NATURAL GAS

		  CARVÃO VAPOR                  		-   10		-   13		-   12		-   11		-   11		-   10		-   15		-   15		-   18		-   22		-   25		-   12		-   13		-   19		-   21		-   21		-   27		-   27		-   27		-   19		-   21		-   23		-   39		-   46		-   56		-   63		-   61		-   46		-   50		-   50		-   42		-   43		-   47		-   35		-   45		-   51		-   43		-   21		-   119		-   41		-   177		-   155		-   157		-   153		-   195		-   189		-   261		-   246		-   267		-   269		-   192		-   197				  STEAM COAL

		  ÓLEO DIESEL                   		-   77		-   57		-   64		-   69		-   71		-   79		-   17		-   16		-   20		-   25		-   68		-   93		-   91		-   73		-   83		-   85		-   95		-   96		-   99		-   102		-   115		-   113		-   103		-   105		-   105		-   111		-   165		-   187		-   227		-   303		-   336		-   462		-   206		-   148		-   153		-   215		-   239		-   273		-   262		-   316		-   321		-   361		-   375		-   294		-   368		-   387		-   360		-   368		-   278		-   269		-   287		-   555				  DIESEL OIL

		  ÓLEO COMBUSTÍVEL              		-   330		-   246		-   264		-   294		-   308		-   340		-   385		-   390		-   437		-   522		-   512		-   418		-   355		-   386		-   267		-   279		-   439		-   364		-   378		-   381		-   421		-   418		-   397		-   426		-   390		-   436		-   421		-   412		-   427		-   412		-   361		-   393		-   351		-   287		-   301		-   266		-   313		-   279		-   296		-   285		-   226		-   249		-   281		-   255		-   214		-   244		-   215		-   224		-   234		-   185		-   197		-   218				  FUEL OIL

		  GÁS DE COQUERIA		-   9		-   9		-   9		-   11		-   10		-   12		-   27		-   31		-   32		-   36		-   37		-   48		-   52		-   61		-   119		-   114		-   105		-   72		-   87		-   113		-   95		-   117		-   158		-   166		-   81		-   78		-   87		-   81		-   109		-   167		-   151		-   162		-   170		-   118		-   127		-   125		-   118		-   211		-   474		-   298		-   274		-   285		-   249		-   205		-   311		-   221		-   221		-   301		-   272		-   289		-   307		-   339				  GAS COKE

		  OUTRAS SECUNDÁRIAS		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		-   1		-   3		-   31		-   50		-   12		-   12		-   8		-   9		-   13		-   23		-   21		-   21		-   21		-   167		-   167		-   179		-   190		-   198		-   220		-   205		-   240		-   281		-   305		-   291		-   281		-   303		-   241		-   294		-   332		-   513		-   321		-   415		-   369		-   505		-   661		-   529		-   607		-   516		-   496		-   500		-   533		-   492		-   515				  OTHER SECONDARIES

		  OUTRAS NÃO RENOVÁVEIS		-   60		-   57		-   63		-   55		-   57		-   53		-   62		-   53		-   55		-   83		-   129		-   182		-   211		-   196		-   299		-   204		-   232		-   309		-   345		-   247		-   393		-   421		-   408		-   428		-   310		-   317		-   286		-   364		-   367		-   438		-   726		-   819		-   850		-   858		-   869		-   907		-   907		-   991		-   854		-   805		-   744		-   915		-   968		-   1,026		-   1,371		-   1,398		-   1,423		-   1,291		-   1,319		-   1,315		-   1,099		-   1,098				OTHER NON-RENEWABLE

		Renovável		-   123		-   143		-   158		-   156		-   166		-   182		-   183		-   245		-   278		-   349		-   368		-   405		-   467		-   599		-   599		-   654		-   678		-   752		-   716		-   723		-   797		-   834		-   956		-   990		-   1,065		-   1,113		-   1,292		-   1,407		-   1,355		-   1,507		-   1,422		-   1,608		-   1,824		-   2,145		-   2,246		-   2,499		-   2,554		-   3,115		-   3,394		-   3,831		-   3,810		-   3,930		-   3,985		-   4,167		-   4,451		-   4,728		-   4,831		-   5,034		-   5,068		-   4,929		-   5,509		-   5,183				RENEWABLE

		LENHA		-13		-13		-15		-16		-17		-18		-22		-22		-27		-29		-39		-49		-62		-87		-108		-115		-125		-128		-115		-105		-121		-119		-150		-171		-128		-125		-112		-122		-115		-121		-128		-98		-113		-105		-111		-111		-137		-148		-270		-192		-257		-236		-239		-249		-265		-311		-290		-297		-320		-298		-351		-326				  FIREWOOD

		 BAGAÇO DE CANA		-89		-106		-111		-106		-111		-123		-116		-168		-186		-219		-208		-239		-284		-385		-350		-381		-366		-418		-413		-395		-395		-425		-421		-411		-471		-524		-732		-791		-730		-786		-662		-844		-968		-1,234		-1,266		-1,375		-1,434		-1,867		-2,021		-2,221		-2,241		-2,251		-2,295		-2,447		-2,365		-2,395		-2,433		-2,473		-2,373		-2,415		-2,757		-2,431				  SUGAR CANE BAGASSE

		  LIXÍVIA		-21		-23		-31		-33		-38		-40		-45		-55		-65		-102		-120		-117		-121		-127		-140		-142		-148		-169		-147		-159		-227		-228		-341		-332		-420		-430		-416		-448		-455		-529		-558		-555		-625		-697		-758		-846		-922		-978		-1,039		-1,199		-1,248		-1,372		-1,375		-1,385		-1,599		-1,754		-1,870		-2,043		-2,118		-1,954		-2,132		-2,183				  BLACK LIQUOR

		BIODIESEL																																																																								-0		-0		-2		-5		-7		-6		-5		-6		-3		-6		-7		-5		-6		-7		-5		-6		-6

		  OUTRAS RENOVÁVEIS		-0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		-16		-38		-37		-42		-63		-55		-62		-45		-77		-46		-34		-33		-47		-55		-72		-74		-111		-117		-108		-111		-166		-61		-121		-59		-212		-60		-71		-76		-86		-217		-265		-230		-197		-250		-257		-262		-237				OTHER RENEWABLE

		GERACAO DE ELETRICIDADE		319		323		350		377		395		436		473		510		585		675		717		702		738		832		824		802		916		951		960		943		1,024		1,070		1,122		1,209		1,218		1,283		1,408		1,501		1,520		1,751		1,818		2,044		2,068		2,178		2,350		2,492		2,595		2,887		3,159		3,240		3,738		3,969		4,080		4,194		4,499		4,709		4,775		4,881		4,953		4,931		5,222		5,664		103 tep (toe)		ELECTRICITY GENERATION

		 GERAÇÃO HIDRÁULICA		119		114		124		138		146		163		192		223		236		226		241		230		232		255		261		261		295		300		305		308		268		273		237		290		278		297		288		288		290		291		291		291		293		293		305		309		310		317		318		306		334		315		333		328		293		271		303		299		294		271		233		204				  HYDRO PLANTS

		  GERAÇÃO EÓLICA																																																																								0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1		0		0				WIND

		  GERAÇÃO SOLAR																																																																								0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2		0		1		19		57		197		203				SOLAR

		GERAÇÃO TÉRMICA		200		208		226		239		249		272		281		286		348		449		476		472		506		576		563		540		621		650		656		634		756		797		885		919		939		986		1,120		1,213		1,230		1,461		1,527		1,753		1,775		1,885		2,045		2,183		2,285		2,569		2,842		2,935		3,404		3,654		3,747		3,866		4,205		4,436		4,472		4,581		4,639		4,602		4,791		5,256				  THERMAL PLANTS

		PERDAS NA GERAÇÃO TÉRMICA		-410		-317		-345		-357		-375		-404		-408		-462		-493		-589		-665		-716		-732		-770		-837		-825		-964		-983		-1,021		-972		-1,178		-1,231		-1,497		-1,561		-1,398		-1,504		-1,605		-1,736		-1,807		-2,128		-2,364		-2,754		-2,704		-2,794		-3,051		-3,204		-3,296		-3,670		-4,197		-3,983		-4,716		-4,860		-5,081		-5,144		-5,731		-6,008		-5,984		-6,088		-6,082		-6,074		-6,243		-7,261		103 tep (toe)		THERMAL PLANTS LOSSES

		RENDIMENTO MÉDIO-TÉRMICAS		33		40		40		40		40		40		41		38		41		43		42		40		41		43		40		40		39		40		39		39		40		39		37		37		40		40		41		41		41		41		39		39		40		40		40		41		41		41		40		42		42		43		42		43		42		42		43		43		43		43		43		42		  %    		THERMAL PLANTS EFFICIENCY

		GERAÇÃO DE ELETRICIDADE		3,711		3,753		4,067		4,385		4,592		5,069		5,501		5,929		6,800		7,848		8,343		8,164		8,591		9,677		9,590		9,326		10,656		11,057		11,172		10,964		11,907		12,442		13,051		14,066		14,166		14,923		16,375		17,462		17,682		20,373		21,148		23,777		24,045		25,321		27,320		28,975		30,174		33,566		36,737		37,679		43,464		46,156		47,440		48,767		52,313		54,758		55,522		56,758		57,593		57,342		60,721		65,862		GWh    		 ELECTRICITY GENERATION

		Não Renovável		1,809		1,802		1,912		2,034		2,109		2,302		2,406		2,216		2,718		3,444		3,735		3,620		3,712		3,722		3,698		3,238		4,066		4,030		4,311		3,982		4,934		5,270		5,362		5,712		5,539		5,881		6,535		7,020		7,489		9,374		10,611		12,204		11,327		11,098		12,425		13,005		13,275		13,503		15,433		14,200		19,006		20,990		21,704		22,034		24,664		25,726		25,264		25,586		26,057		26,208		25,383		32,628				NON-RENEWABLE

		    GÁS NATURAL		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		314		369		387		388		479		560		925		1,107		1,171		2,163		2,439		2,944		3,206		3,907		4,450		4,774		5,064		4,741		5,300		4,974		9,742		9,420		9,722		9,643		10,593		11,306		11,109		11,645		12,213		12,516		12,691		18,376				     NATURAL GAS

		    CARVÃO VAPOR		48		65		60		55		52		45		67		63		85		110		126		57		60		95		99		101		128		135		132		108		103		108		200		229		287		276		309		237		256		255		210		232		237		178		226		236		198		104		503		211		839		846		852		828		1,071		1,026		1,388		1,299		1,399		1,407		1,090		1,131				     STEAM COAL

		    ÓLEO DIESEL		235		194		218		232		243		269		56		53		67		85		232		309		310		265		275		283		319		323		330		324		459		436		345		352		356		379		673		810		1,002		1,287		1,429		1,960		886		608		638		920		1,009		1,189		1,149		1,340		1,309		1,562		1,625		1,272		1,592		1,680		1,559		1,589		1,203		1,163		1,241		2,393				     DIESEL OIL

		    ÓLEO COMBUSTÍVEL		1,195		1,211		1,289		1,426		1,486		1,662		1,856		1,726		2,138		2,628		2,518		1,960		1,790		1,948		1,253		1,303		1,986		1,703		1,687		1,718		1,996		1,981		1,863		2,024		1,868		2,103		2,131		2,070		2,063		1,953		1,720		1,868		1,630		1,397		1,442		1,330		1,446		1,322		1,417		1,430		1,178		1,204		1,371		1,250		1,044		1,189		1,046		1,077		1,126		888		944		1,049				     FUEL OIL

		    GÁS DE COQUERIA		46		46		46		52		50		60		125		135		152		180		181		226		247		311		547		525		483		331		402		521		438		525		487		515		305		304		386		285		396		715		525		562		624		418		409		405		412		751		1,703		1,313		1,085		1,139		994		819		1,233		882		884		1,297		1,328		1,265		1,339		1,438				     GAS COKE

		    OUTRAS SECUNDÁRIAS		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		5		15		171		277		74		67		43		48		71		124		114		123		123		789		843		911		985		910		1,066		1,006		1,176		1,381		1,496		1,401		1,204		1,469		932		1,428		1,200		1,707		1,628		1,586		1,924		2,636		3,453		2,760		3,165		2,693		2,586		2,609		2,778		2,565		2,689				     OTHER SECONDARIES

		    OUTRAS NÃO RENOVÁVEIS		285		285		299		268		278		265		302		239		275		436		661		899		1,029		1,029		1,458		983		1,102		1,467		1,636		1,197		1,502		1,728		1,292		1,362		1,332		1,274		1,200		1,446		1,596		1,826		2,907		3,142		3,344		3,388		3,791		4,409		3,717		4,196		3,654		3,304		3,268		4,895		4,505		4,769		6,372		6,477		6,585		6,093		6,179		6,192		5,512		5,552				OTHER NON-RENEWABLE

		Renovável		1,902		1,951		2,155		2,351		2,483		2,767		3,095		3,714		4,082		4,404		4,609		4,544		4,878		5,955		5,892		6,088		6,590		7,027		6,861		6,982		6,973		7,173		7,689		8,354		8,626		9,043		9,841		10,442		10,193		10,999		10,537		11,573		12,717		14,223		14,895		15,970		16,900		20,063		21,304		23,479		24,458		25,166		25,736		26,733		27,649		29,032		30,258		31,172		31,531		31,134		35,338		33,234				RENEWABLE

		    LENHA		55		67		79		82		81		90		102		98		135		150		202		237		308		451		527		549		589		616		545		520		612		571		790		864		667		646		582		633		597		632		664		509		589		545		574		537		630		699		1,286		992		1,219		1,274		1,270		1,324		1,403		1,643		1,536		1,571		1,697		1,580		1,880		1,742				     FIREWOOD

		    BAGAÇO DE CANA		361		437		472		501		522		579		545		778		876		1,099		1,000		1,070		1,291		1,872		1,645		1,740		1,700		1,929		1,879		1,785		1,864		1,956		2,097		2,047		2,314		2,574		3,627		3,880		3,584		3,868		3,298		4,199		4,831		6,116		6,270		6,895		7,563		9,985		10,925		12,139		12,325		12,571		12,999		13,888		13,476		13,732		14,032		14,351		13,852		14,263		15,998		14,106				     SUGAR CANE BAGASSE 

		    LIXÍVIA		99		115		161		168		182		198		218		242		321		527		603		566		579		661		678		682		693		811		691		782		1,103		1,149		1,798		1,679		2,166		2,195		2,114		2,333		2,349		2,741		2,796		2,893		3,269		3,609		3,924		4,168		4,835		5,174		5,072		6,221		6,766		7,333		7,347		7,399		8,546		9,375		10,222		10,916		11,315		10,444		11,392		11,665				     BLACK LIQUOR

		BIODIESEL																																																																								0		1		7		24		31		20		25		29		16		26		33		24		29		35		25		30		29

		    OUTRAS RENOVÁVEIS		0		- 0		0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		76		181		176		200		309		280		323		244		394		242		179		171		244		288		377		392		585		620		551		585		772		271		508		301		540		247		298		215		293		779		1,076		921		809		980		992		1,028		949				OTHER RENEWABLE

		     EÓLICA		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		3		3		3		3		3		9		14		4		4				WIND

		    SOLAR																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		2		5		18		1		14		219		663		2,296		2,362				SOLAR

		    HIDRÁULICA		1,387		1,332		1,444		1,600		1,698		1,900		2,231		2,597		2,750		2,628		2,803		2,670		2,700		2,972		3,041		3,041		3,428		3,495		3,546		3,586		3,114		3,173		2,760		3,370		3,238		3,449		3,347		3,351		3,373		3,381		3,387		3,387		3,409		3,403		3,542		3,597		3,600		3,690		3,696		3,555		3,882		3,665		3,875		3,809		3,411		3,152		3,519		3,478		3,423		3,153		2,710		2,377				  HYDRAULIC

		¹ Autoprodução gerada e consumida in loco, não utilizando o Sistema Público de Transmissão e Distribuição de Energia Elétrica

		¹ Self-production generated and consumed on-site, not using the Public System of Transmission and Distribution of Electricity





		TABELA 5.5.b																																																																																																												TABLE 5.5b

		MICRO E MINI GERAÇÃO DISTRIBUIDA		1970		1971		1972		1973		1974		1975		1976		1977		1978		1979		1980		1981		1982		1983		1984		1985		1986		1987		1988		1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		UNIDADE (Unit)		SPECIFICATION

		CONSUMO DE COMBUSTÍVEIS																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		-   3		-   8		-   20		-   29		-   51		-   90		-   123		103 tep (toe)		INPUT

		Não Renovável																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		-   2		-   3		-   3		-   4		-   5				NON-RENEWABLE

		  GÁS NATURAL																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		-   2		-   3		-   3		-   4		-   5				  NATURAL GAS

		  CARVÃO VAPOR                  																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0				  STEAM COAL

		  ÓLEO DIESEL                   																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0				  DIESEL OIL

		  ÓLEO COMBUSTÍVEL              																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0				  FUEL OIL

		  GÁS DE COQUERIA																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0				  GAS COKE

		  OUTRAS SECUNDÁRIAS																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0				  OTHER SECONDARIES

		  OUTRAS NÃO RENOVÁVEIS																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0				OTHER NON-RENEWABLE

		Renovável																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		-   3		-   8		-   18		-   26		-   48		-   86		-   118				RENEWABLE

		    LENHA																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		-   3.31		-   4.98		-   5.93		-   5.92				  FIREWOOD

		    BAGAÇO DE CANA																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		-   0.04		-   0.13		-   1.81		-   3.21				  SUGAR CANE BAGASSE

		  LIXÍVIA																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		-   0.08				  BLACK LIQUOR

		  OUTRAS RENOVÁVEIS																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		-   2.80		-   7.67		-   18.23		-   22.20		-   42.71		-   78.04		-   108.63				OTHER RENEWABLE

		GERACAO DE ELETRICIDADE																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		4.74		8.95		30.89		71.23		191.41		453.11		843.63		103 tep (toe)		ELECTRICITY GENERATION

		  GERAÇÃO HIDRÁULICA																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		1.98		1.27		7.25		13.60		26.67		5.72		17.79				  HYDRO PLANTS

		  GERAÇÃO  EÓLICA																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		0.02		0.02		1.56		1.22		2.44		3.19		3.54

		  GERAÇÃO SOLAR																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		1.72		4.61		14.26		45.24		142.66		409.71		775.61

		  GERAÇÃO TÉRMICA																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		1.03		3.05		7.82		11.18		19.64		34.49		46.69				  THERMAL PLANTS

		PERDAS NA GERAÇÃO TÉRMICA																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		-   1.77		-   4.62		-   12.25		-   17.37		-   31.45		-   55.70		-   75.83		103 tep (toe)		THERMAL PLANTS LOSSES

		RENDIMENTO MÉDIO-TÉRMICAS																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		36.76		39.78		38.96		39.17		38.45		38.24		38.11		  %    		THERMAL PLANTS EFFICIENCY

		GERAÇÃO DE ELETRICIDADE																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		35		104		359		828		2,226		5,269		9,810		GWh    		 ELECTRICITY GENERATION										GD Solar/Geração Total		1.4%

		Não Renovável																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		9		15		16		22		23				NON-RENEWABLE										GD Solar/Geração Solar Total		53.8%

		    GÁS NATURAL																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		9		15		16		22		23				     NATURAL GAS										GD Solar/GD Total		91.9%

		    CARVÃO VAPOR																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0				     STEAM COAL

		    ÓLEO DIESEL																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0				     DIESEL OIL

		    ÓLEO COMBUSTÍVEL																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0				     FUEL OIL

		    GÁS DE COQUERIA																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0				     GAS COKE

		    OUTRAS SECUNDÁRIAS																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0				     OTHER SECONDARIES

		    OUTRAS NÃO RENOVÁVEIS																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0				OTHER NON-RENEWABLE

		Renovável																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		35		104		350		814		2,210		5,247		9,787				RENEWABLE

		    LENHA																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		18		27		32		32				     FIREWOOD

		    BAGAÇO DE CANA																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		0		1		11		19				     SUGAR CANE BAGASSE 

		    LIXÍVIA																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		0		0				     BLACK LIQUOR

		    OUTRAS RENOVÁVEIS																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		12		35		82		97		185		337		469				OTHER RENEWABLE

		     EÓLICA																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		0		0		18		14		28		37		41				WIND

		    SOLAR																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		20		54		166		526		1,659		4,764		9,019				SOLAR

		    HIDRÁULICA																																																																								- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		- 0		3		15		84		158		310		67		207				  HYDRAULIC























































































































































































































































Gráfico Solar

				Capacidade Instalada Solar Fotovoltaica Brasil

				MW		Jan-21		Feb-21		Mar-21		Apr-21		May-21		Jun-21		Jul-21		Aug-21		Sep-21		Oct-21		Nov-21		Dec-21		Jan-22		Feb-22		Mar-22		Apr-22		May-22		Jun-22		Jul-22		Aug-22		Sep-22		Oct-22		Nov-22		Dec-22

						Jan-21		Feb-21		Mar-21		Apr-21		May-21		Jun-21		Jul-21		Aug-21		Sep-21		Oct-21		Nov-21		Dec-21		Jan-22		Feb-22		Mar-22		Apr-22		May-22		Jun-22		Jul-22		Aug-22		Sep-22		Oct-22		Nov-22		Dec-22

				Não GD (Dados)		3,288		3,288		3,291		3,328		3,295		3,360		3,430		3,730		3,838		4,027		4,574		4,632		4,635		4,735		4,879		4,981		5,022		5,098		5,277		5,809		6,458		6,700		7,016		7,387

				GD (Dados)		4,735		4,941		5,201		5,547		5,804		6,029		6,404		6,696		7,074		7,281		7,577		8,355		8,876		9,269		9,891		10,340		10,816		11,326		11,884		12,742		13,376		14,650		15,344		16,161

				Não GD (Previsão)

				GD (Previsão)

				Total (Dados)		8,023		8,229		8,492		8,875		9,098		9,389		9,834		10,426		10,912		11,308		12,151		12,987		13,511		14,004		14,769		15,321		15,838		16,423		17,161		18,551		19,834		21,350		22,360		23,548

				Total (Previsão)























































Não GD (Dados)	44197	44228	44256	44287	44317	44348	44378	44409	44440	44470	44501	44531	44562	44593	44621	44652	44682	44713	44743	44774	44805	44835	44866	44896	3288	3288	3291.2	3328	3294.9	3360	3430	3730.3	3837.7	4027.3	4574.1000000000004	4632.2	4635.2	4735.3	4878.6000000000004	4981.2	5022	5097.8	5277.2	5809	6458	6700.2	7016.1	7387.1	GD (Dados)	44197	44228	44256	44287	44317	44348	44378	44409	44440	44470	44501	44531	44562	44593	44621	44652	44682	44713	44743	44774	44805	44835	44866	44896	4735	4941	5200.8	5547.1	5803.5	6029	6404.1	6695.8	7074.1	7281	7576.6	8354.7999999999993	8876.2000000000007	9269.1	9890.6	10339.9	10815.5	11325.5	11883.6	12742.2	13376	14649.6	15343.6	16161	Não GD (Previsão)	44197	44228	44256	44287	44317	44348	44378	44409	44440	44470	44501	44531	44562	44593	44621	44652	44682	44713	44743	44774	44805	44835	44866	44896	GD (Previsão)	44197	44228	44256	44287	44317	44348	44378	44409	44440	44470	44501	44531	44562	44593	44621	44652	44682	44713	44743	44774	44805	44835	44866	44896	Total (Dados)	44197	44228	44256	44287	44317	44348	44378	44409	44440	44470	44501	44531	44562	44593	44621	44652	44682	44713	44743	44774	44805	44835	44866	44896	8023	8229	8492	8875.1	9098.4	9389	9834.1	10426.1	10911.8	11308.3	12150.7	12987	13511.400000000001	14004.400000000001	14769.2	15321.099999999999	15837.5	16423.3	17160.8	18551.2	19834	21349.8	22359.7	23548.1	Total (Previsão)	44197	44228	44256	44287	44317	44348	44378	44409	44440	44470	44501	44531	44562	44593	44621	44652	44682	44713	44743	44774	44805	44835	44866	44896	





Não GD (Dados)	44197	44228	44256	44287	44317	44348	44378	44409	44440	44470	44501	44531	44562	44593	44621	44652	44682	44713	44743	44774	44805	44835	44866	44896	3288	3288	3291.2	3328	3294.9	3360	3430	3730.3	3837.7	4027.3	4574.1000000000004	4632.2	4635.2	4735.3	4878.6000000000004	4981.2	5022	5097.8	5277.2	5809	6458	6700.2	7016.1	7387.1	GD (Dados)	44197	44228	44256	44287	44317	44348	44378	44409	44440	44470	44501	44531	44562	44593	44621	44652	44682	44713	44743	44774	44805	44835	44866	44896	4735	4941	5200.8	5547.1	5803.5	6029	6404.1	6695.8	7074.1	7281	7576.6	8354.7999999999993	8876.2000000000007	9269.1	9890.6	10339.9	10815.5	11325.5	11883.6	12742.2	13376	14649.6	15343.6	16161	Não GD (Previsão)	44197	44228	44256	44287	44317	44348	44378	44409	44440	44470	44501	44531	44562	44593	44621	44652	44682	44713	44743	44774	44805	44835	44866	44896	GD (Previsão)	44197	44228	44256	44287	44317	44348	44378	44409	44440	44470	44501	44531	44562	44593	44621	44652	44682	44713	44743	44774	44805	44835	44866	44896	Total (Dados)	44197	44228	44256	44287	44317	44348	44378	44409	44440	44470	44501	44531	44562	44593	44621	44652	44682	44713	44743	44774	44805	44835	44866	44896	8023	8229	8492	8875.1	9098.4	9389	9834.1	10426.1	10911.8	11308.3	12150.7	12987	13511.400000000001	14004.400000000001	14769.2	15321.099999999999	15837.5	16423.3	17160.8	18551.2	19834	21349.8	22359.7	23548.1	Total (Previsão)	44197	44228	44256	44287	44317	44348	44378	44409	44440	44470	44501	44531	44562	44593	44621	44652	44682	44713	44743	44774	44805	44835	44866	44896	





Capacidade Instalada Solar Fotovoltáica (MW)

Photovoltaic Solar Installed Capacity (GW)



3 mês atual

				Previsão do crescimento da OIE 				164.77														Dez/N

joao: joao:
Colar em valores os dados de H3:H64. A coluna C tomará estes dados para os boletins dos dois primeiros meses de cada ano. Até que sai o resultado final do B E N.						50.00		46.828		51.828				1.03656

				2022		2022		Condicionantes 						Tendência 2010		2022						2021				N				5														TWh N		De T3 a T17, dados vinculdados à aba 4 Matriz ....já do Ciclo anual do BEN

				1

joao: joao:
deletar o 1, para os boletins de jan e fev,  para que a coluna C3:C62 tome os dados da coluna J.		2021		DEZEMBRO		milh tep		2022		%		milh tep						milh tep		Emissões		milh tep						Emissões												362.8

				NÃO -RENOVÁVEIS		166.60				156.4		166.60		0.945		157.5		-5.46%		-   9.10		167.45				Produção primária		Déficit e superávit				N-1				N								23.1

				PETRÓLEO		103.63

joao: joao:
Oferta de petróleo do B E N
Desagregada abaixo por usos mais representativos. Para facilitar na coluna G
		1.0171

joao: joao:
inserir o indicador equivalente ao da célula G5, de consumo total de derivados (tabela de indicadores do mês)		105.4		103.63		1.0270

joao: joao:
orientado por BME Mcal/der de petr/linha 14. É resultado das linhas 5 a 9, que devem estar aderentes 		106.4		2.70%		2.80		103.68				153.642

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
Produção de petróleo bruto. Fonte: BEN / Cap 4 / BA53		óleo		-47.2		285.176741733				292.8869748541		2.752		12		0.3806931696		12.0

				   diesel		45.07

joao: joao:
Oferta de diesel = oferta interna + total transformação - consumo na geração pública						45.07		1.003

joao: joao:
orientado por BME Mcal/derivados de petróleo/linha 29

Esdras: Variação atual do consumo de diesel em relação aos X primeiros meses, em que X é o mês atual.		45.2		0.26%		0.12		45.84		-23.5				GN		-3.4		82.8638302283				64.9613079107		2.06						17.3

				   gasolina A		22.18

joao: joao:
oferta total = oferta interna + total transformação																

joao: joao:
Colar em valores os dados de H3:H64. A coluna C tomará estes dados para os boletins dos dois primeiros meses de cada ano. Até que sai o resultado final do B E N.		

joao: joao:
orientado por BME Mcal/der de petr/linha 14. É resultado das linhas 5 a 9, que devem estar aderentes 		

joao: joao:
orientado por BME Mcal/derivados de petróleo/linha 29

Esdras: Variação atual do consumo de diesel em relação aos X primeiros meses, em que X é o mês atual.		22.18		1.097

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
Variação do Consumo da Gasolina C .		24.3		9.70%		2.15		21.77		26.7754501694				carvão		12.5		68.9191247038				56.4994205399		4.05						17.6

				   geração elétrica Isolados		2.99						2.99		0.78

joao: joao:
tendência de queda nos últimos anos nos sistemas isolados

Boletim SEE Tabela 21, Sistemas Isolados.		2.3		-21.70%		-   0.65		3.16		3.2657953952				EE		1.2		436.9596966651				414.3477033047		-5.2		% acrrescimo emissões				87.0

				   geração elétrica APE		1.34						1.34		0.90		1.2		-10.00%		-   0.13		1.21																						14.7

				   consumo próprio		3.72						3.72		1.01

joao: joao:
orientado pela carga de petróleo em refinarias e exploração de petróleo
		3.8		1.00%		0.04		4.49						Etanol		-0.90						1.3809077606								34.3

				   aviação		2.52

joao: joao:
oferta total = oferta interna + total transformação								

joao: joao:
tendência de queda nos últimos anos nos sistemas isolados

Boletim SEE Tabela 21, Sistemas Isolados.		2.52		1.42

joao: joao:
orientado pelas vendas de querosene de aviação.

Dado ANP outubro
		3.6		42.31%		1.07		2.40						Urânio		3.1

				   outros 		25.8						25.81		1.008

joao: joao:
orientado pela indústria em geral

Consumo energia indústria.		26.0		0.83%		0.21		24.80						Total		-34.7

				GN		40.23

joao: joao:
valor de GN da matriz de oferta interna por fonte								

joao: joao:
orientado pela carga de petróleo em refinarias e exploração de petróleo
		0.782

joao: joao:
inserir o indicador equivalente ao da célula G15, de disponibilidade de GN para consumo (tabela de indicadores do mês)		31.5		40.23		0.784

joao: joao:
orientado por BME Mcal/gás natural/linha 60. É resultado das linhas 12 a 15 que devem guardar coerência		31.53		-21.60%		-   8.69		40.83				48.462

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
Produção de GN úmido. Fonte: CADE / matriz aberta / C133		(-) superávit		-11.6		% sobre a OIE

				   geração elétrica pública		13.25

joao: joao:
valor da tab cap 5 de centrais publicas e autoprodutoras																				

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
Produção de petróleo bruto. Fonte: BEN / Cap 4 / BA53		

joao: joao:
orientado pelas vendas de querosene de aviação.

Dado ANP outubro
		13.25		0.357

joao: joao:
orientado por BME Mcal/gás natural/linha92, e geração térmica total O N S boletim diário 

Agosto ONS, térmicas geram 51,6% do acumulado em relação à 2021.		4.7		-64.34%		-   8.53		13.35		0.5214584813				GN ñ a e rei		N-1		N												21.4

				   geração elétrica APE		4.28

joao: joao:
valor da tab cap 5 de centrais publicas e autoprodutoras								

joao: joao:
orientado pela indústria em geral

Consumo energia indústria.		4.28		0.900		3.8		-10.00%		-   0.43		3.21																						16.8

				   indústria		8.70

joao: joao:
consumo total de GN na indústria
								

joao: joao:
orientado por BME Mcal/gás natural/linha 60. É resultado das linhas 12 a 15 que devem guardar coerência		8.70		1.030

joao: joao:
rientado por BME Mcal/gás natural/linha77 		9.0		3.03%		0.26		7.99				33.49096				11305		13.566												72.3

				   ativ. Setor energético		11.89

joao: joao:
GN úmido e seco = consumo setor energético + valores positivos de outras transformações e geração autoprodutor
								

joao: joao:
orientado por BME Mcal/gás natural/linha92, e geração térmica total O N S boletim diário 

Agosto ONS, térmicas geram 51,6% do acumulado em relação à 2021.		

joao: joao:
rientado por BME Mcal/gás natural/linha77 		11.89		1.000		11.9		0.00%		- 0		12.54																						679.2

				   outros 		2.1						2.11		1.000

joao: joao:
orientado por automotivo principalmente		2.1		0.00%		- 0		3.74												-41.2913624456				0.9777777778										Variação hidráulica = 				13.2%

				CM		17.02		0.820		13.95		17.02		0.820		13.95		-18.02%		-   3.07		17.10				QAV		3.8		1.07		4.066						0.9555555556

				  NACIONAL		2.64				1.5		2.64				1.5				-   1.16		2.95				Outros				1.025		%								perdas n		perdas n-1		Geração n-1		SIN n-1		(APE+GD)n-1

joao: joao:
inclui injeção

				     geração elétrica pública		2.05		0.420

joao: joao:
nserir o indicador equivalente ao da célula G42, de CM na geração de EE (tabela de indicadores do mês)																		

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
Produção de GN úmido. Fonte: CADE / matriz aberta / C133		0.9		2.05		0.420

joao: joao:
orientado por BME Mcal/carvão mineral/linha 14		0.86		-57.99%		-   1.19		2.51						n-1		2021						2022		DEZEMBRO		milh tep		milh tep		mil GWh						SIN n		APE n

				     industrial		0.59				0.6		0.59				0.6				0.03		0.45				hidro nac		53.42		53.42		16.7		60.6		423.4		423.4						362.8		346.49		16.33		404.36		19.05

				        química		0.13		1.121

joao: joao:
Inserir algum indicador econômico da indústria química. Consumo de nafta petroquímica também pode ser

Venda de Nafta está subindo 24,17% no acumulado de dezembro 2022. 

Relatório executivo ANP:  https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/dados-estatisticos/de/re/2023/01-re-anp-janeiro-2023.pdf

No JODI tem a Oferta Interna mês a mês.						

joao: joao:
orientado por BME Mcal/carvão mineral/linha 14		0.1		0.13		1.121

joao: joao:
orientado pepo PIB e informações sobre nafta
		0.1		12.09%		0.02		0.11				itaipu 		3.40		3.40		-41.3		-9.5		13.6		13.6						23.1		23.10				13.56														2021		2022

				        celulose		0.10		1.020

joao: joao:
Indicador sempre perto de 1, a não ser que entre em operação ampliações ou nova fábrica, o que é pouco provável		0.1		0.10		1.020

joao: joao:
Indicador sempre perto de 1, a não ser que entre em operação ampliações ou nova fábrica, o que é pouco provável		0.1		2.00%		0.00		0.10		1.030		Gas indu		1.76		1.76		-3.0		-0.4		11.6		11.6		1.27		1.31		12.0		-0.14		12.09		-0.15		12.78				Perdas nas Centrais Elétricas na Transf. (ktep)								-   24,151.58		-   16,621.87

				        outros		0.4		1.020

joao: joao:
segue indicadores previstos para o PIB
						

joao: joao:
orientado pepo PIB e informações sobre nafta
		

joao: joao:
Indicador sempre perto de 1, a não ser que entre em operação ampliações ou nova fábrica, o que é pouco provável		0.4		0.37		1.020

joao: joao:
orientado pelo PIB		0.4		2.00%		0.01		0.25				der pet		2.55		2.55		-20.1		-3.5		13.8		13.8		1.79		2.24		17.3		14.95		2.37		11.71		2.14				Demais perdas na Transf. (ktep)								-   4,919.88

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
Dado do CADE		-   4,896.65

				  IMPORTADO		14.38		0.868		12.5		14.38		0.868		12.5		-13.25%		-   1.90		14.14				CM		2.59		2.59		-53.4		-9.4		8.2		8.2		1.37		2.94		17.6		15.91		1.67		6.68		1.51				Perdas na Distr. e Armazenagem (ktep)								-   9,739.69

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
Dado do CADE		-   9,693.71

				     aço		10.29		0.942

joao: joao:
inserir o indicador equivalente ao da célula G47, de produção de aço (tabela de indicadores do mês)						

joao: joao:
orientado pelo PIB		9.7		10.29		0.942

joao: joao:
orientado por BME Mcal/setores industriais/ linha 14		9.7		-5.80%		-   0.60		10.40				GN		12.80		12.80		-54.0		-46.9		40.0		40.0		4.56		9.91		87.0		70.38		16.58		25.10		14.92

				     alumínio		0.72		1.027

joao: joao:
Inserir o indicador equivalente ao da célula G48, de produção de alumínio (tabela de indicadores do mês)		0.7		0.72		1.027

joao: joao:
orientado por BME Mcal/setores industriais/ linha 31 		0.7		2.67%		0.02		0.78				nuclear		2.16		2.16		-1.0		-0.1		14.6		14.6		2.54		2.57		14.7		14.70				14.56						Total Transformação (ktep) 								-   38,811.14		-   31,212.23		7,598.91

				     pelotas		0.15		0.950

joao: joao:
cerca de 80% da produção é exportada e 20% é para produção de aço.						

joao: joao:
orientado por BME Mcal/setores industriais/ linha 14		0.1		0.15		0.950

joao: joao:
orientado por BME Mcal/setores industriais/linha 61 (80%) e produção de aço (20%)		0.1		-5.00%		-   0.01		0.17				bio cana		5.05		5.05		-2.7		-0.9		33.4		33.4		3.11		3.20		34.3		0.00		34.33				33.40				CF (ktep)								262,666.62		268,842.35

				     outros		0.85		0.942

joao: joao:

						

joao: joao:
orientado por BME Mcal/setores industriais/ linha 31 		0.8		0.85		0.942

joao: joao:
orientado por outros não ferrosos e ferroligas		0.8		-5.80%		-   0.05		1.10						0.00		0.00				0.0		0.0						0.00		0.0		0.00

				     EE pública		2.15		0.420

joao: joao:
pode ser o mesmo indicador de D18, acima, caso não haja informação para separar a geração com CM nacional e importado. Os valores em tep da esquerda são próximos.						

joao: joao:
orientado por BME Mcal/setores industriais/linha 61 (80%) e produção de aço (20%)		

joao: joao:
orientado por outros não ferrosos e ferroligas		0.9		2.15		0.420

joao: joao:
mesmo de G18		0.9		-57.99%		-   1.25		1.46				Intercâmbio Internacional 				0.00				-2.7		-2.7										0.00										Variação do CF (22/21)% -1								2.4%

				     geração elétrica APE		0.22		0.900		0.2		0.22		0.900		0.2		-10.00%		-   0.02		0.22								0.00				0.0

				URÂNIO		3.90		0.990

joao: joao:
Inserir o indicador equivalente ao da célula G45, de geração nuclear (tabela de indicadores do mês)						

joao: joao:
mesmo de G18		3.9		3.90		0.990

joao: joao:
orientado por BME Mcal/energia nuclear/ linha 14 e O N S boletim diário		3.86		-1.00%		-   0.04		3.90		0.92

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
Positivo. Mais associado a resíduos de celulose, como nós e galhos. 

Previsão de redução de geração elétrica por outras biomassas, assim como está caindo a de cana.		bio outros 		3.15		3.15		-0.5		-0.1		21.3		21.3		1.98		1.99		21.4		3.33		18.07		3.47		19.68

				OUTRAS ÑREN		1.83		0.942

joao: joao:
refere-se a gás de alto forno e aciaria. Pode ser o mesmo indicador de D24						

joao: joao:
orientado por BME Mcal/energia nuclear/ linha 14 e O N S boletim diário		1.7		1.83		0.942

joao: joao:
memso de G24		1.72		-5.80%		-   0.11		1.95		1.63		solar		2.47		2.47		91.0		15.2		32.0

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
Aumentado para 32 TWh para ficar mais próximo ao do BEN.		29.9						16.8		7.64		9.11		12.47		17.43

				RENOVÁVEIS		134.88		1.057		142.56		134.88		1.057		142.56		5.69%		7.68		134.08				eólica		10.64		10.64		12.3		8.9		81.2		81.2		16.62		24.15		72.3		72.25		0.04		81.17		0.04				Perdas na Eletricidade (ktep) = 								-   9,345.96		-   9,499.61

				HIDRO		33.19		1.1323		37.6		33.19		1.1323

joao: joao:
orientado por BME MCAL/eletricidade/linha 114 e O N S boletim diário. É resultado das linhas 33 e 34, que devem guardar coerência		37.6		13.23%		4.39		33.06						100		100.000		100.0				690.379				-7.53		<-perdas n(-)n-1		679.212		568.62		110.59		575.92		117.96

				  NACIONAL		31.20		1.167

joao: joao:
Inserir um indicador que faça o indicador de D32, acima, ser igual ao indicador do arquivo BME Mcal, aba eletricidade, linha 114

BME outubro		36.4		31.20		1.167

joao: joao:
inserir indicador de maneira que G2 fique aderente
		36.4		16.70%		5.21		31.43								1.6		<% n/n-1				689673				2.26

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
Esta fórmula apresenta a seguinte equação: CF 2022 / CF 2021 , onde CF = OIE - Perdas nas Centrais Elétricas - 5 (demais perdas na transformação) - Perdas na Eletricidade. No entanto, entendo que não é a maneira correta de calcular o CF. Deveria ser CF = OIE - Perdas nas Centrais Elétricas - Demais Perdas na Trasnformação - Perdas na Distribuição e Armazenagem. Isso foi mostrado nas colunas à direita.		<- taxa do consumo final de energia, em razão do aumento ou redução das perdas		679.2				60		1.0128		1.0666

				  ITAIPU		1.99		0.587

joao: joao:
Inserir o indicador do mês,  da linha 129, do arquivo BME Mcal/eletricidade

BME de outubro						

joao: joao:
orientado por BME MCAL/eletricidade/linha 114 e O N S boletim diário. É resultado das linhas 33 e 34, que devem guardar coerência																																		

joao: joao:
inclui injeção		

joao: joao:
inserir indicador de maneira que G2 fique aderente
										

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
Positivo. Mais associado a resíduos de celulose, como nós e galhos. 

Previsão de redução de geração elétrica por outras biomassas, assim como está caindo a de cana.		1.2		1.99		0.587

joao: joao:
orientnado por BME Mcal/eletricidade/linha 129 e O N S boletim diário para quase 2 meses à frente		1.2		-41.29%		-   0.82		1.64				Geração Térmica e Perdas - influênica no CFE										1.54%												50.59

				LE E CV		26.08		0.987		25.7		26.08		0.987

joao: joao:
resultado das linhas 36, e 41 a 46, cuja orientação segue a coluna D		25.7		-1.32%		-   0.34		26.03				n-1		n 																578.2860343428

				  CARVOARIA		7.36		0.975		7.18		7.36		0.975

joao: joao:
resultado dos indicadores abaixo, que devem seguir as orientações inseridas na coluna D. 		7.2		-2.45%		-   0.18		7.44				204.3		142.9																112.1

				     aço e ferroligas e perdas		3.38		0.950

joao: joao:
taxas iguais para produção de aço e de gusa das integradas e aumento das exportações de gusa pode ensejar que a produção de gusa a carvão vegetal esteja aumetando. No PA e MA a exportação de gusa a carvão vegetal também ajuda no indicador. A produção de ferroligas também contribui.

Produção de aço e Ferro Gusa em queda. BME Dezembro.						

joao: joao:
resultado das linhas 36, e 41 a 46, cuja orientação segue a coluna D		3.21		3.38		0.950

joao: joao:
Mesmo da coluna D e orientado ainda por BME Mcal/setores industriais/linha 201 exportação de ferroligas e linha 116 exportação de gusa MA e PA		3.21		-5.00%		-   0.17		3.38				41.3		28.9		<---insumos em mil tep

				     cimento e out ind		0.14		0.974

joao: joao:
ver indicador no arquivo BME Mcal/setores indsutriais/linha 76, combinado com taxa do PIB para outras indústriais

BME novembro						

joao: joao:
resultado dos indicadores abaixo, que devem seguir as orientações inseridas na coluna D. 		0.13		0.14		0.974		0.13		-2.60%		-   0.00		0.14				23.8		16.6		<---perdas em mil tep																12.4685557999		12.36

				     residencial		0.41		0.980

joao: joao:
quase sempre próximo de 1. Quando o PIB está em recessão pode crescer um pouco e vice-versa. A PNAD/IBGE dá subsídios. Cerca de 15% dos domicílios ainda têm fogão a lenha ou carvão vegetal, o que possibilita aumentar os dias de uso quando a economia está em recessão. 						

joao: joao:
Mesmo da coluna D e orientado ainda por BME Mcal/setores industriais/linha 201 exportação de ferroligas e linha 116 exportação de gusa MA e PA		0.40		0.41		0.980		0.40		-2.00%		-   0.01		0.41						-2.379		<---% de influência no CFE. Se positivo, CFE cresce menos, e vice versa

				     perdas carvoarias		3.44		1.000

joao: joao:
quase sempre 1 ou um pouco abaixo, supondo alguma melhoria no rendimento médio das carvoarias.		3.44		3.44		1.000		3.44		0.00%		- 0		3.52				Intercâmbio Internacional com Argentina e Uruguai (MWm)		2022		Boletim SEE																								Total importado Itaipu (GWh) = 						13563.2898016726

				  RESIDENCIAL		7.44		0.980

joao: joao:
quase sempre próximo de 1. Quando o PIB está em recessão pode crescer um pouco e vice-versa. A PNAD/IBGE dá subsídios. Cerca de 15% dos domicílios ainda têm fogão a lenha ou carvão vegetal, o que possibilita aumentar os dias de uso quando a economia está em recessão. 		7.29		7.44		0.980		7.29		-2.00%		-   0.15		7.32				janeiro		fevereiro		março		abril		maio		junho		julho		agosto		setembro		outubro		novembro		dezembro		TOTAL (MWm)		TOTAL (GWh)

				  AGRO		3.16		0.980

joao: joao:
inserir indicador médio da safra de grãos do ano e do rebanho. Consultar internet a cada boletim. Ver levantamentos da CONAB		3.09		3.16		0.980		3.09		-2.00%		-   0.06		3.15				46.000		3		0		0		-1044		-1360		-995		-859		-895		-87		-369		-1153		-562.9808219178		-2703.6396994023

				  P&C		2.03		1.044

joao: joao:
cerca de 30% do consumo é para papel e 67% para celulose

BME dezembro 																												

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
Aumentado para 32 TWh para ficar mais próximo ao do BEN.		2.12		2.03		1.044		2.12		4.39%		0.09		2.10								Taxas acumuladas até o mês de referência sobre Igual período do ano anterior (%) 

				  A&B		2.45		1.020

joao: joao:
Em aderência com o PIB. Exceção em 2020, em que a pandemia afetou o PIB mas não tanto o setor de alimentos. 		2.50		2.45		1.020		2.50		2.00%		0.05		2.43																																										Taxas Anuais de Crescimento da Oferta Interna de Energia - OIE e da Oferta Interna de Energia Elétrica - OIEE

				  CERÂMICA		1.98		0.974

joao: joao:
aderência com o indicador de cimento e construção civil.

BME novembro linha 76 Setores Ind		1.93		1.98		0.974		1.93		-2.60%		-   0.05		1.95																																																								% de Renováveis na OIE e OIEE

				  OUTRAS		1.66		0.977

joao: joao:
Inclui indústria de cal, gesso e outras. Acima de 1 em 2020, em razão da construção civil em alta		1.63		1.66		0.977		1.63		-2.30%		-   0.04		1.65

				CANA		49.44		1.021

joao: joao:
dada a sazonalidade do setor, o melhor é tomar as previsões para a safra (levantamentos da CONAB durante o ano, por exemplo), e não se prender a dados mensais de produção de etanol e de açúcar.		50.46		49.44		1.021

joao: joao:
Resultado das linhas 48 a 51, que devem seguir as orientações da coluna D		50.46		2.05%		1.01		49.89

				  BC GERAÇÃO		5.78		0.973

joao: joao:
indicador fica próximo do da cana esmagada. 

Queda da biomassa na geração, pelo ONS, em comparação aos 12  meses do ano, em relação ao ano anterior foi de 2,7%.
																																																								

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
Dado do CADE		

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
Esta fórmula apresenta a seguinte equação: CF 2022 / CF 2021 , onde CF = OIE - Perdas nas Centrais Elétricas - 5 (demais perdas na transformação) - Perdas na Eletricidade. No entanto, entendo que não é a maneira correta de calcular o CF. Deveria ser CF = OIE - Perdas nas Centrais Elétricas - Demais Perdas na Trasnformação - Perdas na Distribuição e Armazenagem. Isso foi mostrado nas colunas à direita.		5.62		5.78		0.973		5.62		-2.70%		-   0.16		6.11

				  BC AÇÚCAR		15.37		1.041

joao: joao:
Ver na internet os levantamentos da CONAB e notícias em geral. Cerca de 90% da energia da cana fica no primeiro ano da safra, por exemplo, safra 2020/2021 tem 90% da energia em 2020.

Conab, neste endereço: https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/cana 
Estimativa Conab de dezembro de 2022: Previsão da produção do açúcar aumenta 4,1%. 
																																																								

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
Dado do CADE		

joao: joao:
Resultado das linhas 48 a 51, que devem seguir as orientações da coluna D		16.0		15.37		1.041		16.00		4.10%		0.63		15.70

				  BC ÁLCOOL		12.87		1.007

joao: joao:
Ver na internet os levantamentos da CONAB e notícias em geral. Cerca de 90% da energia da cana fica no primeiro ano da safra, por exemplo, safra 2020/2021 tem 90% da energia em 2020.

Conab dez/22: Para o etanol, a previsão é de aumento da produção em  0,7% (a partir da cana ) . A partir de milho tem aumentado mais de 30%.		13.0		12.87		1.007		12.96		0.70%		0.09		12.76

				  ÁLCOOL		15.42		1.029		15.9		15.42		1.029

joao: joao:
resultado das linhas 52 a 54, que devem seguir as orientações da cluna D		15.9		2.92%		0.45		15.33

				      Caldo e melaço		15.37		1.042

Esdras Godinho Ramos: Esdras Godinho Ramos:
Conab: Para o etanol, a previsão é de aumento da produção em 4,2% (cana e milho). Conab Dezembro.		16.0		15.37		1.042		16.01		4.20%		0.65		15.38

				      Exportação/impor		-0.70		1.278

joao: joao:
Analisar indicadores de exportação e importação de etanol no arquivo BME Mcal/Etanol e Biodiesel/linhas 96 e 111, em mil tep. Em 2020, por exemplo, as exportações líquidas aumentaram significativamente.

Exp líquida aumentou 27,8% de acordo com o BME de dezembro. Já estava negativo, vai ficar mais.						

joao: joao:
resultado das linhas 52 a 54, que devem seguir as orientações da cluna D		-0.896		-0.70		1.278		-0.90		27.80%		-   0.19		-0.05

				      Variação estoques		0.76		1.000

joao: joao:
O valor em tep negativo significa aumento do estoque no ano (saíu da produção e foi para estoque), e vice-versa. A soma das variações de estoques de alguns anos pode ser negativa se o consumo está aumentando. Quanto maior o consumo maior o estoque de segurança.  

Estava -1. E impacta muito. Temos que ver qto colocar.

Como o consumo automotivo continua em queda, a variação de estoques continua positiva.		0.755		0.76		1.000		0.755		0.00%		- 0		0.10

				OUTRAS		26.17		1.100		28.78		26.17		1.100

joao: joao:
resultado das linhas 56 a 61, que devem seguir as orientações da coluna D		28.78		10.00%		2.62		25.10

				  P&C		11.40

joao: joao:
lixívia e resíduos de árvore
		1.090

joao: joao:
cerca de 90% é na produção de celulose e 10% na produção de papel

BME novembro		12.4		11.40		1.090		12.4		8.96%		1.02		11.35

				  SIDERURGIA		0.00		0.942

joao: joao:
Indicador igual ou próximo a D27 (aço)
						

joao: joao:
resultado das linhas 56 a 61, que devem seguir as orientações da coluna D		0.0		0.00		0.942		0.0		-5.80%		-   0.00		0.00

				  BIODIESEL		5.74		0.938

joao: joao:
Indicador da linha 14 do arquivo BME Mcal/etanol e biodiesel		5.4		5.74		0.938		5.39		-6.22%		-   0.36		5.51

				  EÓLICA		6.22		1.123

: joao:
Indicador da linha 14, do arquivo BME Mcal/eólica. Desconsiderar sazonalidades quando possível. Observar que o O N S tem dados diários que podem orientar quase dois meses à frente do mês de referência.		7.0		6.22		1.123		7.0		12.35%		0.77		6.26

				  SOLAR pública		0.66		1.632

: joao:
observar o indicador de BME Mcal/solar fotov/linha 14 (geração centralizada) e mais a Geração Distribuída - GD da ANEEL, que tem peso cada vez maior.

Esdras: Fiz uma nova projeção, baseado na série histórica da SEE de geração e de previsão de capacidade instalada.		1.1		0.66		1.632		1.1		63.18%		0.42		0.67				1.631780388		12.5																																				Taxas acumuladas até o mês de referência sobre Igual período do ano anterior (%) 														Taxas acumuladas até o mês de referência sobre Igual período do ano anterior (%) 

				  Solar GD		0.78		1.913

: joao:
observar o indicador de BME Mcal/solar fotov/linha 14 (geração centralizada) e mais a Geração Distribuída - GD da ANEEL, que tem peso cada vez maior

Esdras: Fiz uma nova projeção, baseado na série histórica da SEE e de previsão de capacidade instalada.		1.5		0.78		1.913		1.5		91.26%		0.72		0.88		29.894453726		1.9125785931		17.4																Indicadores Chave e Relacionados ao consumo das famílias

				  OUTRAS		1.37

joao: joao:
cimento predominante		1.040

joao: joao:
inclui resíduos de arvores de produção de celulose, casca de arroz, biogás, etc
		1.4		1.37		1.040		1.43		4.00%		0.05		0.44				0		geração elétrica APE		1.3378039649		0				0														2021		2022				Taxas anuais da OIE e OIEE

				TOTAL		301.478

joao: joao:
Oferta Interna de Energia - OIE do ano de referência = último ano publicado no B E N
		0.992		299.0		301.48		0.9953		300.1

joao: joao:
Valor da OIE esperado para o todo o ano em curso 
 				-   1.4232		301.53																						Eletricidade Residencial				EE Resi- dencial		5.8		-0.0						2021		2022

				TAXA DE CRESCIMENTO		4.0360756751				-0.836				305.5		-0.4721%

joao: joao:
Taxa de crescimento da OIE
																												Eletricidade Comercial				EE Co- mercial		-0.9		8.7				OIE		-2.2		-0.5		0.007

				Déficit de energia sobre OIE %										0.9821753969								Dados de Geração Solar																						Eletricidade Industrial				EE Indus- trial		11.7		-0.5				OIEE		4.3		2.0

				EXPORTAÇÃO DE ÁLCOOL		0				1.86745023														2021		2022		CI 2021		CI 2022		FC 2022												GLP				GLP		0.1		-3.4

				DADOS DE GN		milh m³/d		milh tep														Central.		12.5		12.2		4632		7732		0.225												Querosene				Querosene Aviação		-27.3		50.2				Proporção das Renováveis na OIE e OIEE

				PRODUÇÃO		57.3		20.8				Var. Solar =		78.5%								GD		17.4		14.6		8355		13355		0.154												Derivados Petróleo				Derivados Petróleo		3.7		1.1						2021		2022

				IMPORTAÇÃO		23.2		7.5														Total		29.9		26.8																								2021		2022				OIE		44.7		47.5

				REINJETADO		11.8		4.3														% 22/21				-10.3																		Veículos Leves				Veículos Leves		3.0		3.3				OIEE		78.1		87.3

				NÃO APROVEITADO		9.9		3.2																				4000		5457.76														Vendas Cimento				Vendas Cimento		23.6		-2.3

				OFERTA				20.8																				4355		2937.5346														Carga do SIN - taxa acumulada no ano até m+2

						305.6		265.86		260.76																				8395.2946																				2021		2022

																												3000		5913														Carga do SIN 						7.3		0.7						1.0430157616

				OFERTA INTERNA DE ENERGIA								Estrutura %																1632		1608.336																																				133.8		73.6				-45.0

						2021		2022		%		2021		2022												DEZEMBRO				7521.336														OIE		2022		2021				%												OIEE		2021		2022				%						Carga do SIN

				NÃO RENOVÁVEIS		166.6		157.5		-5.463		55.3		52.5		0.9443042208						IDENTIFICAÇÃO		2009		156.4		NÃO RENOVÁVEIS																Óleo		106.4		103.6		Óleo		2.7												Óleo		17.3		13.8		Óleo		-20.1

				  PETRÓLEO		103.6		106.4		2.704		34.4		35.5		1.0270366828						ENERGIA NÃO RENOVÁVEL		128726.363931674		105.4		  PETRÓLEO																Gás 		31.5		40.2		Gás 		-21.6												Gás 		87.0		40.0		Gás 		-54.0

				  GÁS NATURAL		40.2		31.5		-21.605		13.3		10.5		0.7839525126						  PETRÓLEO E DERIVADOS		92262.88096		31.5		  GÁS NATURAL																Carvão		14.0		17.0		Carvão		-18.0												Carvão		17.6		8.2		Carvão		-53.4

				  CARVÃO MINERAL		17.0		14.0		-18.021		5.6		4.6		0.8197930659						  GÁS NATURAL                    		21329.4756745722		13.95		  CARVÃO MINERAL																O.Fósseis		1.7		1.8		O.Fósseis		-5.8												O.Fósseis		12.0		11.6		O.Fósseis		-3.0

				  URÂNIO		3.9		3.9		-1.002		1.3		1.3		0.989983142						  CARVÃO MINERAL E DERIVADOS		11705.9131577385		3.9		  URÂNIO																Nuclear		3.9		3.9		Nuclear		-1.0												Nuclear		14.7		14.6		Nuclear		-1.0

				  OUTRAS ÑREN		1.83		1.72		-5.798		0.6		0.6		0.942015417						  URÂNIO (U3O8) E DERIVADOS		3428.0941393632		1.7		  OUTRAS ÑREN																Hidro 		37.6		33.2		Hidro 		13.2												Hidro 		385.9		437.0		Hidro 		13.2

				RENOVÁVEIS		134.9		142.6		5.692		44.7		47.5		1.0569197083						ENERGIA RENOVÁVEL    		115171.698325267		142.56		RENOVÁVEIS																Bioen.		95.2		94.0		Bioen.		1.3												Bioen.		55.7		54.7		Bioen.		-1.8

				  HIDRÁULICA		33.2		37.6		13.228		11.0		12.5		1.1322841541						  HIDRÁULICA E ELETRICIDADE (*)		37255.20559		37.6		  HIDRÁULICA																Eólica		7.0		6.22		Eólica		12.3												Eólica		72.3		81.2		Eólica		12.3

				  LENHA 		26.1		25.7		-1.319		8.7		8.6		0.986808313						  LENHA E CARVÃO VEGETAL		24610.0808432508		25.7		  LENHA 																Solar		2.8		1.44		Solar		91.0												Solar		16.8		32.0		Solar		91.0

				  PRODUTOS DA CANA		49.4		50.5		2.052		16.4		16.8		1.0205246393						  DERIVADOS DA CANA-DE-AÇÚCAR		43970.5591594987		50.46		  PRODUTOS DA CANA																		300.1		301.5				-0.472												Total		679.2		693.1				2.0

				  OUTRAS		26.2		28.8		9.998		8.7		9.6		1.0999817287						  OUTRAS  RENOVÁVEIS		9335.8527325179		28.78		  OUTRAS																Renováveis		142.6		134.9				5.69												Renováveis		530.7		604.9				14.0

				TOTAL		301.478		300.1		-0.472		100		100								TOTAL		243898.062256941		299.0		TOTAL																Não Renováveis		157.5		166.6				-5.46												Não Renováveis		148.5		88.2				-40.6

						2021		2022		%								Produção primária				imp líquida				DEZEMBRO																		% renováveis		47.5		44.7																% renováveis		78.1		87.3

				PETRÓLEO 		103.6		106.4		2.704				0.026				115.2				-8.8				105.4

				GÁS NATURAL		40.2		31.5		-21.605				-0.537				30.8				7.3				31.5

				CARVÃO MINERAL		17.0		14.0		-18.021				-1.059				0.4				13.6				13.95

				URÂNIO		3.9		3.9		-1.002				-0.257				3.9				0.0				3.9

				HIDRÁULICA		33.2		37.6		13.228				0.399				36.4				1.2				37.6

				LENHA E C.VEGETAL		26.1		25.7		-1.319				-0.051				25.7				0.0				25.7

				PRODUTOS DA CANA		49.4		50.5		2.052				0.042				51.4				-0.9				50.5																																														84.8

				OUTRAS		26.2		28.8		9.998				0.382				28.8				0.0				28.78																																														78.7

				TOTAL		301.5		300.1		-0.472				-0.002				292.5				12.3				299.0																																														6.1

				solar+eólica		7.6572899939		9.7361287204		27.148		2.5399186909		3.2447858649		Déficit		4.09

				Estrutura %												Reinj e ña aprov		6.5

						2021		2022		DEZEMBRO								5.1

				NÃO RENOVÁVEIS		55.3		52.5		52.3								1.2745098039

				  PETRÓLEO		34.4		35.5		35.3

				  GÁS NATURAL		13.3		10.5		10.5

				  CARVÃO MINERAL		5.6		4.6		4.7

				  URÂNIO		1.3		1.3		1.3

				  OUTRAS ÑREN		0.6		0.6		0.6

				RENOVÁVEIS		44.7		47.5		47.7

				  HIDRÁULICA		11.0		12.5		12.6

				  LENHA 		8.7		8.6		8.6

				  PRODUTOS DA CANA		16.4		16.8		16.9																																																										100.0

				  OUTRAS		8.7		9.6		9.6																300.1		     milhões tep 																Inglês																		8.6		16.8		12.5		9.6				35.5		10.5		4.6		1.3

				TOTAL		100.0		100.0		100.0																47,5% renováveis



																																												DOMESTIC ENERGY SUPPLY		2022

																		OIE 2021 (%)    								                OIE  2022 (%)																				2021		2022		% 												DES 2020 (%)								DES 2021 (%)

				OFERTA INTERNA DE ENERGIA (%)				2022																		  																		OIL PRODUCTS		34.4		35.5		3.2

				FONTES		2021		2022		% 		DEZEMBRO																																NATURAL GAS		13.3		10.5		-21.2

				PETRÓLEO 		34.4		35.5		3.2		35.3		2.704																														COAL		5.6		4.6		-17.6

				GÁS NATURAL		13.3		10.5		-21.2		10.5																																URANIUM		1.3		1.3		-0.5

				CARVÃO MINERAL		5.6		4.6		-17.6		4.7																																HYDRO		11.0		12.5		13.8

				URÂNIO		1.3		1.3		-0.5		1.3																																FIREWOOD & 
CHARCOAL		8.7		8.6		-0.9

				HIDRÁULICA		11.0		12.5		13.8		12.6																																SUGAR-CANE		16.4		16.8		2.5

				LENHA E C.VEGETAL		8.7		8.6		-0.9		8.6																																OTHERS		9.3		10.2		9.5

				PRODUTOS DA CANA		16.4		16.8		2.5		16.9																																TOTAL (milhões tep)		100.0		100.0		0.0

				OUTRAS		9.3		10.2		9.5		9.6

				TOTAL (milhões tep)		100.0		100.0		0.0		100.0																																taxa acumulado até o mês		0.9916368874

																																														47.5

				taxa acumulado até o mês				0.9916368874																																						300.1

						44.7		47.51				47.7

				OIE milhões tep		301.5		300.1		-0.47

																																6.56				8.72

																						299.2		290		0.9692513369						1084.6564626447				1700.6037449998		1635.9897734965																														47.5

																																757.2018643485				1006.5244294389		968.2818106087

				Oferta interna de energia elétrica								        Estrutura %														Fóssil

				FONTES		2021		2022		% n/n-1		n-1 (%)		n (%)		DEZEMBRO																														OIE

				HIDRO		385.9		437.0		13.2		56.8		63.0		437.0																												2014		305.55		ERROR:#VALUE!

				GÁS NATURAL		87.0		40.0		-54.0		12.8		5.8		40.0																												2015		299.57		-1.9571264932

				DER. PETRÓLEO		17.3		13.8		-20.1		2.6		2.0		13.8																												2016		288.32		-3.7553827152

				NUCLEAR		14.7		14.6		-1.0		2.2		2.1		14.6																												2017		292.1		1.3110432852

				CARVÃO		17.6		8.2		-53.4		2.6		1.2		8.2																												2018		287.8		-1.4720985964

				BIOMASSA		55.7		54.7		-1.8		8.2		7.9		54.7																												2022		300.1		4.2580207589

				GÁS INDUSTRIAL		12.0		11.6		-3.0		1.8		1.7		11.6

				EÓLICA		72.3		81.2		12.3		10.6		11.7		81.2																														52915

				SOLAR		16.8		32.0		91.0		2.5		4.6		29.9																														58592		10.7285268827

				  TOTAL		679.212		693.1		2.0		100.0		100.0		691.0

				Renováveis		530.7		604.9		14.0		78.13		87.27		602.8		87.2%								Oferta interna de energia elétrica																10854										Oferta interna de energia elétrica

				Fóssseis		133.8		73.6		-45.0		19.7		10.6		73.6		10.7%																								8451		-22.1393034826

														1.1170031596

												2021		2022		% n/n-1																														2021		2022

				Oferta inerna de energia elétrica						SIN e Isol		607.2		619.3561012558																														HYDRO		56.8		63.0

						2021		2022		ape		63		64.9																														NATURAL GAS		12.8		5.8

				HIDRO		56.8		63.0		gd		9		8.8																														OIL PRODUCTS		2.6		2.0

				GÁS NATURAL		12.8		5.8		Total		679.2		693.1																														URANIUM		2.2		2.1

				DER. PETRÓLEO		2.6		2.0		ERROR:#VALUE!																																		COAL		2.6		1.2

				NUCLEAR		2.2		2.1		ape+gd		72		74		1.0239752426																												BIOMASS		8.2		7.9

				CARVÃO		2.6		1.2																																				INDUSTRIAL GAS		1.8		1.7

				BIOMASSA		8.2		7.9																																				WIND		10.6		11.7

				GÁS INDUSTRIAL		1.8		1.7																																				SOLAR		2.5		4.6

				EÓLICA		10.6		11.7																2016		2015		%				2016				2015		%						  TOTAL		100.0		100.0

				SOLAR		2.5		4.6																																				renováveis		78.1		87.3

				  TOTAL		100.0		100.0																Jan		35425.59		36174.92		-2.07%		Jan				47615.05		48622.2		-2.07%						679.2		693.1		2.0%

				renováveis		78.1		87.3		9		0.9		8.1										Fev		36253.65		31900.89		13.64%		Fev				52013.85		47401.03		9.73%

						544.8				8		1		8										Mar		38660.69		34626.4		11.65%		Mar				51963.29		46540.86		11.65%				2016		%

						38.2		38.2		21.2														Abr		36108.93		31506.21		14.61%		Abr				50151.29		43758.63		14.61%				Jan		8621.25		13.90%

						506.6		523.8244		3.9														Mai		34365.73		30652.4		12.11%		Mai				46190.49		41199.47		12.11%				Fev		8588.48		27.87%

								562.0244		17.3														Jun		32285.52		28018.26		15.23%		Jun				44841		38914.25		15.23%				Mar		9475.91		6.01%

										2.8		1.02		2.856										Jul		32918.21		30046.61		9.56%		Jul				44244.9		40385.24		9.56%				Abr		8267.31		29.69%

										14.5		1.06		15.37										Ago		32580.24		30091.9		8.27%		Ago				43790.64		40446.1		8.27%				Mai		8344.64		26.96%

														34.326										Set		30947.26		30333.91		2.02%		Set				42982.31		42130.43		2.02%				Jun		8175.92		31.86%

														4.1										Out		32199.45		33256.9		-3.18%		Out				43337.09		44760.3		-3.18%				Jul		9610.01		11.28%

														38.426										Nov		31412		31888.26		-100.00%		Nov				0		44289.25		-100.00%				Ago		8506.23		20.86%

																								Dez		33059.6488074294		33560.89		-100		Dez				0		45108.72		-100.00%				Set		8349.14		24.73%

				Estimativa de lenha																						ERROR:#REF!				341.7		ERROR:#REF!				32242.79496								Out		9902.34		1.49%

				Fórmula		y=0,0231*x^-0,068 (série com início em 95, logo x=18 para o ano de 2013)																				ERROR:#REF!				316.6														Nov		9777.01		-100.00%

																										406216.918807429		382057.55		1.0792798484		1.0632348943												Dez		9254.32		-100.00%

				Formula		(CF LE*FC*Ef+CF CV*FC*Ef+CF GLP*FC*Ef+GN*FC*Ef)/pop=0,018978

						2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018				2019		2020		2021		2022

						18		19		20		21		22		23		24				25		26		27		28

						0.0189781314		0.0189084851		0.0188426482		0.018780237		0.0187209222		0.0186644195		0.0186104818				0.0185588926		0.0185094619		0.0184620211		0.018416421

				Dados mil tep				0.9963301793		0.9965181318		0.9966877664		0.9968416371		0.996981844		0.99711013				0.9972279536		0.9973365448		0.9974369479		0.9975300555

				% aa do GLP				1.0198		1.0126		1.012		1.011		1.008		1.006				1.004		1.003		1.002		1.0017

				% aa do GN				1.051		1		1.04		1.03		1.02		1.02				1.02		1.02		1.02		1.02

				% aa do CV				0.85		1.05		0.9		0.91		0.94		0.96				0.97		0.97		0.97		0.97

				% aa da LE				0.887		1.062		0.916		0.918		0.950		0.965				0.984		0.991		0.999		0.996

				% pop				1.0082		1.0092		1.0075		1.0071		1.007		1.0065				1.006		1.0055		1.005		1.0045

				CF GLP		6,393		6,521		6,535		6,613		6,686		6,740		6,780				6,807		6,828		6,841		6,853

				CF GN		266		321		310		322		332		339		345				352		359		367		374

				CF LE		6,472		5,741		6,097		5,587		5,128		4,869		4,697				4,621		4,582		4,578		4,561

				CF CV		478		402		422		380		346		325		312				303		294		285		276

				Pop		194.7		201.9		203.8		205.3		206.7		208.2		209.5				210.8		212.0		213.0		214.0

				Resultado		0.0190053405		0.0185648836		0.018500

				Energia útil/hab (tep/hab)				0.0189355943		0.018500		0.018438966		0.0183807291		0.0183252531		0.0182722955				0.0182216439		0.0181731114		0.0181265327		0.0180817612

						20,877		18,519		19,668		18,023		16,542		15,707		15,152				14,908		14,780		14,767		14,713

				LE mil tep calculada				5,741		6,097		5,587		5,128		4,869		4,697				4,621		4,582		4,578		4,561

				LE mil t 				18,519		19,668		18,023		16,542		15,707		15,152				14,908		14,780		14,767		14,713
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2021	

HIDRO	GÁS NATURAL	DER. PETRÓLEO	NUCLEAR	CARVÃO	BIOMASSA	GÁS INDUSTRIAL	EÓLICA	SOLAR	56.818967330096605	12.802671999945897	2.550996285156538	2.1649485791109409	2.5890414018501029	8.2042487238321122	1.7600708379368695	10.642625475936407	2.4664293661345269	2022	

HIDRO	GÁS NATURAL	DER. PETRÓLEO	NUCLEAR	CARVÃO	BIOMASSA	GÁS INDUSTRIAL	EÓLICA	SOLAR	63.047694397023513	5.7739845487876575	1.9975470561801292	2.1003701060790836	1.1818553479147846	7.8919047126882358	1.6722494865187842	11.717338169015608	4.6170561757922046	





2022	EE Resi- dencial	EE Co- mercial	EE Indus- trial	GLP	Querosene Aviação	-4.6230201304919838E-2	8.7400167527140518	-0.50901468651496362	-3.3671787348478865	50.2	



2022	Veículos Leves	Vendas Cimento	3.339740585418749	-2.2595568541514566	





OIL PRODUCTS	NATURAL GAS	COAL	URANIUM	HYDRO	FIREWOOD 	&	 
CHARCOAL	SUGAR-CANE	OTHERS	35.469197552004381	10.509626314376419	4.6493121462442115	1.2868846208898566	12.524264033168924	8.5779583431563715	16.815715865010777	10.16704112514905	

OIL PRODUCTS	NATURAL GAS	COAL	URANIUM	HYDRO	FIREWOOD 	&	 
CHARCOAL	SUGAR-CANE	OTHERS	34.372442356373476	13.342662559011515	5.6445516202447354	1.2937691653633407	11.00884532561053	8.651593750016854	16.399735759902455	9.286399463477089	2021	

HYDRO	NATURAL GAS	OIL PRODUCTS	URANIUM	COAL	BIOMASS	INDUSTRIAL GAS	WIND	SOLAR	56.818967330096605	12.802671999945897	2.550996285156538	2.1649485791109409	2.5890414018501029	8.2042487238321122	1.7600708379368695	10.642625475936407	2.4664293661345269	2022	

HYDRO	NATURAL GAS	OIL PRODUCTS	URANIUM	COAL	BIOMASS	INDUSTRIAL GAS	WIND	SOLAR	63.047694397023513	5.7739845487876575	1.9975470561801292	2.1003701060790836	1.1818553479147846	7.8919047126882358	1.6722494865187842	11.717338169015608	4.6170561757922046	





Carga do SIN 	2021	2022	7.3	0.7	





PETRÓLEO 	GÁS NATURAL	CARVÃO MINERAL	URÂNIO	HIDRÁULICA	LENHA E C.VEGETAL	PRODUTOS DA CANA	OUTRAS	34.372442356373476	13.342662559011515	5.6445516202447354	1.2937691653633407	11.00884532561053	8.651593750016854	16.399735759902455	9.286399463477089	

PETRÓLEO 	GÁS NATURAL	CARVÃO MINERAL	URÂNIO	HIDRÁULICA	LENHA E C.VEGETAL	PRODUTOS DA CANA	OUTRAS	35.469197552004381	10.509626314376419	4.6493121462442115	1.2868846208898566	12.524264033168924	8.5779583431563715	16.815715865010777	10.16704112514905	%	

Óleo	Gás 	Carvão	O.Fósseis	Nuclear	Hidro 	Bioen.	Eólica	Solar	-20.096325956878381	-53.979158597639156	-53.419420652743263	-3.0494046337396385	-1.0016857957429126	13.228415408985361	-1.8427073744673894	12.34655023939748	91.018764821864863	



%	

Óleo	Gás 	Carvão	O.Fósseis	Nuclear	Hidro 	Bioen.	Eólica	Solar	2.7036682845560156	-21.604748740480183	-18.020693410340016	-5.7984583035314845	-1.0016857957429126	13.228415408985338	1.2847865261308655	12.34655023939748	91.018764821865418	



2021	EE Resi- dencial	EE Co- mercial	EE Indus- trial	GLP	Querosene Aviação	Derivados Petróleo	5.7612208991286273	-0.86703885677553716	11.741621809107695	0.14147245217359661	-27.3	3.7434442005665813	2022	EE Resi- dencial	EE Co- mercial	EE Indus- trial	GLP	Querosene Aviação	Derivados Petróleo	-4.6230201304919838E-2	8.7400167527140518	-0.50901468651496362	-3.3671787348478865	50.2	1.1487221665881453	





2021	Veículos Leves	Vendas Cimento	2.970221498886505	23.559302147170079	2022	Veículos Leves	Vendas Cimento	3.339740585418749	-2.2595568541514566	





2021	OIE	OIEE	-2.1800000000000002	4.3015761634307426	2022	OIE	OIEE	-0.47206698930485347	2.0421396450855056	





2021	OIE	OIEE	44.739964863131576	78.132270895999653	2022	OIE	OIEE	47.510833573053027	87.273993454519555	







301,5 milhões tep 
44,7% renováveis

47,5% renováveis

297.5 millions toe 
47.5% renováveis

287.6 millions toe 
48.6% renewables



8 Gráficos InDesign

		PORTUGUÊS



																								OIE 2021 (%)    























		INGLÊS



																								DES 2021 (%)



































[PORCENTAGEM]


PETRÓLEO 	GÁS NATURAL	CARVÃO MINERAL	URÂNIO	HIDRÁULICA	LENHA E C.VEGETAL	PRODUTOS DA CANA	OUTRAS	35.469197552004381	10.509626314376419	4.6493121462442115	1.2868846208898566	12.524264033168924	8.5779583431563715	16.815715865010777	10.16704112514905	2022	
Oferta Interna de Energia Elétrica por fonte (%)
2021	

[VALOR]
[VALOR]

HIDRO	GÁS NATURAL	DER. PETRÓLEO	NUCLEAR	CARVÃO	BIOMASSA	GÁS INDUSTRIAL	EÓLICA	SOLAR	56.818967330096605	12.802671999945897	2.550996285156538	2.1649485791109409	2.5890414018501029	8.2042487238321122	1.7600708379368695	10.642625475936407	2.4664293661345269	2022	

[VALOR]
[VALOR]

HIDRO	GÁS NATURAL	DER. PETRÓLEO	NUCLEAR	CARVÃO	BIOMASSA	GÁS INDUSTRIAL	EÓLICA	SOLAR	63.047694397023513	5.7739845487876575	1.9975470561801292	2.1003701060790836	1.1818553479147846	7.8919047126882358	1.6722494865187842	11.717338169015608	4.6170561757922046	


2021	[PORCENTAGEM]

PETRÓLEO 	GÁS NATURAL	CARVÃO MINERAL	URÂNIO	HIDRÁULICA	LENHA E C.VEGETAL	PRODUTOS DA CANA	OUTRAS	34.372442356373476	13.342662559011515	5.6445516202447354	1.2937691653633407	11.00884532561053	8.651593750016854	16.399735759902455	9.286399463477089	
[PORCENTAGEM]

OIL PRODUCTS	NATURAL GAS	COAL	URANIUM	HYDRO	FIREWOOD 	&	 
CHARCOAL	SUGAR-CANE	OTHERS	34.372442356373476	13.342662559011515	5.6445516202447354	1.2937691653633407	11.00884532561053	8.651593750016854	16.399735759902455	9.286399463477089	
2022	[PORCENTAGEM]

OIL PRODUCTS	NATURAL GAS	COAL	URANIUM	HYDRO	FIREWOOD 	&	 
CHARCOAL	SUGAR-CANE	OTHERS	35.469197552004381	10.509626314376419	4.6493121462442115	1.2868846208898566	12.524264033168924	8.5779583431563715	16.815715865010777	10.16704112514905	Domestic Electricity Supply, by Source (%)
2021	[VALOR]
[VALOR]

HYDRO	NATURAL GAS	OIL PRODUCTS	URANIUM	COAL	BIOMASS	INDUSTRIAL GAS	WIND	SOLAR	56.818967330096605	12.802671999945897	2.550996285156538	2.1649485791109409	2.5890414018501029	8.2042487238321122	1.7600708379368695	10.642625475936407	2.4664293661345269	2022	[VALOR]
[VALOR]

HYDRO	NATURAL GAS	OIL PRODUCTS	URANIUM	COAL	BIOMASS	INDUSTRIAL GAS	WIND	SOLAR	63.047694397023513	5.7739845487876575	1.9975470561801292	2.1003701060790836	1.1818553479147846	7.8919047126882358	1.6722494865187842	11.717338169015608	4.6170561757922046	


Matriz Energética Brasileira (%)
2021	

[VALOR]

[VALOR]

PETRÓLEO 	GÁS NATURAL	CARVÃO MINERAL	URÂNIO	HIDRÁULICA	LENHA E C.VEGETAL	PRODUTOS DA CANA	OUTRAS	34.372442356373476	13.342662559011515	5.6445516202447354	1.2937691653633407	11.00884532561053	8.651593750016854	16.399735759902455	9.286399463477089	2022	


[VALOR]

[VALOR]

PETRÓLEO 	GÁS NATURAL	CARVÃO MINERAL	URÂNIO	HIDRÁULICA	LENHA E C.VEGETAL	PRODUTOS DA CANA	OUTRAS	35.469197552004381	10.509626314376419	4.6493121462442115	1.2868846208898566	12.524264033168924	8.5779583431563715	16.815715865010777	10.16704112514905	


Matriz Elétrica Brasileira(%)
2021	

[VALOR]
[VALOR]

HIDRO	GÁS NATURAL	DER. PETRÓLEO	NUCLEAR	CARVÃO	BIOMASSA	GÁS INDUSTRIAL	EÓLICA	SOLAR	56.818967330096605	12.802671999945897	2.550996285156538	2.1649485791109409	2.5890414018501029	8.2042487238321122	1.7600708379368695	10.642625475936407	2.4664293661345269	2022	

[VALOR]
[VALOR]

HIDRO	GÁS NATURAL	DER. PETRÓLEO	NUCLEAR	CARVÃO	BIOMASSA	GÁS INDUSTRIAL	EÓLICA	SOLAR	63.047694397023513	5.7739845487876575	1.9975470561801292	2.1003701060790836	1.1818553479147846	7.8919047126882358	1.6722494865187842	11.717338169015608	4.6170561757922046	


301,5 Mtep 
44,7%
renováveis

301.5 Mtoe 
44.7%
renewables


300.8 Mtoe 
47.7%
renewables


Petróleo e Derivados

Gás Natural

Carvão Mineral

Urânio

Hidráulica

Lenha

Produtos da Cana

Solar, Eólica e Outras 
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																						                    Matriz Energética Brasileira (%)														                              Matriz Elétrica Brasileira (%)



		Matriz energética brasileira (%)												ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

				2019		2020						ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

		Óleo		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!						ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

		Gás		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!						ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

		Carvão		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!						ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

		Urânio		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!						ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

		Outras      fósseis		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!						ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

		Hidro		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!						ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

		Bio-      energia		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!						ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

		Eólica e Solar		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!						ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

												ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

		Matriz elétrica brasileira (%)										ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

				2019		2020						ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

		Óleo		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!						solar e eólica		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

		Gás		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!								ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

		Carvão		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!						ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!												ERROR:#REF!										ERROR:#REF!

		Urânio		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!						ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

		Outras      fósseis		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!						ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

		Hidro		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!						ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!				Energia em 2020 - Efeitos da COVID 19																Energia setorial e cimento em 2020 - Efeitos da COVID 19

		Bio-      energia		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!						ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!																				Taxas de crescimento sobre o ano anterior (%) 

		Eólica e Solar		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!						ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

												ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

												ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

		Energia em 2020 - Efeitos da COVID 19										ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

		Taxas de crescimento (%)										ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

				2019		2020						ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

		Demanda total de energia		1.4		ERROR:#REF!

		Oferta de energia elétrica		2.0		ERROR:#REF!

		Superávit de energia		5.0		ERROR:#REF!



		d) O superávit decorre de aumento acima de 7% nas produções de petróleo e gás, e redução da demanda.

		Consumo de energia e de cimento 2020 e 2019

		Taxas de crescimento (%)



				2019		2020								2019		2020

		EE residencial		3.1		4.3						EE residencial		3.1		4.3

		EE comercial		4.0		-9.0						GLP		0.0		3.1

		Veículos leves		4.5		-8.0						Cons. cimento		2.5		8.9						GLP +=		2.6		QAV=		-49

		Cons. cimento		2.5		8.9						EE comercial		4.0		-9.0						2020 - Aumenta a renovabilidade das matrizes																2020 - Fósseis recuam acima das renováveis

		GLP		0.0		3.1						Veículos leves		4.5		-8.0						% de renováveis nas matrizes energética e elétrica																Matriz energética: % sobre 2019, por fonte

		Q.Aviação		0.0		-49.0						Q.Aviação		0.0		-49.0



		2020 - Crescimento de energia com sustentabilidade ambiental

		% de renováveis nas matrizes

				2019		2020

		Energética		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

		Elétrica		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!

		Nota: energia eólica e solar sobem .... ponto percentual na matriz elétrica, indo a .... de partcipação em 2019 







		Renováveis na Matriz Energética

				%

		Brasil		ERROR:#REF!

		Mundo		14.0





		Emissões de Dióxido de Carbono																				Renováveis nas Matrizes Energéticas (%)								Emissões de CO2 no Mundo - 2019 

				bilhões t CO2

		Atuais		33

		Se=Brasil		20





		Emissões de Dióxido de Carbono (CO2)

				Mundo

		Uso da terra		16

		Energia		34

		Se=Brasil		20





















																						Emissões de Dioxido de Carbono no Mundo (CO2)













































1	#REF!	



2019	

EE residencial	GLP	Cons. cimento	EE comercial	Veículos leves	Q.Aviação	3.1	0	2.5	4	4.5	0	2020	

EE residencial	GLP	Cons. cimento	EE comercial	Veículos leves	Q.Aviação	4.3	3.1	8.9	-9	-8	-49	







%	

Brasil	Mundo	0	14	



bilhões t CO2

bilhões t CO2	

Atuais	Se=Brasil	33	20	



Mundo	

Uso da terra	Energia	Se=Brasil	16	34	20	



%	

Brasil	Mundo	0	14	





2019	

Óleo	Gás	Carvão	Urânio	Outras      fósseis	Hidro	Bio-      energia	Eólica e Solar	0	0	0	0	0	0	0	0	2020	

Óleo	Gás	Carvão	Urânio	Outras      fósseis	Hidro	Bio-      energia	Eólica e Solar	0	0	0	0	0	0	0	0	





2019	

Óleo	Gás	Carvão	Urânio	Outras      fósseis	Hidro	Bio-      energia	Eólica e Solar	0	0	0	0	0	0	0	0	2020	

Óleo	Gás	Carvão	Urânio	Outras      fósseis	Hidro	Bio-      energia	Eólica e Solar	0	0	0	0	0	0	0	0	





2019	

Demanda total de energia	Oferta de energia elétrica	Superávit de energia	1.4	2	5	2020	

Demanda total de energia	Oferta de energia elétrica	Superávit de energia	0	0	0	





2019	

EE residencial	EE comercial	Veículos leves	Cons. cimento	3.1	4	4.5	2.5	2020	

EE residencial	EE comercial	Veículos leves	Cons. cimento	4.3	-9	-8	8.9	





2019	

Energética	Elétrica	0	0	2020	

Energética	Elétrica	0	0	







10 série mensal

		1.2 OFERTA INTERNA DE ENERGIA



						2019		jan		fev		mar		abr		mai		jun		jul		ago		set		out		nov		dez		total

		ENERGIA NÃO RENOVÁVEL		10³ tep		158,395		13,200		13,200		13,200		13,200		13,200		13,200		13,200		13,200		13,200		13,200		13,200		13,200		158,395

		   PETRÓLEO E DERIVADOS		10³ tep		101,051		8,421		8,421		8,421		8,421		8,421		8,421		8,421		8,421		8,421		8,421		8,421		8,421		101,051

		   GÁS NATURAL		10³ tep		35,909		2,992		2,992		2,992		2,992		2,992		2,992		2,992		2,992		2,992		2,992		2,992		2,992		35,909

		   CARVÃO MINERAL E DERIVADOS		10³ tep		15,480		1,290		1,290		1,290		1,290		1,290		1,290		1,290		1,290		1,290		1,290		1,290		1,290		15,480

		   URÂNIO		10³ tep		4,174		348		348		348		348		348		348		348		348		348		348		348		348		4,174

		   OUTRAS NÃO RENOVÁVEIS (a)		10³ tep		1,780		148		148		148		148		148		148		148		148		148		148		148		148		1,780

		ENERGIA RENOVÁVEL		10³ tep		135,642		11,303		11,303		11,303		11,303		11,303		11,303		11,303		11,303		11,303		11,303		11,303		11,303		135,642

		   HIDRÁULICA E ELETRICIDADE		10³ tep		36,364		3,030		3,030		3,030		3,030		3,030		3,030		3,030		3,030		3,030		3,030		3,030		3,030		36,364

		   EÓLICA		10³ tep		4,815		401		401		401		401		401		401		401		401		401		401		401		401		4,815

		   SOLAR		10³ tep		572		48		48		48		48		48		48		48		48		48		48		48		48		572

		   BIOENERGIA		10³ tep		93,891		7,824		7,824		7,824		7,824		7,824		7,824		7,824		7,824		7,824		7,824		7,824		7,824		93,891

		      LENHA E CARVÃO VEGETAL		10³ tep		25,725		2,144		2,144		2,144		2,144		2,144		2,144		2,144		2,144		2,144		2,144		2,144		2,144		25,725

		      DERIVADOS DA CANA-DE-AÇÚCAR		10³ tep		52,841		4,403		4,403		4,403		4,403		4,403		4,403		4,403		4,403		4,403		4,403		4,403		4,403		52,841

		      ÓLEOS VEGETAIS		10³ tep		4,892		408		408		408		408		408		408		408		408		408		408		408		408		4,892

		      OUTRAS RENOVÁVEIS (b)		10³ tep		10,433		869		869		869		869		869		869		869		869		869		869		869		869		10,433

		TOTAL				294,036		24,503		24,503		24,503		24,503		24,503		24,503		24,503		24,503		24,503		24,503		24,503		24,503		294,036





		Indicadores



						2020		jan		fev		mar		abr		mai		jun		jul		ago		set		out		nov		dez		total

		ENERGIA NÃO RENOVÁVEL		10³ tep		158,395		13,200		13,200		13,200		13,200		13,200		13,200		13,200		13,200		13,200		13,200		13,200		13,200		158,395

		   PETRÓLEO E DERIVADOS		10³ tep		101,051		8,421		8,421		8,421		8,421		8,421		8,421		8,421		8,421		8,421		8,421		8,421		8,421		101,051

		   GÁS NATURAL		10³ tep		35,909		2,992		2,992		2,992		2,992		2,992		2,992		2,992		2,992		2,992		2,992		2,992		2,992		35,909

		   CARVÃO MINERAL E DERIVADOS		10³ tep		15,480		1,290		1,290		1,290		1,290		1,290		1,290		1,290		1,290		1,290		1,290		1,290		1,290		15,480

		   URÂNIO		10³ tep		4,174		348		348		348		348		348		348		348		348		348		348		348		348		4,174

		   OUTRAS NÃO RENOVÁVEIS (a)		10³ tep		1,780		148		148		148		148		148		148		148		148		148		148		148		148		1,780

		ENERGIA RENOVÁVEL		10³ tep		135,642		11,303		11,303		11,303		11,303		11,303		11,303		11,303		11,303		11,303		11,303		11,303		11,303		135,642

		   HIDRÁULICA E ELETRICIDADE		10³ tep		36,364		3,030		3,030		3,030		3,030		3,030		3,030		3,030		3,030		3,030		3,030		3,030		3,030		36,364

		   EÓLICA		10³ tep		4,815		401		401		401		401		401		401		401		401		401		401		401		401		4,815

		   SOLAR		10³ tep		572		48		48		48		48		48		48		48		48		48		48		48		48		572

		   BIOENERGIA		10³ tep		93,891		7,824		7,824		7,824		7,824		7,824		7,824		7,824		7,824		7,824		7,824		7,824		7,824		93,891

		      LENHA E CARVÃO VEGETAL		10³ tep		25,725		2,144		2,144		2,144		2,144		2,144		2,144		2,144		2,144		2,144		2,144		2,144		2,144		25,725

		      DERIVADOS DA CANA-DE-AÇÚCAR		10³ tep		52,841		4,403		4,403		4,403		4,403		4,403		4,403		4,403		4,403		4,403		4,403		4,403		4,403		52,841

		      ÓLEOS VEGETAIS		10³ tep		4,892		408		408		408		408		408		408		408		408		408		408		408		408		4,892

		      OUTRAS RENOVÁVEIS (b)		10³ tep		10,433		869		869		869		869		869		869		869		869		869		869		869		869		10,433

		TOTAL				294,036		24,503		24,503		24,503		24,503		24,503		24,503		24,503		24,503		24,503		24,503		24,503		24,503		294,036



		Resultados

		

		ENERGIA NÃO RENOVÁVEL						13,200		13,200

		   PETRÓLEO E DERIVADOS						8,421		8,421

		   GÁS NATURAL						2,992		2,992

		   CARVÃO MINERAL E DERIVADOS						1,290		1,290

		   URÂNIO						348		348

		   OUTRAS NÃO RENOVÁVEIS (a)						148		148

		ENERGIA RENOVÁVEL						11,303		11,303

		   HIDRÁULICA E ELETRICIDADE						3,030		3,030

		   EÓLICA						401		401

		   SOLAR						48		48

		   BIOENERGIA						7,824		7,824

		      LENHA E CARVÃO VEGETAL						2,144		2,144

		      DERIVADOS DA CANA-DE-AÇÚCAR						4,403		4,403

		      ÓLEOS VEGETAIS						408		408

		      OUTRAS RENOVÁVEIS (b)						869		869

		TOTAL						24,503		24,503
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Energia em 2019 — bons resultados
Taxas de crescimento (%)

o

Superdvit de energia Demanda tot rgia Oferta de energia elétrica

®2018 m2019

Notas:

2) Superévit de energia: produgio priméria de energia superior 4 demanda total;

b) Demanda total de energia ou oferta interna de energia, ou matriz energética: toda energia necessria para
movimentar a economi:

<) Oferta de energia elétrica: inclui consumo setorial e perdas (inclui autoprodugdo);

d) O superévit decorre de aumentos acima de 5% nas produgbes de petrdleo e gas

Fonte: Boletim Mensal de Energia— DIE/SPE/MME
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Consumo de energia e de cimento 2019 e 2018
Taxas de crescimento (%)

.I-II

EE residencial EE comerclal vml cons. c\

#2018 w2019

Aumento da confianga das familias
Indicadores diretamente relacionados ao consumo das familias
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» Consumo de energia per capita no Brasil deve crescer...

Consumo energético per capita
. _ _ in Data
Energy use not only includes electricity, but also other areas of consumption including transport, heating and
cooking.
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Source: Our World in Data based on BP & Shift Data Portal OurWorldInData.org/energy e CC BY
Note: Energy refers to primary energy - the energy input before the transformation to forms of energy for end-use (such as electricity or petrol for

transport).

O consumo de energia por
habitante no Brasil
corresponde a:

EUA 4.7
Alemanha 2,6
China 1,9
Portugal 1,6
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Politica Nacional de Transicao Energética

» Energia, Setores e Eletricidade

Consumo final de energia
Brasil (1970-2019)

Outros

Industria
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» As energias de baixo carbono serao intensivas em minerais...

Crescimento na demanda de minerais para tecnologias de

baixo carbono, conforme cenario. 2040, em relagéo a 2020. o . . .
A transicao energética sera intensiva

45 em minerais, mas a velocidade de
crescimento da mineracao e
capacidade de processamento desses
minerais pode implicar gargalos.

40

w
o

w
o

Em alguns casos, sera necessario

aumentar em [YETER CX-ORAYCYLLS O

atual patamar de producido mineral.

nJ o]
o ($)]

indice (2020 = 1)

A resiliéncia das cadeias de
suprimento também tem sido alvo de
preocupacoes e politicas publicas.

e

-
o
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» Exemplos de intensidade mineral...

Minerais empregados em tecnologias de Minerais empregados na fabricagao de veiculos
geracao de energia (kg/MW) (kg/veiculo)
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A Politica




» Mundo: Impacto de investimentos na aceleracao da transicao

Vﬂlﬁi’ Mundo Public and private investment, 2012-2021

[ China I EU [l United States [l] United Kingdom = Japan

Aprovacao de pacote climatico nos orea (Republic) [l Rest of World
EUA abre corrida por energia Global Energy
A

b

renovavel ENE:!G\’ & ENtIRDNME-NT ’ Transition Spending
Historic climate bill to supercharge

Junto com uma iniciativa paralela na Europa, o projeto aprovado nos EUA p@

investimentos privados que chegardo aos trilhdes de délares nos proximos Clean energy Industry $600b
The climate and energy provisions of Democrats' Inflation Reduction Act would speed
Por Avi Salzman, Dow Jones — Nova York greenhouse gas cuts and put the U.S. on track to deliver the lion's share of President

oow songs  VB108/2022 13h07 - Atualizado hi 2 dias Biden's target for 2030.

400 .lII

2012 2014 2016 2018 2020
4 ‘\ - - E
N : ! L. W Note: The UK is included in EU calculations until 2020.
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Steam is emitted from smoke stacks at a coal-fired power plant Nov. 17, 2021, in Craig, Colo. | Rick Source: BloombergNEF
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Politica Nacional de Transicao Energética

» Brasil: Integracao e Coordenacao de Politicas

Politica
Econdmica

Politica

Energética

Politica
Social

Politica
Ambiental

Outras
politicas

Politica
Industrial

Energia limpa, segura e competitiva
como fator de crescimento econémico e
adensamento industrial e tecnoldgico

Desenvolvimento industrial e das cadeias
de suprimento para a transi¢cao energética
ampliam a nossa seguranca e
desenvolvimento econémico

Desenvolvimento do pais induzindo a
expansao da oferta e da demanda
energética de baixo carbono

Produtos brasileiros fazem jus a prémio
de qualidade ambiental, especialmente
quanto ao carbono, fomentando

investimentos na transicao energética
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» Alguns direcionadores politicos

* Reindustrializacao

= Combate a pobreza e promocao da inclusao social
= Desenvolvimento socioeconémico

= Engajamento, participacao social e diversidade

= Mitigacao das emissoes de carbono, redugao do
desmatamento e promocao da economia verde

» Adaptacao climatica
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Programas e Acoes

em CuUrso




Politica Nacional de Transicao Energética
» Programas e Acoes em que a tecnologia de Armazenamento ja

se insere ou tem potencial de insercao em ambiente competitivo

Programa Nacional do Hidrogénio —
PNH2
Programa Combustivel do Futuro Energia na Plano de Inves’.tim-(-antos em
Industria Transmissao

Politica Nacional de Biocombustiveis - Energia nos
RenovaBio Transportes

Programa Nac. de Conservagao de
Energia Elétrica — PROCEL

=

Programa Gas para Empregar

Programa Nacional de Producao e Descarb. da Politica Nuclear Brasileira
Uso de Biodiesel — PNBB Indlstria de O&G

Programa de Leiloes para Setor Elétrico Programas de Pesquisa e
Contratacao de Energia e Poténcia Desenvolvimento

Programa de Descarbonizagao da Setor Mineral Aprimoramento do Planejamento
Amazébnia (PDE e PNE)
Programa Luz para Todos

Servigos Ancilares, Resposta a
Demanda & Geragao Distribuida

A 2
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» Potenciais Vantagens para a Tecnologia de Armazenamento

= Otimizacao da infraestrutura existente com postergacao de

kﬂ Q iInvestimentos em expansao

* Flexibilidade para lidar com variagdes de oferta e demanda

322 [\ | |
— = Resposta a Demanda e Servigos Ancilares

se0 o = Eficientizar a curva de geragao e consumo na operacao
/W A (trabalhando com os ciclos de carga e descarga)

Y 'ﬁ = Potencial de reduzir os custos de operacao total
o= _

= Potencial de empilhamento de receitas o que permite uma
dinamizacao dos sinais de preco em ambientes competitivos

EEEEEEEEEEEEEE
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» Reflexoes

A porta de entrada para a inovacao esta no planejamento setorial e
para isso ter modelos apropriados € fundamental

Porém nao basta planejar é preciso articulacao setorial para a devida
apropriacao na politica, regulacao, operacao € modelos comerciais de
produtos e servigcos

Manutencio dos niveis ou incremento da participacao renovavel na matriz
demanda flexibilidade dos Sistemas Elétricos

Engajamento na Governanca do Setor Elétrico para realizar um
movimento antecipado ou em fase com as mudancas no mundo

Armazenamento permite melhoria da eficiéncia seja geracao
(intermitente na otimizacao do despacho), transmissao ¢ distribuicao

O Ministério pretende articular com a EPE / ANEEL / ONS / CCEE e Ministérios

Setoriais, para o Projeto Brownfield (SE Registro) e Projetos
Greenfield (Cost of Innovation)
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