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Flexibilidade para o novo paradigma do setor

elétricol

Guilherme Ramalho de Oliveira2

A transicdo energética da matriz elétrica brasileira vem se consolidando com a
impressionante expansao de tecnologias de geracdo de energia renovavel
variavel. A geracdo distribuida ja soma mais de 19 GW de capacidade instalada,
composta em sua quase totalidade pela fonte solar, segundo dados da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (Aneel), o que representa um aumento de 440% nos
altimos trés anos. E a evolugao da capacidade instalada de recursos distribuidos
nao deve estagnar tao cedo: projecdo da Empresa de Pesquisa Energética (EPE)
indica a marca de 37 GW em 2032. Similarmente, a expansao de usinas edlicas e
fotovoltaicas de grande porte, especialmente no mercado livre de energia, tem
apresentado nimeros cada vez mais expressivos.
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Esses dados apontam para uma expansdo do setor elétrico que ndo é mais
coordenada por uma instituigao central, mas decidida livremente pelos agentes.
Acrescenta-se a esse contexto ainda o Projeto de Lei 414/21, que aborda a
abertura completa do mercado livre, capaz de oxigenar ainda mais tal expansao.

Essas novas condigdes tém implicacdes importantes para a operagdo do setor
elétrico: durante as horas de sol, o abastecimento de energia serd provido
principalmente por usinas fotovoltaicas, e o prego de energia devera ser baixo. Ja
quando anoitecer, outras tecnologias deverdo atender a demanda e, dependendo
de qual for acionada, o preco podera subir rapidamente, especialmente ao final
da tarde, no horario de transi¢do. As rampas de tomada e alivio de carga - quando
ha grandes variacdes no despacho das usinas - se tornardo cada vez mais
acentuadas, demandando maior flexibilidade operativa dos ativos do sistema,

1 Artigo publicado no Valor Econdémico. Disponivel em:

https:/ /valor.globo.com/ opiniao/coluna/flexibilidade-para-o-novo-paradigma-do-setor-
eletrico.ghtml. Acesso em: 24 de abr. de 2023.

2 Consultor da Ampere Consultoria.



https://valor.globo.com/opiniao/coluna/flexibilidade-para-o-novo-paradigma-do-setor-eletrico.ghtml
https://valor.globo.com/opiniao/coluna/flexibilidade-para-o-novo-paradigma-do-setor-eletrico.ghtml

que incluem os ativos de geracao, as cargas, as redes de transmissao e os sistemas
de armazenamento de energia.

Historicamente, essa flexibilidade para os momentos de grandes variacoes de
carga ou de saida de usinas tem sido garantida principalmente por hidrelétricas.
Esse tipo de recurso pode recuperar em parte o folego de investimentos nos
proximos anos, tendo em vista a perspectiva anunciada pelo atual governo,
durante o periodo de transicao, de desenvolvimento de 98 projetos de menor
porte (somando 12 GW), que estariam distantes de dreas mais sensiveis como
terras indigenas e unidades de conservacao.

Ja se usarmos como parametro o dltimo plano decenal da EPE, publicado no
inicio de 2022, a fonte hidrica terd aumento de aproximadamente 8 GW ao longo
da préxima década, por meio da expansdo de pequenas centrais hidrelétricas e
da repotenciacao de usinas existentes. De qualquer forma, as restrigdes
ambientais aplicadas a esse tipo de projeto combinadas ao custo relativamente
baixo de outras fontes tendem a limitar o potencial de expansao da capacidade
dos reservatorios.

Outra op¢ao mais tradicional para os momentos de grande variagdo no setor sao
as usinas termelétricas, especialmente aquelas movidas a gas natural, por serem
altamente flexiveis em ciclo simples, mas a expansao do setor com base em
combustiveis fésseis pode destoar da determinacdo de eventuais metas de
descarbonizacdo dos sistemas elétricos.

Tudo indica que, mais do que a expansao da geracao, a solugao passe pelas linhas
de transmissdo. Na realidade, o uso das redes para elevar a flexibilidade do
sistema ja vem ocorrendo, por meio da programacao de ociosidade de blocos de
capacidade para que atuem no intercambio de energia em momentos de maior
necessidade. Esse tipo de operagao tende a aumentar, mas pode ser insuficiente
nos horérios em que houver demanda simultanea por flexibilidade em todas as
regides do pais.

Nesse contexto, se por um lado o custo médio do mercado spot deveré cair com
a expansao das fontes renovaveis, que possuem custo marginal muito baixo, o
oposto é vislumbrado para os custos com a rede de transmissdo, que tiveram
majoracao de 64 % no planejamento para o quinquénio até 2027 contra o montante
previsto para o periodo de cinco anos que termina em 2026.

Os passos nessa direcdo ja estdo sendo colocados em pratica: em outubro sera
realizado o maior leildo de transmissdo do sistema elétrico brasileiro até o
momento, segundo informagdes da Aneel, cujo objetivo principal é o escoamento
de energia renovavel existente nas regides Nordeste e norte do Sudeste e Centro-
Oeste e que deve movimentar R$ 19,7 bilhdes em investimentos. Vale destacar,
ainda, que essa tendéncia é global, segundo estimativas da consultoria
BloombergNEF.



Em paralelo, um correto sinal de pregos é essencial para o desenvolvimento de
solucoes de flexibilidade pelo lado do consumo e por meio de tecnologias de
armazenamento. As elevadas taxas de rampa de carga ao final do dia poderiam,
a principio, levar a uma precificacdo ainda mais responsiva da carga no horario
de ponta. Essa precificagdo poderia ser efetiva para o deslocamento do consumo
para horérios de custo mais baixo, caso seja percebida pelo consumidor em
tempo real. Adicionalmente, o processo de arbitragem de precos - por meio do
qual agentes obtém a energia a valores baixos para vendé-la a precos altos nos
momentos de maior demanda - possui um grande potencial para ajudar na
integragdo de recursos de armazenamento, como ja vem ocorrendo no sistema
elétrico da California (Caiso).

Uma correta sinalizagdo do preco necessita de bons dados de entrada no
mercado. Os agentes precisam contar, na véspera, com representagdes precisas
das restri¢des operacionais das usinas hidroelétricas e térmicas (unit commitment),
uma melhor previsdao de consumo e de limites de preco adequados (uma vez que
precos minimos elevados e precos maximos baixos reduzem o potencial de
arbitragem e os incentivos para o deslocamento do consumo). Ainda, o
desenvolvimento de um mercado intradidrio, por meio do qual poderia ser
realizado o ajuste fino da operacdo em relacdo a programacao do dia anterior,
aumentaria as possibilidades de integracdo dos recursos flexiveis.

Por fim, essa discussdo abre a possiblidade de se revisitar o modelo de
precificacdo e aquisi¢do dos servigos ancilares (como a manutengao da frequéncia
da rede), que sdo essenciais para o funcionamento do sistema elétrico e que hoje
sdo prestados principalmente pelas hidrelétricas.



