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RESUMO

As tecnologias vém mudando a face do mundo, dos negécios e o proprio comportamento das pessoas, especialmente
nas suas relagdes de consumo. Os dogmas de fé da racionalidade como direcionador das decisbes econdmicas
também vem se alterando com o fortalecimento da Economia Comportamental. Este artigo analisa a luz das
denominadas Tecnologias Exponenciais -TE as relagdes com os consumidores cujo comportamento rompe os
ditames da economia cléssica e passa a dar importancia a motivadores da emogédo em detrimento da razdo. Como
referencial basico desta analise esta a industria de energia elétrica e seu processo de transi¢éo a partir das TEs.
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1.0 INTRODUGAO

Adam Smith, em sua obra classica “A Riqueza das Nag¢des” (2012), postulava que o comportamento econémico é
ditado por um processo racional no qual o interesse préprio de desenvolver agdes que sejam mais adequadas ao
valor préprio, no conjunto da sociedade, produz o melhor resultado possivel.

Nos anos 1940, com o surgimento da Teoria dos Jogos, o carater individualista preconizado por Adam Smith comecou
a ser desmistificado com os conceitos de jogos cooperativos, posteriormente mais bem estruturados por Brandenburg
e Nalebuff (1997), que criaram o neologismo “Coompeticdo”, combinagao de agdes de cooperagdo e competicao
para criar valor, que ocorrem de forma simultanea.

Mais recentemente, tém ganhado importancia os estudos e desenvolvimentos denominados genericamente de
“Economia Comportamental”. De forma jocosa, Thaler (2015), um dos pioneiros dessa Escola de pensamento
econdmico, laureado com o Nobel de Ciéncias Econémicas em 2017, afirma que a expressdo “Economia
Comportamental” representa um pleonasmo, pois toda acdo que redunda em uma decisdo econémica é “per se” a
expressao de um comportamento de um agente. A grande contribuicdo dessa escola de pensamento é a constatacao
de que a vida real esta repleta de decisbes econOmicas que o senso comum entende como distantes da
racionalidade, mas permeada de fatores psicolégicos complexos que refletem expectativas e propensao (ou aversao)
ao risco e outros fatores emocionais. Esses eventos que contradizem teorias desde longo tempo consolidadas ou ao
senso comum sdo denominadas anomalias.

Este artigo busca estudar a luz da Economia Comportamental (e suas pretensas anomalias), de forma prospectiva,
o Comportamento do Consumidor de energia do futuro na presenca das Tecnologias Exponenciais - TEs. Essas
tecnologias sdo aquelas que surgem de iniciativas fora da hierarquia tradicional de um determinado setor da
economia provocando impacto de grande disrupgéo a partir do uso intensivo de recursos digitais, da redugao visceral
de custos e que facilitam o acesso as novas solugbes para grande parte da sociedade de forma democratica. O
grande efeito para agentes tradicionais é o impacto da desintermediagéo que as TEs promovem, tal como o UBER e
a Airb&b nos setores de transportes, hospitalidade e turismo.

A industria de energia ja convive com tecnologias que enfrentam um surto de expanséo irresistivel, a semelhanga
das tecnologias exponenciais, como as Fontes Renovaveis Variaveis-FRVs, em especial. as alternativas edlicas e
fotovoltaicas, além de muitas outras tecnologias que se apresentam com potencial altamente impactante. Para citar
uns poucos exemplos, sdo elencadas aquelas de armazenamento em baterias, as possibilidades de mobilidade
elétrica, as solu¢des de comunidades energéticas associadas a geracgao distribuida, “micro-grids” e, finalmente, toda
a sorte de desintermediacdo propiciada pelo potencial de processamento de dados em escala de dimenséo ainda
ndo antecipada. E importante destacar que essas tecnologias néo se restringem apenas a equipamentos ou sistemas
digitais, mas compreendem toda uma série de novos servigos alicergados nas TEs, como bem exemplificam as
solugdes de Eficiéncia Energética e Resposta da Demanda.
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As tecnologias e a percepcdo de que elas surgem de forma acessivel economicamente, seguras e de acesso
facilitado por aplicativos de telefonia mével passam a dar confianga ao consumidor que vai ganhar poder nas relagdes
de negdcio com as concessionarias moldadas em um modelo que vai, aos poucos, mostrando-se superado e que
requer novas formatagdes.

O artigo esta dividido em cinco segdes, sendo a primeira esta contextualizagao geral do tema. Na segunda segéo, é
apresentada uma revisdo dos conceitos que caracterizam as TEs detalhando exemplos, inclusive de outras
industrias. A terceira secdo apresenta uma revisdo do Estado da Arte da Economia Comportamental atrelando
exemplos e seu uso potencial na industria energética.

A quarta secao avalia oportunidades que se apresentam aos consumidores de energia dada a oferta das TEs e
estabelece cenarios prospectivos sobre como essa disponibilidade ira afetar o comportamento do consumidor no
futuro. Neste capitulo, a analise é também alicergada em aspectos que transcendem as relagées comerciais entre
consumidores e supridores de energia, mas passam a importar no processo de tomada de decisdo, como a questao
ambiental, a acessibilidade e a facilidade das relagdes providas pela economia digital.

Por fim, a segdo cinco apresenta consideracdes sobre o que se pode esperar da Transicdo Energética e suas
implicagcdes nos modelos de negdcios e na propria regulagéo setorial.

2.0 TECNOLOGIAS EXPONENCIAIS

Em 1965 o eng. Gordon Moore, um dos fundadores da Intel cunhou o conceito que viria a ser chamado de Lei de
Moore, “a capacidade de processamento dos computadores dobraria a cada 18 meses”. Este conceito tornou-se
viral. Na verdade, Alan Turing, um dos pioneiros da Computacdo, nos anos 50 j& previra esse crescimento
exponencial.

Este crescimento e seu consequente barateamento produziu o surgimento das chamadas Tecnologias Exponenciais-
TEs, alicergadas em seis pilares, que de forma mneménica Peter Diamandis (Ismail, 2014) denominou de 6 D’s a
saber:

Digitalizagao — Ocorre nas fases iniciais de desenvolvimento de uma TE, quando se torna escalavel.

Decepgao — Vivenciada pelos desenvolvedores que sentem que seu o progresso aquém do esperado. A Figura 1
apresenta de forma grafica o comportamento timido do crescimento nas primeiras etapas de um processo de
crescimento exponencial.
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Fonte: Elaboragéo dos autores.

FIGURA 1 - Crescimento Exponencial - exemplo hipotético

Disrupgao — O mercado tradicional passa a ser impactado pelas nova tecnologias. A disrupgéo comega a ser sentida
no momento onde a escalabilidade comega a ser proeminente. A Figura 2 exemplifica esta situagdo, quando o
crescimento passa a ser sensivel e ultrapassa as tecnologias ditas tradicionais.
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FIGURA 2 - Crescimento Exponencial - Disrup¢éao

Ismail (2014) utiliza como métrica para aferir a velocidade da disrupgéo, o tempo que uma empresa leva para atingir
seu primeiro US$ Bilhdo de faturamento, conforme pode ser observado na Figura 3.
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Fonte: Elaborado a partir de Ismail, 2014.

FIGURA 3 — Tempo decorrido para o faturamento atingir US$ 1 bilhdo (anos)

Desmonetizacdo - Caracterizada pela reducgédo visceral de pregos. Este processo contribui para o crescimento
exponencial e para a ampliagdo do acesso a uma camada da sociedade ampliada. Como exemplos emblematicos
podem ser citados os custos de aparelhos celulares e de painéis fotovoltaicos e fotografias eletrénicas.

Desmaterializagao - Caracterizada pela auséncia de um ativo fisico em qualquer etapa de uma transagéo ou de
posse de um produto fisico. Inimeros exemplos mostram a nao necessidade de posse fisica: albuns de fotografia,
dinheiro, documentos, musica (posse de CDs), disco de armazenamento externo de memoéria de computadores,
entre outros. No que tange a denominacgéo, a substituicdo de um formato por outro fard com que o mais antigo & que
tenha de mudar de nome para dar lugar ao novo, como bem observou Castro (2021): jornal de papel, telefone fixo,
computador desktop.

Democratizagao - A conjungdo de precos baixos, de baixa necessidade de posse de ativos fisicos e sua insergéo
muito relevante denotando sua utilidade, redunda em um processo de democratizagdo, ou seja, toda a populagéo
tem acesso. A forga das tecnologias exponenciais ndo se restringe a equipamentos, mas também aos aplicativos
utilizados nos mesmos. A jornalista Patricia Campos Mello (2020) estima que 136 milhdes de pessoas utilizem o
WhatsApp no Brasil O mesmo aplicativo é usado por 400 milhdes de pessoas na India.

Parece claro que as caracteristicas de exponencialidade das tecnologias, ndo importando se materializadas em
equipamentos ou em servigos, englobando toda uma sorte de aplicativos, ndo poderia ser neutra em relagao as
empresas dessa nova era.

Empresas como a Amazon, Ali Baba, Airb&b, Uber, Apple, Google e outras ndo s6 apresentam uma presencga
extremamente relevante nos mercados onde atuam?, como sao indutoras do desenvolvimento das ja nominadas TEs
(ou serdo ao contrario induzidas pelas TEs?). Trazem consigo ainda, impactos sociais (em especial nas relagbes de
trabalho), alteragbes muito relevantes nos modelos de negdécio e eventualmente na destruicdo desses modos
tradicionais de desenvolver negocios. Este tipo de influéncia ja havia sido antecipado por Joseph Schumpeter (1982),
onde o famoso autor destaca o papel do empreendedor como agente de transformacédo dos mercados. As TEs
representam os vetores para o surgimento dessa transformagao.

Cabe, no entanto, acrescentar que a eliminagéo de barreiras, para que se possa exercer a plenitude dos potenciais
empresariais associados a estas tecnologias nascentes esta presente na visdo de futuro sobre a estabilidade dos
negoécios por parte dos agentes econdémicos (equivocadamente assim pensada e almejada em muitas industrias).
Assim, muitas empresas criam barreiras para si proprias, dificultando a penetragao das tecnologias, que a posteriori
se mostrardo irresistiveis. A criagdo dos obstaculos as TEs ou sua negagdo podem ser muito nefastas a
sobrevivéncia das empresas que adotam esta postura (Almeida Prado Jr. e outros, 2017).

O papel do consumidor pode ser entendido via os 6D’s preconizados por Diamandis (Ismail, 2014).

A digitalizacdo influencia na personalizacdo das demandas dos consumidores (“on demand”) e cria a percepgao que
o cliente deseja interagir 24 h (apenas na sua conveniéncia) para obter informagdes, que devem ser disponiveis de
forma simples e gerando valor. Mesmo transagbes presenciais ocorrem depois de pesquisas virtuais buscando
referéncia de precos, qualidade, nivel de reclamagbes e criticas (Dahlstrom e Edelman, 2013). A digitalizagéo pode
ser tdo importante que, Bughin e outros (2018) relatam que nas pesquisas da McKinsey apenas 8% dos respondentes
acreditam que seu segmento de negdécios ndo seria afetado e seu modo operante (business as usual) poderia

' A Amazon possui um “market share” de 40% a 50% de todas as vendas eletrénicas dos EUA (The Economist, 2019) e a Apple ja
vende mais seu modelo “Apple Watch” que toda a industria relojoeira Suica (Dans, 2020) apenas para evidenciar alguns exemplos.



permanecer sem alteracdes significativas se o seu segmento fosse digitalizado intensamente pela concorréncia e
por novos entrantes.

As dimensdes de Disrupg¢ao e Democratizagao sao correlatas. A democratizagédo potencializa o crescimento para os
mercados exponenciais afetando a valorizagdo das empresas (“valuation”), consequentemente a disrupgéo é produto
dessa expansao irresistivel. Nao se pode deixar de observar que a energia elétrica representa o servigo publico com
maior penetracdo atendendo cerca de 99% da populagéo. O poder da disrupcao (destruicao criativa) € muito intenso.

Pode-se citar o exemplo da Nokia, cujo valor de mercado em 2008 atingia US$ 140 bilhées (Ismail, 2014).
Investimentos pesados em sistemas de informagao de transito baseada em instrumentagao fisica se mostraram
equivocados com o surgimento do Waze sem infraestrutura (e sem a demanda de investimentos para tal suporte).
Em pouco tempo existiam 50 milhdes de sensores espalhados pelo mundo fornecidos de forma colaborativa pelos
proprios usuarios do App. Em 2013, a Microsoft comprou a divisdo de celulares da Nokia por US $ 7,2 bilhGes, valor
inferior ao que tinha sido investido na instrumentagéo fracassada para gerenciar o trafego. O ensinamento desse
caso emblematico repousa na diferenga entre construir e investir em infraestrutura ou acessar uma ja existente sem
o investimento oneroso. O Uber e o Airb&b sdo exemplos dessa estratégia.

No tema da desmaterializagao a eletricidade ja representa algo (produto ou servigo) que é imaterial, sendo percebido
pelos seus consumidores apenas quando é interrompida ou sua qualidade é inadequada. Assim, a dimenséo da
desmaterializagao representa uma excegao na industria de eletricidade. Com a expansao dos Recursos Energéticos
Distribuidos a tendéncia e que exista uma materializagdo (paradoxo?) pelos painéis fotovoltaicos, baterias e de
mobilidade elétrica.

A industria de energia elétrica sempre foi um exemplo “per se” das TEs no passado com a iluminagéo e as préprias
conexdes de consumidores € no presente escalando para o futuro em REDs, baterias, veiculos elétricos, Redes
Elétricas Inteligentes e automacéo intensiva.

3.0 ECONOMIA COMPORTAMENTAL

A definicdo de Ciéncia Econdmica considerada por muitos como a mais emblematica é encontrada da obra classica
de Lionel Robbins (2012): “A economia é a ciéncia que estuda o comportamento humano como uma relagdo entre
fins e meios escassos com usos alternativos”.

Adam Smith na sua obra classica, A Riqueza das Nagdes, expressa a ideia as escolhas econdmicas sao feitas com
base em uma racionalidade que leva ao melhor interesse individual de cada agente, o levaria ao melhor resultado
para toda a sociedade pela somatéria das escolhas individuais pretensamente racionais. Assim, durante varios
séculos os estudos econdémicos passaram a ancorar seus estudos na crenga da vitéria da racionalidade a cada
decisdo tomada pelos agentes econdmicos.

Nos anos 1940, com o surgimento da Teoria dos Jogos (Von Neumann e Morgenstern, 1944), o carater individualista
preconizado por Adam Smith comegou a ser desmistificado com os conceitos de jogos cooperativos (jogos de soma
diferente de zero), posteriormente mais bem estruturados por Brandenburg e Nalebuff (1997), que criaram o
neologismo “Coompetigdo”, combinagdo de agdes de cooperagdo e competi¢cdo para criar valor, que ocorrem de
forma simultanea.

No entanto, isso mudou. A Economia Comportamental € uma realidade, fazendo parte inclusive como estratégia de
formatacdo de politicas publicas. Similarmente, a tecnologia desbancou as empresas tradicionais. Hoje
sistematicamente as maiores apostas da economia se concentram nos gigantes da tecnologia, cujo casos de sucesso
estdo alicercados na interface com o consumidor, como tao bem exemplificam: Amazon, Apple, Google, entre outros
exemplos.

A grande contribuigdo dessa Escola de Pensamento é a constatagdo de que a vida real esta repleta de decisoes,
que o senso comum entende como distantes da racionalidade, mas permeada de fatores psicolégicos complexos
que refletem expectativas e propensdo (ou avers&o) ao risco e outros fatores emocionais. Esses eventos que
contradizem teorias desde longo tempo consolidadas na racionalidade ou ao senso comum, sao denominadas
anomalias econdmicas. No entanto, os economistas comportamentais acreditam, que essas ditas “anomalias” na
verdade representam o comportamento usual dos agentes. Um dos autores emblematicos desse pensamento, Dan
Ariely inclusive utiliza essa percepcao de comportamento aparentemente ndo usual em um de seus livros mais
representativos, “Previsivelmente Irracional” (Ariely, 2009), onde reconhece que se estas irracionalidades
(anomalias) existem elas sdo previsiveis, e, portanto, ndo seriam fatos anémalos.

Mais do que tomada de decisdes alicergadas em aspectos emocionais, a Economia comportamental defende que os
agentes possuem conhecimento e experiéncias diversificadas podendo estes fatores representar assimetrias que
produzem vantagens estratégicas. O economista Kenneth Arrow (1986) ainda acrescenta que o contexto social onde
0 agente tomador de decisdo esta inserido também influencia no seu comportamento.

Muitas explicagbes e exemplos podem ser relacionados para justificar essa pretensa irracionalidade. Algumas das
mais frequentemente encontradas na literatura tratam:

*Da mudanga de valores pessoais e mesmo éticos dos agentes de acordo com o contexto que se apresenta. Camerer
(2003) cita que a disposigao para honrar compromissos financeiros pode ser alterar em situagdes de risco falimentar.



*Muitas decisdes decorrem de heuristicas, ou seja, de estratégias concebidas pelo cérebro humano a partir de
experiéncias ou aprendizados passados que tendem a simplificar o processo de tomada de decisdo. Essas
estratégias simplificadoras reduzem o tempo dedicado a um processo de tomada de decisdo, mas também
promovem erros de avaliagdo (Kahneman e outros, 1982).

*Outro desenvolvimento do mesmo autor, associado com Tversky (Kahneman e Tversky, 1979), foi a Teoria da
Prospectiva, onde foi identificada a assimetria do comportamento perante riscos. Segundo estes achados, as fungdes
de identificag&o da utilidade resultam como cdncavas para ganhos e convexas para perdas, ainda mais a declividade
da utilidade que retrata o comportamento perante perdas € sempre mais acentuada.

*O problema do autocontrole é também bastante estudado. Alguns agentes econdmicos deixam as decisdes para
ultima hora ou postergam decisdes dificeis. A necessidade de pressdo para que situagbes acontecam ou a
possibilidade de um design dos modelos decisérios, que levem os impactos das decisdes para o futuro passam a
serem fatores importantes no entendimento do comportamento do consumidor (Ariely e outros, 2002). O imediatismo
é sempre mais importante do que beneficios futuros a serem usufruidos no longo prazo.

*Outro aspecto muitas vezes ressaltado na Economia Comportamental diz respeito a coeréncia dos pregos e de
outros fatores que definem o processo de tomada de decisdo na janela de tempo. Para o aprofundamento desse
tema a Psicologia utiliza a dimensdo da memoria nessa vertente das decisbes atreladas a janela temporal. Schacter
e outros (2003) identificaram diferentes distorgdes da memoria que afetam o processo decisorio.

*O Efeito Endowment, sem adequada tradugdo para a lingua portuguesa, identifica o sentimento de estar apegado a
um bem (ou ao seu valor), de tal sorte que mesmo em decisdes que se mostraram equivocadas, o agente tem
dificuldades no seu desfazimento, em especial quando elas representam uma “realizagéo de perdas”.

Como pontuacgao final desta se¢do cabe registrar os conceitos desenvolvidos por John M. Clarck, da Universidade
de Chicago em 1918, conforme citagéo de Thaler (2021). Professor Clarck identificava ha mais de um século que:
“O economista pode tentar ignorar a psicologia, mas € impossivel ignorar a natureza humana. (...) Assim, ndo podera
ignorar a psicologia e se o fizer e quiser seguir com seus proprios conceitos vai acabar sendo um mal psicologo”.
Thaler complementou sua citagdo com a crenga que os conceitos da Economia Comportamental representam na
verdade os conceitos da Boa Psicologia.

4.0 CONSUMIDORES DE ENERGIA E TECNOLOGIAS EXPONENCIAIS

A face mais visivel das TEs que afeta os consumidores de energia é representada na entrada dos REDs que ja
apresentam a conformacao de sua exponencialidade, inclusive no caso de recursos edlicos testando as barreiras de
instalagdes Off-Shore. A mesma tendéncia é identificada para o crescimento futuro das fontes solares, sistemas de
armazenamento, equipamentos de mobilidade elétrica, automacgao, microrredes e loT- Internet das Coisas. Todas
estas tecnologias permitem o surgimento dos agentes denominados “prosumidores e prosumagers?’ que podem ser
incentivados por agregadores e orquestradores. Alias a capacidade de administrar os excedentes produzidos pelos
REDs tem uma conexdo muito importante com os sistemas de baterias e veiculos elétricos. As Figuras 4 a 6
exemplificam a interagc&o entre as curvas de carga tipicas residenciais com sistemas fotovoltaicos, baterias e veiculos
elétricos respectivamente e cumulativamente.
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Fonte: Elaborado a partir de ORTON e outros, 2017.

FIGURA 4 — Curva de carga residencial com sistema fotovoltaico

Como é facil intuir a capacidade de selecdo dos consumidores residenciais do momento em que v&o utilizar a rede
tradicional (e até mesmo se vao fazer seu uso) impacta os negoécios como sempre das concessionarias.

A partir das possibilidades de administracdo da energia autogerada com estocagem e seu uso nos momentos de
maior valor agregado® cria um sem nimero de possibilidades de novos negdcios. Estas s&o ainda alavancadas pelo
surgimento de micro redes que permitem o surgimento de solugdes comunitarias.

2 Prosumidor e prosumagers s&o neologismos que explicam o comportamento de um agente que as vezes e consumidor e as

vezes e um produtos (prosumidor), quando se acrescenta a possibilidade de administrar excedentes o conceito que tem sido
utilizado é o de Prosumager.
3 Esta caracteristica representa uma arbitragem de pregos sistematicamente contra a concessionaria tradicional.
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FIGURA 5 — Curva de carga residencial com sistema fotovoltaico e baterias
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FIGURA 6 — Curva de carga residencial com sistema fotovoltaico, baterias e veiculos elétricos
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FIGURA 7 — Geragao e armazenamento comunitario com o uso de microrredes

Cabe observar que a Figura 7 nada mais representa do que as solugdes individuais evidenciadas na Figura 6
otimizadas pelo uso coletivo de recursos.

Cabe ainda o destaque que as otimizagdes descritas pelo uso coletivo podem ainda ser ainda aprimoradas por
sistemas de automacdo decorrente das Redes Elétricas Inteligentes-REls, inclusive contemplando de forma
associada sistemas de seguranga empresarial e residencial e o uso de outros energéticos.

A arbitragem ja referenciada anteriormente pode ser otimizada por equipamentos dotados de sistemas de internet
das Coisas - loT, como por exemplo uma lava lougas que somente seja acionada quando o prego do spot seja menor
do que um certo valor definido pelo usuario. A terceirizagdo de sistemas de armazenamento para administrar
excedentes autoproduzidos é outra possibilidade real. Qualquer semelhanga com servicos de armazenagem de
arquivos em “nuvens” ndo € mera coincidéncia (Dropbox de energia?). Cabe considerar ainda que os excedentes
poderiam ser “registrados” em nome de um terceiro que fosse detentor de grandes ativos de baterias para um servigo
de armazenagem energética na espera do melhor momento de arbitragem. Essa estratégia permite que a energia,
sendo estocada em um sistema privado, evite que o sistema seja despachado quando as condigbes econémica do
detentor do direito ndo sejam as mais desejaveis. O proprietario do banco de baterias administra os estoques de
terceiros e é remunerado pelo servigo de estocagem e de acompanhamento dos precos relativos.

A complexidade dessas operagdes e sua contabilizagdo irdo necessitar de processamento de dados de grande
escala caracteristicos do que se costuma denominar “Big Data”. Estes serdo requeridos ndo apenas na operagao,



mas também para sua gestdo, como por exemplo sistema de prestacdo de contas de débitos e créditos de uma
comunidade de Prosumagers interconectados por um micro rede. Certamente por razdes de seguranca financeira e
de governancga os gestores deverao utilizar tecnologias “Blockchain”.

A abundéancia de dados aquisitados via REls abre possibilidades de agbes de eficiéncia energética (diagnésticos
energéticos e agdes de benchmarking), bem como de agbes da Resposta da Demanda - RD, quer por parte das
préprias concessionarias, quer por meio de agregadores e comercializadores que podem fazer ofertas para flexibilizar
seus proéprios contratos ja compromissados. Neste aspecto surgem questionamentos a respeito de aspectos da
legalidade de acesso aos dados e dos direitos de privacidade de seu uso. Representara sem duvida um desafio aos
legisladores a busca do equilibrio entre a competitividade e a privacidade.

Em relagcéo a agdes de RD, ndo se podem deixar de mencionar, estas necessitardo de modelos sofisticados para a
construgdo das linhas de base que servirdo para remunerar a flexibilidade do consumo ou da produgéo. Pregos
dinamicos e mesmo solugdes “real time” podem ter impactos relevantes. Cabe destaque que os conceitos de pregos
em tempo real ja sdo relativamente antigos, mas nunca foram efetivamente utilizados de forma plena pela
incapacidade de processamento, o que hoje ja ndo seria um problema intransponivel (Hirst, 1999).

Muitas outras oportunidades podem ser identificadas nesta relagdo entre as TEs e a industria de energia elétrica
(mas nao limitado unicamente a este energético) e os questionamentos sobre a capacidade que este relacionamento
possa ter no surgimento de EEs nesse campo da economia. Cabendo o registro, que adotando-se o conceito
defendido por Arrow (1986) discutido na se¢do da Economia Comportamental onde o meio sécio politico importa, o
tema das Mudancgas Climaticas embora n&o seja propriamente um aspecto tecnoldgico tera indubitavelmente o poder
de influenciar solugbes e tecnologias na industria de energia (por exemplo captura e estocagem de carbono — CCS
no seu acrénimo na lingua inglesa). As questdes climaticas sdo também de influéncia bastante importante na
alavancagem das tecnologias de geracao a partir de fontes renovaveis variaveis e na sua transformacao em TEs.

5.0 CONCLUSOES

As TEs chegaram para alterar toda a dindmica das relagdes econdmicas. A industria de energia elétrica ndo pode
ser diferente, em especial pelas suas caracteristicas decorrentes da eletrificacdo massiva da sociedade, ai incluidos
os equipamentos de mobilidade, e da necessidade da descarbonizagao do planeta.

As TEs serdo o veiculo da transigdo energética, na qual a sociedade necessita de ampla oferta de eletricidade
proveniente de fontes de baixa intensidade de carbono. A dindmica que se apresenta ird requerer novas maneiras
de desenvolver relagbes comerciais e dada a essencialidade da disponibilidade energética, ocorrerdo
inevitavelmente impactos transformadores nas Politica Publicas e na Regulagdo que também precisardo ser
reformadas. As novas técnicas de investigagdo propiciadas pelos ensinamentos da Economia Comportamental
devem na opinido dos autores ser referencial cada vez mais importante na analise setorial da industria de energia.
Os autores entendem ainda que existem amplas oportunidades para que novos estudos sejam realizados com a
transversalidade da tecnologia e do comportamento do consumidor.
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