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EGP no Brasil
#1 player em operacéao
Solar e Edlica
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Caminho para a descarbonizacao total até 2040
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Os marcos estratégicos para se tornar
Net Zero até 2040
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BESS - Battery Energy Store System

. 3 Sistema inteligente de
% armazenamento de energia elétrica
b 2 _ para que ela possa ser utilizada
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https://www.youtube.com/watch?v=yI3qzvYjMOY
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EGP Storage Business footprint

The fleet in operation/execution

PORTUGAL

274 MW (#4)
274 MW Committed

= ERCOT - USA =

e

= 1,343 MW BESS (#14)

480 MW committed

r

576 MW In Execution O 1) Ancillary services
2) Resource adequacy
287 MW In Operation
e SPAIN

1) Spinning Reserve i
O 2) Offtake risk mitigation 30 MW BESS(iG)

1 MW In Execution ‘ i

* 29 MW In Operation

Q 1) FEDER tender
"~ 2) Imbalance costs saving
' 3) Curtailment reduction

ITALY

1,766 MW BESS (#28)
40 MW Committed

1,694 MW In Execution

33 MW In Operation

» COLOMBIA '+ 4) Energy arbitrage
-i' 5) Ancillary Services O 1) Energy arbitrage
PERU 2) Ancillary Services

22 MW In Operation 3) Resource adequacy
ki 15 MW 4) Primary reserve substitution (BtM
- 7 MW % ETHIOPIA ancillary service) [TVN]

Primary reserve substitution
O (BtM ancillary service) 0.2 MW BESS (#1)

0.2 MW In Operation
CHILE O Microgrid

78 MW BESS (#4)

78 MW Committed

0.4 MW In Operation

1) Ancillary services
2) Resource adequacy
3) Microgrid

** UPI pilot projects (primary reserve substitution). No inclusion in Grid Code after trial period

As of May 2022

!

The fleet in
operation/execution

I Committed 871 MW #9
B In Execution 2,271 MW #31
I Commissioned 371 MW #19

3,513 MW
#59 Projects
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THROCKMORTON, TEXAS |

https://www.youtube.com/watch?v=mmD2Jg_pDUg
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Por que as energias renovaveis junto com o

armazenamento?

Para arede:

Servigos ancilares

- Controle de Frequéncia
- Suporte de reativos

- Auto restabelecimento
e Adequacao de recursos

Para as usinas renovaveis ou térmicas:
- Assegurar a flexibilidade das diversas fontes
e compensar as variagcdes das renovaveis.

- IntercAmbio da producdo de energia em
excesso.

- Capacidade de firmeza de uma usina
renovavel acoplada a baterias.

Para a carga:
- Reducao do aumento dos picos de demanda — maior
seguranga ao sistema.

As baterias:

Nao tém custos adicionais de rampa, portanto entregam energia
flexivel mais barata em relacéo a outras fontes.

Eles ndo estao sujeitos a escassez de recursos, por isso sdo mais
acessiveis do que hidrelétricas

Eles sdo o recurso mais flexivel em termos de taxa de rampa e
duracéo (0,5-8 horas).

Como beneficio colateral ao SIN, o aumento dos recursos de baterias
no sistema reduz a volatilidade do preco da energia e aumenta a
penetracdo maxima de renovaveis que o sistema pode sustentar.

Eles podem ser mais competitivos do que outras tecnologias, pois ndo
tém custo de oportunidade.

Servigcos sdo benéficos para o sistema e trazem
beneficio tarifario para o consumidor

11



INTERNAL

Demanda brasileira e geracéao hidrica cale)

Crescimento da demanda coberto pelo crescimento hidrico até 2011

Geracéo vs Demanda (GW médio)
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O desenvolvimento do armazenamento pode ser uma solucdo econémica para fazer frente a necessidade de
flexibilidade do sistema acompanhando o crescimento da demanda.
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O CAPEX em declinio nos ultimos anos

CAPEX BESS - perspectiva historica e projecéao clalel

. . ,@) CUSTO DE BATERIAS SEGUE TENDENCIA CONTINUA DE ALTA DOS
Estudo de caso: BESS sistema de armazenamento 20MW / 80MWh RecO5 DR IATEE ROERIAS

« Prego do carbonato de litio vem tendo forte aumento desde 2021, resultado

$/kWh de forte desbalango entre oferta e demanda, bem como problemas na
Total CAPEX 612 cadeia produtiva.
(real 2020)

*« Aumento do preco dos materiais se traduz em aumento no CAPEX de
baterias: propostas turn-key estéo fortemente atreladas a esta tendéncia.
Indexed vakies (Janwary 4, 2021= 100)

Crescimento
1000
w00 =—=UCO3  egra%
344 -
v Aeaeiaeay | Aumento  comparado  a 00 ucH +902%
.}.}.}.}:‘L\.}'&. projecdes anteriores devido ao
279 &Qt-}-ﬁ-}-} aumento das commodities — 800 —Colbak
TERETRRY  estimativa Enel 20 T s20vy
167 &0 Nl 208y
300
P w—C0IDSL
259 <0 M stnte  *175%
100
0
Jon21 Mar-21 Nay-21 Jub-21 Sep-21 Now2 Jon22 Nar22
2017 2021 2022 2025 2030
FORECAST

A

Tendéncia de preco para BESS Li-lon 4 horas — no periodo 2017-2021 o CAPEX total de sistemas BESS apresentou queda de 54%. No entanto, o aumento de preco das
matérias primas no periodo 2021-2022 causou uma inversédo de tendéncia (aumento de 23% no CAPEX total de BESS) desacelerando instala¢des no curto prazo. Pregos de
baterias devem cair a partir de 2023, seguindo a queda no preco das matérias primas e aumento da capacidade de manufatura das células, fazendo com que o CAPEX total
chegue a um patamar proximo de 52% menor que as estimativas atuais até 2030.

Source: Internal elaboration on Enel proprietary data, BNEF Energy Storage System Costs Survey 2020 and 2021; BNEF 2021 Lithium-lon Battery Price Survey
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Desafios paraimpulsionar as baterias no Brasil clalel

1- Viabilizar neutralidade tecnolégica com a participagdo de BESS nos leildes de Reserva de Capacidade

2- Viabilizar oportunidade de prestacao de servigos ancilares por baterias

O que precisa ser feito para impulsionar?

PLANEJAMENTO
A = Regulamentar o processo de autorizacdo pela ANEEL
= Estabelecer o procedimento de licenciamento e de autorizagao
= Definir metas de médio e longo prazo para contratagao de capacidade

COMPETITIVIDADE
H' = Incluirarmazenamento em Leildes de Reserva de Capacidade
U = Prestacdo de servigos ancilares, a ser definido por meio de regulamentagéo, com o reconhecimento da correspondente remuneracao

= Criar programas de incentivo a producéo e importacao de equipamentos

INTEGRACAO
= Definir requisitos técnicos para injecéo na rede pelo ONS

Criar sinais de preco de mercado de curto prazo
Reconhecer investimentos nas bases de remuneracéo Dx e Tx (BRR e RAP), bem como programa de incentivo de REDs

E>
REMUNERACAO
&
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INTERNAL RENTABILIDADE

PARA SERVICOS - . . .
SEMELHANTES EM MEDIO - Necessidade de empilhamento de receita

OUTROS PAISES BAIXO - lucrativo em 2030

Desafios paraimpulsionar as baterias no Brasil calel

ull ALTO - Aplicago ancora

1- Viabilizar neutralidade tecnolégica com a participagdo de BESS nos leildes de Reserva de Capacidade

2- Viabilizar oportunidade de prestagédo de servigos ancilares por baterias

" Fontes de receitas para baterias

Adequacéo de

reCUrsos Pagamento de capacidade Controle Secundéario o Sequind inal d trad
reconhecido por contribuicdo para de Frequéncia e etgum’t'o um Slns\ e enorzsa
adequacéo do sistema automatico (o] . IS,
ull - fornecer/absorver energia ativa

para restaurar a frequéncia da rede

Energy Shifting | e e
gy =hiting ™ Mudanga da producdo da planta Manutencéo de

ey }I\ ilii para horas de alto preco Reserva de Potencia w Mante_rg'erd a dcarga em Elena
E L] THM’; Opera’[iva capacidaae urante as oras

criticas do sistema

Controle Primario de e _ Seguindo  os  desvios de
Frequéncia = frequéncia fornecer/absorver i
d Suporte de Reativos . :
; - - - Fornecer/absorver energia reativa
energia  ativa que  corrige g
automaticamente os desequilibrios para restaurar a tenséo da rede

de produgdo versus carga
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Desafios paraimpulsionar as baterias no Brasil calel

ull ALTO - Aplicago ancora

1- Viabilizar neutralidade tecnolégica com a participagdo de BESS nos leildes de Reserva de Capacidade

" Fontes de receitas para baterias

Adequacéo de

reCUrsos Pagamento de capacidade Controle Secundéario o Sequind inal d trad
reconhecido por contribuicdo para de Frequéncia e etgum’t'o um Slns\ e enorzsa
adequacéo do sistema automatico (o] . IS,
ull - fornecer/absorver energia ativa

para restaurar a frequéncia da rede

Energy Shifting | e e
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INTERNAL RENTABILIDADE | yll ALTO - Aplicagéo ancora

PARA SERVICOS . . . .
SEMELHANTES EM MEDIO — Necessidade de empilhamento de receita

OUTROS PAISES BAIXO - lucrativo em 2030

Desafios paraimpulsionar as baterias no Brasil calel

2- Viabilizar oportunidade de prestacao de servigos ancilares por baterias

Fontes de receitas para baterias

Adequacéo de

Pagamento de capacidade Controle Secundario
recursos

reconhecido por contribuicdo para de Frequéncia
adequacéo do sistema

Seguindo um sinal de entrada
automatico do ONS,
fornecer/absorver energia ativa
para restaurar a frequéncia da rede

Energy Shifting

" Mudanca da producdo da planta Manu;e;géo de '
- para horas de alto prego Reserva de Potencia GENEhE  E GEEE Elena
g, Operativa capacidade durante as horas

criticas do sistema

ontrole Primario de e Seguindo  os  desvios  de

Frequéncia vcr;z- - frequéncia, fornecer/absorver Suporte de Reativos
energia ativa que corrige
automaticamente os desequilibrios
de producgédo versus carga

v Nao tém custo variavel, portanto, fornecerdo energia mais barata em v S&o o recurso mais flexivel em taxa de rampa e duragéo (0,5-8 hr).

relagdo aos recursos térmicos. v" Reduz a volatilidade do prego da energia e aumenta a penetragdo maxima
v" N&o estdo sujeitas a escassez de recursos, por isso sdo mais acessiveis de renovaveis que o sistema pode receber. 17
do que hidrelétricas.

Fornecer/absorver energia reativa
para restaurar a tensdo da rede
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Desafios paraimpulsionar as baterias no Brasil
2- Viabilizar oportunidade de prestacdo de SERVICOS ANCILARES por baterias

S

)
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EXEMPLO DE REFERENCIA: MERCADO ERCOT (USA, TEXAS). A receita das baterias vém de uma combinac&o de remunerago de:

Servicos Ancilares + Outras aplicacdes: Arbitragem de energia no mercado spot e Recuperacdo do curtailment

=
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