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Transicao Energetica

|O Papel do Brasil]
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[ Renovaveis

Fonte: MME (2021)

Matriz Energética do Brasil é uma das mais renovaveis do
mundo.

Crescimento acelerado da demanda global por energia.

Projecao 2031: expansao da Matriz brasileira em 30%,
sendo metade de geracao renovavel.

Grandes oportunidades para o Brasil se posicionar como
uma poténcia descarbonizadora global em cendrios de
colaboracao internacional.

Fonte: PDE 2031)




Transicao Energetica
'O Papel do Brasil]

* Matriz Elétrica - 83,8% de fontes renovaveis
(A média global é de 27%).

« Alta competitividade do Brasil.

* Forte matriz hidrelétrica viabiliza a expansao
de fontes renovaveis variaveis.

 Dimensao continental com uso compartilhado
do sistema de transmissao.

e Alta disponibilidade e variedade de recursos
naturais + custos relativamente baixos de
exploracao e transformacao.

Derivados de
petrdleo;
1,6%

Nuclear; 2,2%
| | Carvao e derivados;
3,1%

Gas Natural ;
8,3%
Solar; 1,7%

&

Edlica; 8,8%

Hidraulica;

| 65,2%

Biomassa;
9,1%

Fonte: EPE, BEN 2021



Emissoes de Gases de Efeito Estufa
|Cenario Global]

CO2 emissions (MtCO2) (2020) ‘ Emissoes ligadas a combustiveis fosseis
quadruplicaram nos ultimos 60 anos.

@ : ‘gj.:.;' ~ . ’, .
‘ R K @ 23 paises desenvolvidos respondem por
o : “ R aproximadamente metade das emissoes.
- Meédia global de descarbonizacao em
' ~ ® 2020 foi cinco vezes menor que o
ideal para as metas de reducao das

emissoes globais.

Fonte: IEA (2022), SEEG (2021), PwC Net Zero Economy Index (2021)



Desafios da Descarbonizacao
|[Metas de Reducao]

Metas do Acordo de Paris referendadas na COP26 com
a assinatura da Unido Europeia e outros 192 paises.

Metas Brasil - COP26

Zerar Restaurar Alcancar
Zerar o desmatamento Restaurar e reflorestar 2030 - participagao
ilegal até 2028 18 milhdes de de 45% a 50% das
hectares de florestas energias renovaveis
até 2030 na composicao da

matriz energética




Desafios da Descarbonizacao
| Tecnologia e Inovacao]

 Estabilizar a temperatura da terra para conter os
efeitos das mudancas climaticas depende de
tecnologias custo-efetivas.

50% das tecnologias necessarias para atingir emissoes liquidas
zero em 2050, ainda precisam ser desenvolvidas

Investimentos em PD&I sao essenciais para o desenvolvimento
dessas tecnologias

80% dos gastos publicos com P&D em energia no Brasil em 2019
foram para tecnologias de baixo carbono (eficiéncia energética,
CCUS, energias renovaveis, hidrogénio e storage, entre outros)

Fonte: ANP, 2022 — Painel Dinamico de obrigacdo de investimentos



Desafios da Descarbonizacao
|Empresas e Negocios]|

* Desafios para integrar a Neutralidade de Carbono nos negdcios das empresas

<

Regulatorios Econdmicos e Tecnologicos e de Reputacionais
Financeiros conhecimento
* Responsabilidades e * Cadeias de producao; * Talentos e competéncias; * Visao perante ao mercado;
ObrigacGes; * Sustentabilidade dos e Investimentos em PD&l; e  Cultura empresarial;.
* Necessidade de negocios; «  Medidas de eficiéncia
Licenciamentos; *  Posicionamento no energética;
* Mecanismos de mercado; « Tecnologias de baixo
precificacao. .

Oportunidades de carbono.
financiamento.



Desafios da Descarbonizacao
|Oportunidades]

* Como toda crise, o desafio da transicao energética impulsiona também oportunidades.

Novos Mercados e
Fontes
Energéticas

H2V, biocombustiveis
avancgados e captura de
carbono

Demanda por
Servicos
Tecnoldgicos

Aumento da procura de
servicos envolvendo
tecnologias digitais como
blockchain, loT

Pesquisa
Desenvolvimento
& Inovacao

Tecnologias mais
eficientes e menos
poluentes.

Caminhos tecnoldgicos

ainda ndo consolidados.

Investimentos
Fontes
Renovaveis

Crescente utilizacao de
fontes renovaveis para
geracdo de energia
elétrica

Consolidacao de
Novos Produtos

Veiculos elétricos e
hibridos, novos
segmentos de clientes,
fundos direcionados
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Desaflios da Descarbonizacao

|Emissoes Brasil]

Emissoes de Gases de Efeito Estufa (GEE) no Brasil por setor

Mudanca de Uso da

Terra e Floresta

41%

Residuos — Sl

Processos Industriais

Fonte: Adaptado do Observatorio do Clima, 2021

Agropecuaria

29%

Energia
20%

Transportes, 10%

Industrial, 3%

Producao de
Combustiveis, 3%

Eletricidade, 2%

Edificios, 1%
Agropecuario, 1%

Diferentes setores
demandam soluc¢oes
customizadas para
reducao da pegada de
CO2.




Desafios da Descarbonizacao
|Setor de Transportes]|

EmissGes totais (2020) em Mt CO.-eq

Transportes
B

179.8 Mt CO.-eq

" Industrias
70,7 Mt CO,-eq

Residéncias

19,4 Mt CO,-eq

e

o

Qutros setores’

128,5 Mt CO,-eq

* Responsavel por 50% das emissoes do Setor de Energia, 10%
das emissoes no Brasil.

 Modal Rodoviario - maior representacao das emissoes (91%).
 Oleo diesel dominante em transporte de cargas.

e Substituicao de frota sera lenta e gradual.

Fontes: Balango Energético Nacional 2021; Observatério do Clima, 2021).



Desaflios da Descarbonizacao
|Setor de Transportes]

Oportunidades focadas no desenvolvimento de novas rotas para a producao de

combustiveis
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Fonte: Instituto E+ Transicdo Energética, 2022).



Desafios da Descarbonizacao
|Setor de Transportes]

Combustiveis Alternativos para o Setor de Transportes no Brasil
Potencial e Prazo para Implantacao

ATUAL CURTO MEDIO LONGO
PRAZO PRAZO PRAZO
EtanoIRMo e Eletrificacdo — 6nibus Eletrificacao —
combustio urbano, veiculos veiculo leves
comerciais individuais
Caminhos para —

i 3 Diesel Verde ( drop-in, -
Descarboniza¢ao do Setor de - e R vefculos com
Transporte no Brasil: POTENCIAL SIS ESOEEIENEEE combustivel
* Eficiéncia energética; (SAF) Comb.

Aviao
o n , Sustentavel
Reducao da dependéncia
o H2 Verde Amonia de
no modal rodoviario; e e
longa distancias) carbono
Substituicao dos
vei Biodiesel Biogas — veicul
combustiveis. BAIXO O ico da lovos (produgdo
POTENCIAL mistura com o diesel proxima ao consumo,
convencional — 10%) dificil viabilidade)

|

Fonte: Adaptado de Instituto E+ Transi¢do Energética (2022): Descarbonizagido do Setor de Energia no Brasil.



Desafios da Descarbonizacao

|Setor de Transportes - Aviacao|

SAFs (sustainable aviation fuels) - foco principal no curto e médio prazo

80%

Less CO,
Emition

Fonte: Fueling the Future - Sustainable Aviation Fuel Guide, 2020

Reducao de até 80% das emissoes
do ciclo de vida dos voos comerciais.

Tecnologias e padroes para a
producdo de SAFs acessiveis e ja
disponiveis.

Podem ser misturados com Jet A-1
de origem convencional.

Fabricantes certificando aeronaves
para voar com 100% SAF.




Desafios da Descarbonizacao
|Setor de O&G]

Setor de O&G responde por 45% das emissoes do setor industrial.

Principais solucoes para descarbonizacao no Setor de O&G:

REDUCE EMISSIONS REDUCE COAL TO
IN OPERATIONS FLARING GAS SWITCH

INVESTMENT IN CARBON CAPTURE, CLEAN
RENEWABLES UTILIZATION AND STORAGE HYDROGEN

Fonte: IDGP, 2021



Desafios da Transicao Energética
|Setor Elétrico]

Transformation of the Power System

O novo modelo de rede exigira altos investimentos e
novos paradigmas em tecnologia para comunicacao,
gestao de dados e tomada de decisoes.

Complexidade operacional e transacional
com a coexisténcia de:

O Grandes fontes de geracao central;

o Fontes de energia distribuidas,
altamente variaveis;

o Armazenamento de energia;

o Usuarios responsivos (prossumers),
provocando o os fluxos de eletricidade
bidirecionais;

o Redes isoladas e processo de ilhamento
de consumidores/ sistemas
autossuficientes.




. Desafios da Descarbonizacao
|0 Papel do Hidrogénio]

A descarbonizacao da economia mundial incentiva diferentes
oportunidades para o hidrogénio verde em 7 setores:

Descarbonizagdo e
eletrificacdo do setor
de transportes.

Integracdo de fontes
renovaveis de energia
em grande escala.

Descentralizacdo da
geragdo de energia
elétrica

Descarbonizagdo do
setor industrial.

Descarbonizac¢do do
setor residencial.

Fornecimento de
matéria-prima para
diferentes setores.

Inser¢do de sistemas
de armazenamento de
energia.

Fontes: https://hydrogencouncil.com/wp-content/uploads/2017/06/Hydrogen-Council-Vision-Document.pdf
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Transicdo para uma economia de baixo
carbono




Desafios da descarbonizacao
|Conclusoes]

| Acoes Conjuntas

Acdes coordenadas entre
setores da economia e entre
paises para reducdo das
emissoes

Novas Tecnologias

Necessidade de investimentos
em novas tecnologias — maior
eficiéncia e menos emissoes

Setores Criticos

Setores que dificilmente
conseguirao zerar as emissoes

Politicas Publicas

Promover legitimidade e
politicas publicas para

| impulsionar a¢des

| Compensacoes

Setores que podem ser
“carbono negativos”

Global COz-equivalent emissions (GtCOze /yr)

I Gross COz emissions [0 Non-CO:= emissions (CHs, N20 and flourinated gases in GWP-100)
I Gross COz removal

60
Net-zero COz emissions
achieved when residual CO2
emissions are balanced by an

equal amount of COz removal

Net total GHG emissions

Net-zero GHG emissions
achieved when residual CO2
and other GHG emissions are
balanced by an equivalent
amount of COz removal

B
o

]
o

Net-negative GHG emissions

o
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