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Agenda ﬂ

Bondalti — quem somos e o que fazemos
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Bondalti
Principais Informacoes

» A Bondalti faz parte do Grupo José de Mello, um dos maiores conglomerados empresariais
de Portugal, que remonta ao século XIX

» Produtores de produtos quimicos industriais, com unidades de produgdao em Portugal e
Espanha

» O maior produtor de cloro-alcalis da Peninsula Ibérica

» Um dos maiores fabricantes mundiais ndo integrados de anilina e lider de mercado na
Europa

» Fornece um vasto leque de clientes nos mercados ibérico e internacional

» Desde 2020, também esta presente no mercado de sistemas de gestao e tratamento de
aguas, por meio da Enkrott e AEMA

» Comprometida estrategicamente com os segmentos em que atua, com um negdcio
alicercado na inovagao, conhecimento e desenvolvimento humano
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No negdcio de Anilina e Derivados, os principais produtos sao
Anilina e Mono-nitrobenzeno “

Anilina e Derivados

Produtos Principais

» Anilina » Acido Nitrico
» Mono-nitrobenzeno » Acido Sulfanilico

Aplicagoes Principais

» Produgao de poliuretanos (MDI) - materiais de isolamento térmico para construgédo e equipamentos de frio,
espumas flexiveis, revestimentos, adesivos e selantes

» Aditivos de borracha, fibras especiais e produtos farmacéuticos
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No negdcio de Cloro-Alcalis, os principais produtos sio Cloro, Soda
Caustica e Hipoclorito de Sddio 1

Cloro-Alcalis

Produtos Principais

» Cloro » Hipoclorito de Sédio
» Soda Caustica » Acido Cloridrico

Aplicacdes Principais

» Producgao de poliuretanos e PVC, tratamento e purificagdo de agua, produgéo de téxteis, pasta de papel,
aluminio, produtos de limpeza e aplicagcdes em grande quantidade de produtos manufaturados
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Bondalti
-

Principais Informacdes

» Um dos maiores produtores mundiais de Anilina nao-integrada | 185 kton/a
» Segundo maior produtor ibérico de Cloro- Alcalis | 720 kton/a

» Em Portugal: segundo maior consumidor de H, e NH; | 15 kton/a, 45kton/a
Torrelavega

fea

» Maior consumidor individual de eletricidade (maior capacidade instalada de eletrélise) | 50 MWp

‘ Pontevedra ) )

e
ERsSesTesy :
' 700 kt/a
720 kt/a Estarreja h
Quimicos Inorganicos Quimicos Orgéanicos Aveiro
Cloro-Alcalis Anilina e Derivados $
Cloro Anilina
Soda Caustica Nitrobenzeno
Hidrogénio Acido Nitrico Oeiras B
Acido Cloridrico Acido Sulfanilico . )
Hipoclorito de Sodio Ciclohexilamina (CHA) Barreiro

Ciclohexanol (CHOL)

» O processo Cloro-Alcalis produz H, eletrolitico | H, 4.3 kt/year

» Anilina é um consumidor de H, | H, 14.3 kt/year

. ) . . h Industrial Sites o
» Bondaltiimporta Amoniaco para a producao de Anilina | NH; 45 kt/a M &7
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Brine Electrolysis at Bondalti Estarreja
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Zero gap cell
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Traditional cell

o

Interelectrode gap

A way to reduce ohmic losses
is to position the electrodes
directly adjacent to the
separator in a so-called zero-
gap configuration

LS | Bipolar arrangement
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Brine Electrolysis at Bondalti Cantabria

Number of electrolysers:

Number of cells per electrolyser:
Electrode area, m#:

Current density, kA/m2:

Number of rectifiers, 680 V, 16.5 kA:
Number of transformers, 680 V, 16.5 kA:

2

192

2.7 (total: 1036.8)
1.48...6

2
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Bombagem e circuitos e tanques associados | | Bombagem, circuitos e tanques associadosa | Pormenor de tubagem de saida de
as unidades de tratamento de salmoura & circulacdo de eletrdlitos da Eletrdlise | | cloro ou hidrogénio da Eletrdlise
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Hydrochloric Acid Electrolysis

The individual electrodes are fitted into frames made of synthetic material resistant to
hydrochloric acid and chlorine. In order to improve gas discharge, the electrodes are
provided with a large number of vertical slots.
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permite fornecer os seus produtos a varios clientes em diferentes

Bondalti coordena uma cadeia de valor bastante complexa que lhe b
partes do mundo

Electricity

Hydrogen TORRELAVEGA

i, —

Natural Gas Industrial Complex
ESTARREJA
e
Benzene H2 ikl
g Aniline and by- Hydrochloric
Ammonia products acid
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harbour MNB o= P;‘leurethanes
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A importancia da descarbonizacido para a Bondalti/CQE
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Estamos localizados no Complexo Quimico de Estarreja, trabalhando
em parceria com a Dow e Air Liquide "l

Principais indicadores

No Complexo Quimico de Estarreja
desenvolve-se a producao
integrada de produtos quimicos de
valor acrescentado, em particular
na cadeia de valor Benzeno-MDI,
promovendo o desenvolvimento
econdmico sustentado da regido
em que se insere:

0 269M<€ Valor acrescentado
bruto, 49% dos quais impacto
direto

0 3.100 postos de trabalho, 15%
dos quais diretos

0 939M<€ Produgao, 39% dos quais
diretos
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Complexo Quimico de Estarreja — Integracao

Benzene —
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CQE CO, Footprint

100%

80%

RES — Renewable electricity supply

{
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Electricidade .
Benzeno

GN (calor)

Formalina

Amoniaco

Gas natural
(SMR)

MeOH - methanol
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Contexto | CQE — Importancia do H2 e derivados na reducdo da
pegada de CO,

\

O Hidrogénio Renovavel e seus derivados,
como o metanol e a amoniaco, sao cruciais
para viabilizar a transformacao da unidade
quimica de Estarreja num um polo quimico

sustentavel.
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MATERIAS

PRIMAS

© 2021 Bondalti. Todos os direj

Incorporar matérias-primas
de menor conteudo carbénico
e de origem sustentavel

Diminuigio da Hidrogénio verde
pegada carboénica
associada as Amoniaco verde
matérias-primas
usadas na Bondalti

Integrar matérias-primas ORIGEM
com certificacdo SUSTENTAVEL
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H2Enable — Producao de H2 verde
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H, e NH; renovaveis em 1950 | Companhia Unido Fabril - CUF ﬂl

Em 1950, fruto da grande disponibilidade de energia hidro elétrica proveniente das barragens,
produzia-se na instalagées da CUF, hoje Bondalti, H, e NH; renovaveis através da eletrdlise da
agua e separagao criogénica do ar para a obteng¢ao de azoto:

= 4800 Nm3/h de H2
= 8 ton por dia de NH3
= Aos dias de hoje, corresponderia a uma instalagcéo entre 20-30 MW de eletrolise de agua (AWE)

T

#ora s pasémera do e-‘-n'ﬂ;me:m’ma ﬁ

Sala de comando geral dos electrolisadores Electrolisadores

Esquema da producao de H2 e sintese de NH3
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Visao de Mercado | Previsdo de forte crescimento no mercado de H2

O Pacote legislativo “Fit for 55” recentemente
langado, tem objetivos claros e ambiciosos

° Crescimento de mercado liderado por H, renovavel

*» Mercado H, na EU — forecast M tons/a '

Alvos fortes de penetragdo de mercado:
8.5 B€ )- mercado prod. H2 44 o , S
= 50% de utilizagao de H2 renovavel na industria
20 = 2.6% quota minima no uso de RFNBO nos transportes
. = 0.7% quota de e-fuels na aviagao (5% em 2035)
[ ] » Beneficios fiscais para utilizadores de H, renovavel e de
2020 2030 2040 baixa pegada CO,

Objetivos de produgao de H, renovavel ambiciosos na
EU e Portugal, suportados por financiamento publico e

privado = Suporte economico para tornar H2 renovavel mais
competitivo

Electrol Publi Private | t t 2 ~ . .~
40 GW [ YRR | ol & Private Investment by 2030 * Inclusdo da contribuicdo do H2 para a
Capacity by 2030 (electrolysers, storage, distribution) . ~ . . ~
descarbonizagédo dos mercados de gas — inclusdo na
revisdo do pacote de revisdo de gas - Dez 2021

2.5 GW Electrolyser Public & Private Investment by 2030 o ) -
: Capacity by 2030 98B in H2 projects = Requisitos técnicos para a producao de H2 renovavel

e derivados : critérios para o uso de energia elétrica, e
requisitos de pegada de CO, para a producéo de e-
fuels

o Suporte regulatorio adicional em curso

) 1 EU-FCHJU forecast (Fuel Cell and Hydrogen Join Undertakin
© Bondalti 2021 ( ydrog 9)

Todos os direitos reservados 2 Market Size estimated with 1.3 €/kg full grey production cost (assuming natural gas cost of 20 e/MWh and excluding CO2 price)

3 Renewable Fuel of Non Biological Origin - H2 and H2 derivatives (e.g., e-fuels)

o
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Bondalti | Objetivos Estratégicos 2030

Produgao de Quimicos Produgéo de NH, Redugado da Pegada Neutral em Emissées Produtor industrial de
Cloro-Alcalis verdes verde de CO, da Anilina GEE H, verde

100% Assegurar produgéo
Uso de H, e NH; verdes g produg o
Energia elétrica o Anfoacaas induatia através de : > Descarbonizag&o dos - Fornecedor de H, para:
4 Aplicagdes industriais e processos de combustao .
renovavel > Exportacdo como > Energia eléctrica 20 d > refinarias
carrier de H, > H, verde para geragao de vapor > metanol
> NHj; verde > Setor mobilidade sector

> Combustiveis sintéticos

© Bondalti 2021
All rights reserved



Current | Site quimico baseado em combustiveis fésseis

)

Quimicos Inorganicos
Cloro-Alcalis

Bondalti | Cadeia de Valor na Bondalti

A . A .

importacéo imi)ortagéo

Quimicos Orgénicos | H,-Cinzento | NH;-Cinzento
Anilina e Derivados

4 kton/a

Cloro

Soda Caustica
Acido Cloridrico
Hipoclorito de Sédio
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| 15 kton/a ‘ 45 kton/a
} % Anilina
W .
ik ‘ H 185 kton/a
. Gy = | > o
" ; i Nitrobenzeno exportacao
= 1 Acido Nitrico
. Acido Sulfanilico
CO, 140 kton/a Ciclohexilamina (CHA)
23 Ciclohexanol (CHOL)
Geragéo ﬁr I-l
de vapor +@
A
CH, i



Futuro | site de quimica renovéavel
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100% eletricidade renovavel Quimicos Inorganicos

Cloro-Alcalis

H,

Bondalti | Cadeia de Valor na Bondalti

OFIlrquwde

creative oxygen

A A
Al

Yy

imi)ortagéo impOFtaan
Quimicos Organicos I HZ'Cinzento NH3'szent°
Anilina e derivados 15 ktonly x45 kton/y Anilina com baixa
‘ pegada carbdnica

4 kton/a

Cloro

Caustic soda
Hydrochloric acid
Sodium hypochlorite

H2Enable
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g -

Cx1 40 kton/a

Geragéo ﬁr
de vapor @

CH4 """
H Matérias-primas
2 100% H2 e NH3
15 kton/a verdes

Mercados 1@ -« Mobildade

Anilina

NH,

45 kton/a

15 « Qutras utilizacdes industriais

Nitrobenzeno

Acido Nitrico

Acido Sulfanilico
Ciclohexilamina (CHA)
Ciclohexanol (CHOL)

exportacado

l:l BONDALTI

» Rede de Gas Natural m

@ AirLiquide
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Mapa de Irradidncia média Solar da Europa

https://globalsolaratlas.info/

Bondalti | Competitividade do Hidrogénio Verde na Europa

Mapa de velocidade de vento média da Europa

Legend

0

https.//globalwindatlas.info/

U Peninsula Ibérica tem o maior potencial de energia solar na Europa

O Maior potencial Edlico on-shore é no norte da Europa : on/off shore

O Area disponivel para parques solares / edlicos cada vez mais concorrida

O Necessidade de politica regulatéria de taxas de acesso uniforme na Europa: perigo de perda de competitividade do H2

produzido em Portugal vs Europa (ex. Alemanha isentar taxas de acesso a rede para permitir auto-consumo deslocalizado)



Consumo estimado de H2 | Resultados preliminares

415 MW
45

40

w w
o ol

H2 demand, kton/y
N
[4)]

Steam
20 generation
15 = Mobility
10 NG grid
injection
5
® Aniline
0

Phase | Phase Il Phase Il

Road map projeto IPCEI-2030; até 2040 é esperado atingir-se
uma capacidade de eletrolise perto de 1 GW

© Bondalti 2021
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Bondalti | H2Enable — Consumo estimado de Hidrogénio e analise técnico-econdmica

Modelagéo tecno-econdmica | Resultados preliminares
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H2Enable | Fases de Investimento

Aniline plant

NG grid injection

mm national market
/other industrial
applications

Steam generation

mmm [nvestment M€

e—H2 anual
production kton/y

Fasel: Fase Il Fase lll 50
75MW 175 MW 415 MW
120 M€ 162 M€ 260 M€ 45
40
>35
S
< 30
c
225
3
| 820
| s 2 15
: : T
60 ME - 5 10
60 Me I 5
1 ‘ 0
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Principais investimentos para cada fase do projeto
Investment Phase | Phase Il Phase Il
Construgédo de edificios °
Electrolise de Agua o o o
Compressao H2 ° ° °
Armazenamento H2 ° ° °

Infraestrutura de blending e injecdo na
rede de gas natural

Infraestrutura de interligagéo de H2 °

Caldeiras de H2




H, verde: Eletrdlise alcalina de agua b

Bondalti tem parceria
com a thyssenkrupp
para o

desenvolvimento e
construcao de uma
eletrdlise de agua para
hidrogénio verde

© Bondalti 2021 | e ¢ ¥ 7 ‘ N 2
) 26
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Available at thyssenkrupp.com




-45% a -55% 35% 47%
@ EMISSOES EFICIENCIA RENOVAVEIS
(amRLcs, emetgho s 065 ENERGETICA

Fonte: PNEC 2030

-422 kton +5% 1GWp
BONDALTI
b T 2030 =00 Gy 100%

Figure 12. Contribution of H2Enable project to the Portuguese National Energy and Climate Plan
(PNEC 2030)

Table 6. Specific contribution of H2Enable project for the National Hydrogen Plan (EN-H2)

|:| BONDALTI

2030

Bondalti’ s contribution
(absolute value)

0

2040

Bondalti’s contribution
% of the national targets
% of th tional t: t:

Specific topic of EN-H2

1. 10% to 15% green hydrogen
injection into natural gas

networks; Lalsiony

7%

2. 2% to 5% of green hydrogen in
industry sector energy 15 kton/y
consumption

3. 1% to 5% of green hydrogen in
road transport energy
consumption;

20 %

10 kton/y

=
R

4. 2 GW to 2.5 GW of installed

o2 17-20
capacity in electrolyzers;

© Bondalti 2021
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40GW of renewable
hydrogen electrolysers

TRANSPORT

BONDALTI

EVOLVING CHEMISTRY

2030 Target H2Enable IPCEI contribution

in the EU

10 million tonnes
of renewable hydrogen
produced in the EU

42 ktonly

0
50% H2Enable will allow
renewable share Bondalti to incorporate
in hydrogen 100% of renewable share
consumption in H, consumption
2.6%

H2Enable produce 10
kton/y of h2 for mobility
applications

for renewable fuels of
non-biological origin

10 kton/y
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BONDALTI

EVOLVING CHEMISTRY
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