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A transicdo energética é a estratégia central mais relevante adotada pelos
paises para cumprir os compromissos firmados na 21° Conferéncia das Partes
(COP21), realizada em Paris, no ano de 2015. De maneira geral, o objetivo é
limitar o aumento da temperatura global em 1,5°C até 2100 através da redugao
das emissdes de gases do efeito estufa (GEE). No entanto, para atingir este
objetivo global é imprescindivel a realizacdo de profundas transformacdes
estruturais no setor de energia, setores industriais e comportamento dos
consumidores (ONU, 2016).
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Neste contexto, a Nova Zeldndia é um pais que merece destaque de
analise, devido as politicas publicas adotadas em direcdo a uma economia de
baixo carbono. Apesar de, atualmente, boa parte da demanda energética ainda
ser atendida por fontes nao renovaveis (diesel, gas e carvdo), em 2018, 40% do
consumo de energia primaria foi proveniente de energias renovaveis (MBIE,
2019). Este resultado deve-se, dentre outros fatores, a restri¢do no fornecimento
de gas e na produgio industrial dependente desta fonte. E importante salientar
que, segundo o documento Energy in New Zealand 19, a Nova Zelandia é o
quarto pais no ranking da OCDE de participacdo de renovaveis no suprimento
energético, cuja média de participacao de renovaveis é de 10% (MBIE, 2019).
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Tratando-se especificadamente do setor elétrico, o pais possui uma
matriz composta majoritariamente por fontes renovaveis, conforme indicado no
Grafico 1, onde pode-se constatar o destaque para a participagdo hidrelétrica
(60,67%), geotérmica (10,79%) e edlica (7,77%). Ja as parcelas ndo renovaveis da
matriz sdo provindas do gas natural (12,71%), carvao (5,64%) e diesel (2%)
(MBIE, 2019).

Grafico1

Composicao da Matriz Elétrica da Nova Zelandia: 2018
(em MW e %)

12,71%
5,64% Capacidade Instalada [MW]
W Hidroelétrica | 5381
2,06% m Geotérmica | 957
7,77% W Biogas 33
Edlica 639
0,37% m Diesel 183
60,67% W Carvdo 500
10.75% Gas 1127
Total: 8870

Fonte: Elaboragao prépria com dados do MBIE, 2019.

Em 2018, as fontes renovéveis foram responsaveis por 84% do
atendimento da demanda de energia elétrica (MBIE, 2019) ntimero analogo ao
do Brasil.

Adicionalmente, de acordo com a Figura 1, o pais sistema de transmissao
integrado que interligam as Ilhas do Norte e do Sul, permitindo que a
complementaridade entre as fontes e as diferengas energéticas de cada regido
sejam aproveitadas da forma mais eficiente possivel.



Figural
O sistema de Transmissao da Nova Zelandia: 2018.
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Fonte: TRANSPOWER, 2019.

Na Nova Zelandia, os principais setores responsaveis pelas emissdes de
GEE sao o setor de agricultura (48%) e de energia (40%) (MfE, 2020). A grande
participacdo da agricultura, com emissdes de gas metano biogénico, é um fator
que impacta diretamente as politicas de controle climatico propostas, devido a
dificuldade de proposicdao de inovacdes e alternativas no horizonte projetado.
Por outro lado, no setor energético, o planejamento e politicas publicas através
de instrumentos e mecanismos de atuacdo podem oferecer resultados mais
promissores no curto e médio prazo, haja vista a constante inovagao
tecnolégica, com destaque para a possibilidade de eletrificagdo da matriz
energética por meio da insercdo de fontes de energias renovaveis e de veiculos
elétricos.

No processo de transicdo energética, a atuagdo do Estado é central. Neste
sentido, o governo estd empenhado em tornar o pais um lider mundial em
acoes de mudanca climatica. Para tanto, a meta de reducdo de emissoes de GEE
até 2050 foi transformada em lei, conhecida como ‘Lei Carbono Zero’, que traz,
dentre outras, as seguintes diretrizes (MfE, 2020):

i.  Zero emissdes liquidas de todos os gases de efeito estufa, exceto o
gas metano biogénico, até 2050;
ii. De 24% a 47% de reducao das emissdes de metano biogénico, de
2017 a 2050; e
iii. A reducdo em 10% das emissdes de metano biogénico, de 2017 a
2030.



Todavia, o aumento da participagio das energias renovaveis
intermitentes, a eletrificacdo dos setores e o aumento crescente da demanda
energética trazem uma série de desafios regulatérios, operativos e econémicos
para o sistema elétrico neozelandés. Dentre estes, ressaltam-se com a devida
énfase e importancia:

i.  Garantia de suprimento de energia; e
ii.  Fornecimento de poténcia em horarios de pico.

Neste sentido e direcdo, diversas alternativas energéticas estdo sendo
propostas, a fim de fornecer confiabilidade, flexibilidade e poténcia ao sistema
elétrico. Dentre estas tecnologias, destacam-se as Usinas Hidrelétricas
Reversiveis (UHRs), hoje a mais madura e barata forma de armazenamento de
energia em grande escala mundial. As UHRs sao fontes hidrelétricas dindmicas
que permitem o armazenamento de dgua em horérios com pouca demanda,
para posterior geracdo de energia em hordrios de ponta. Esta dinamica de
funcionamento pode ser utilizada para ciclos de operagdo sazonais ou até
plurianuais.

A versatilidade d&4 as UHRs um papel central nos estudos da Nova
Zelandia, haja vista a crescente e promissora insercao de fontes renovéaveis
intermitentes e a necessidade de solucionar os problemas gerados por “anos
secos”, que podem ser ainda mais impactantes em um futuro de maior
dependéncia do abastecimento elétrico coincidindo com periodos de inverno
(TRANSPOWER, 2020). Ressalta-se que, apesar dos beneficios sistémicos das
UHRs para o setor elétrico, é necessario que questdes ambientais, econdmicas e
regulatorias estejam em consonancia.

Atualmente, o principal projeto em estudo na Nova Zeldndia é a UHR de
Lake Onslow. Localizada na Ilha Sul, esta UHR possui uma poténcia estimada
de 1 GW e uma capacidade de geracao de 5.000 GWh a 7.000 GWh (ver Figura
2). O projeto da usina surge no ambito das estratégias de reducao das emissoes
de GEE, nas quais esta previsto o fechamento das usinas de carvao e gas de
Huntly. Ademais, cita-se a possibilidade de encerramento de atividades da
indtstria de aluminio de Tiwai Point, agdo que disponibilizaria uma parcela da
energia renovavel para solucdes de flexibilidade, como o armazenamento por
bombeamento.



Figura 2
Projeto da UHR de Lake Onslow.
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Fonte: Odt/John Culy Consulting, 2020.

Além de permitir o armazenamento, a UHR de Lake Onslow também
poderé atuar como geradora liquida de energia elétrica, pois sua disposigao ao
longo da cascata da bacia permite reduzir os vertimentos das demais usinas, em
especial da UHE de Waitaki. Em linhas gerais, o projeto, segundo Bardsley
(2018) sera capaz de:

i.  Garantir o fornecimento de energia limpa, renovavel e barata em
periodos criticos;
ii.  Atuar com uma operacdo sazonal; e
iii. =~ Oferecer suporte a variabilidade de fontes renovéveis
intermitentes, notadamente edlica e solar

E importante salientar que, segundo estudos do Interim Climate Change
Committee (ICCC, 2019), a forma mais econdmica de alcancar um sistema
elétrico 100% renovavel serd com a introducdo de uma UHR com
armazenamento expressivo.

O governo da Nova Zelandia esta dedicando um investimento de US$ 30
milhdes para o desenvolvimento de estudos de solucdes renovaveis para os
problemas de armazenamento trazidos pelos “anos secos”. Dentre as solucdes
tecnologicas abordadas, o ICCC recomendou a elaboracdo de estudos mais
detalhados do projeto de Lake Onslow, o qual poderia entrar em operacdao em
2030. O custo previsto da UHR situa-se em torno de US$ 4 bilhdes, com a
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possibilidade de gerar de 3.500 a 4.500 empregos. No entanto, até o momento,
ndo ha uma indicacdo de possiveis investidores e proprietarios, tampouco da
estrutura de operacao e do regime comercial a ser empregado na usina.

A principio, um projeto desta dimensao poderia alterar profundamente o
arranjo de precos e o desenho de mercado vigente. Somente com a capacidade
desta UHR, seria possivel armazenar uma quantidade de energia equivalente a
soma de todas as usinas hidrelétricas do pais. Desta forma, a inser¢do da UHR
pode trazer um teto rigido de pregos para o mercado de energia, bloqueando a
capacidade de sinaliza¢do de precos.

Além da UHR de Lake Onslow, estdo sendo estudadas alternativas de
usinas de bombeamento menores na Ilha Norte e outras solugdes tecnolégicas
de flexibilidade para o sistema. Vale ressaltar que, para este tipo de usina
operar, inovagOes regulatérias e no mercado de energia devem ser
concretizadas, a fim de permitir a remuneracdo adequada dos agentes
envolvidos e dos beneficios fornecidos, inclusive os provenientes de servigos
ancilares.

Percebe-se que, apesar da diferenca de escala entre o Brasil e a Nova
Zelandia, haja vista que o territério neozelandés possui area total
aproximadamente 268 mil km? e populagdo estimada de 5 milhdes de
habitantes, seus sistemas elétricos possuem pontos de similaridade,
principalmente no que se refere a composicdo da matriz elétrica e um sistema
de transmissdo integrado. Neste ambito, ambos os paises apresentam uma
grande e variada disponibilidade de recursos naturais e um parque de geracdo
interconectado por extensas linhas de transmissao. Ademais, assim como a
Nova Zelandia, o Brasil apresenta uma matriz elétrica composta
majoritariamente por fontes renovaveis, na qual somente a geracdo hidraulica
possui uma participagao de 67%.

Por fim, a partir das caracteristicas de seu sistema e das politicas de
transicdo energética propostas, o estudo da experiéncia da Nova Zelandia traz
diversas licOes estratégicas para o sistema brasileiro. No que se diz respeito a
transicdo, vale destacar que, para garantir a seguranca de suprimento, os
sistemas de armazenamento de energia de grande porte, como as UHRs, sdo de
grande importancia, haja vista a crescente e promissora insercao de energias
renovaveis intermitentes e a maior eletrificacdo da matriz.
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