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Introducéo

Anélises prospectivas da demanda por energia elétrica sdo condicionadas, grosso modo,
pelas perspectivas do comportamento do nivel da atividade econdmica, dos paradigmas
tecnoldgicos e da estrutura econbémica. Ao se analisar tendéncias para as proximas duas
décadas, ou mesmo intervalos de tempo maiores, é previsivel a criagdo, insercdo e
disseminacdo de novas tecnologias e/ou verificar uma atuagdo pro-ativa da sociedade
frente ao Estado e aos setores produtivos, alterando fortemente os parametros de
evolucdo da demanda e do mercado previstos nas projecbes. Soma-se a estes
condicionantes e incertezas, o fato de que o setor energético estara sujeito cada vez mais a
restrices impostas pela disponibilidade de recursos energéticos e pela necessidade de
mitigar e se adaptar as altera¢@es climaticas que ja estdo ocorrendo. Desta forma, pode-se
esperar que a intensidade das futuras medidas restritivas tendem a influenciar fortemente

a evolucéo da demanda de energia.

A fim de se adaptar e estar aderente as novas demandas, qualitativas e quantitativas, do
setor elétrico, é imperativo estudar os paradigmas de consumo, sobretudo as possiveis
rotas de alteracdo do comportamento do consumidor em 2030 e confrontar com as

tendéncias tecnoldgicas da oferta, notadamente ao que se pode chamar, genericamente,

1 Este artigo foi apresentado no Seminario Implantagdo das Redes Elétricas Inteligentes e Seus Impactos no Brasil
organizado pelo SINERGIA - Sindicato das Industrias de Energia Elétrica do Rio de Janeiro, realizado na FIRJAN, Rio de
Janeiro, dia 28 de junho de 2013.
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por redes inteligentes.

Nesta perspectiva, o presente estudo esta estruturado em quatro secOes, além desta
introducdo. A primeira se¢cdo examina as perspectivas mais gerais evolutivas do mundo e
da vida no horizonte temporal até 2030, periodo temporal que sera usado em todas as
secOes. A segunda secdo tem como foco analitico como sera a cidade do futuro. A terceira
estuda as transformacgdes no habitat urbano, no seu principal elemento que é a casa. A
guarta e Ultima secdo analisa as possiveis mudancas e impactos nos padrdes de consumo.
Por fim, sdo apresentadas as principais conclusfes que, ao nivel geral, indicam a
configuracdo de um cenério de rapidas e profundas transformacgdes tecnoldgicas que vao
impactar o setor elétrico, em especial, no segmento de distribui¢do, onde localiza-se o
centro de consumo, exigindo e impondo uma mudanga nos paradigmas de atuacdo das

tradicionais utilities.

Merece ser destacado que este estudo esta relacionado diretamente com o projeto de P&D
da Aneel, desenvolvido no &mbito do Grupo CPFL Energia: A Energia na Cidade do
Futuros. Esta pesquisa vem sendo desenvolvida pela equipe de pesquisadores da Roland

Berger e do GESEL-UFRJ'.

| — Contexto Mundial e do Brasil

A construcao de cendrios elétricos que contemplem as tendéncias futuras para o mundo (e
para o Brasil) nos préximos anos é condi¢do inicial para que se possa elaborar uma visao
geral da evolugdo dos padrdes de consumo que irdo, por suposto, afetar os padroes e
performance do setor elétrico. Este esforco analitico deve contemplar principalmente as
perspectivas demogréficas e econd6micas, tendéncias tecnoldgicas e de atuacdo da
sociedade civil, além da disponibilidade de recursos e as incertezas impostas pelas

alteracgdes climéticas.

6 Ver mais informacdes sobre esta pesquisa de P&D em http://www.nuca.ie.ufrj.br/visao2030/
7 As andlises, argumentos e conclus@es apresentadas neste texto sdo de exclusiva responsabildiade dos autores ndo
representando, necessariamente, a posi¢do da CPFL Energia e da Roland Berger.



1.1 Populacéo

Segundo estimativas das Nac¢fes Unidas8 a populacdo mundial em 2011 estava estimada
em cerca de 7 bilhdes de habitantes e se espera que para 2050 esta cifra seja superior a 9
bilhdes. Paralelamente, verifica-se um processo de envelhecimento da populacido devido
as quedas constantes nas taxas de fecundidade e de mortalidade. No caso especifico do
Brasil, a queda da fecundidade vem se estendendo por todas as regides e grupos sociais.
Entretanto, o ritmo desta queda nacional ndo € homogénea, variando de acordo a regido e
o nivel de renda. Destaca-se a diferenciacdo nas taxas de fecundidade mais elevada nas
camadas de renda mais baixa e de menor escolaridade. Por outro lado, as taxas de
mortalidade vem diminuindo e, como consequéncia verifica-se um aumento da
expectativa de vida da populacdo. Desta forma, com base em dados do IBGE, foi projetada
uma populacdo de 220 milhdes para 2030 em contraste com a populagdo de 193,9 milhdes

existente em 2012.

Cabe destacar uma tendéncia populacional muito importante, que o Brasil estard vivendo
denominada por “B6nus Demografico”. Trata-se de um fendbmeno demogréafico quando o
crescimento da populacdo economicamente ativa (PEA) se d4 a taxas superiores ao
crescimento da populacao dependente. Desta forma, do ponto de vista econémico, o Brasil
terd potencialmente uma capacidade produtiva, derivada de uma PEA proporcionalmente
maior. Neste aspecto, destaca-se o fato de que haver4d uma propensdo a consumir maior,
refletindo-se em um possivell aumento do consumo per capita de energia elétrica vinculado

ao maior consumo e maior producao.

1.2 Economia

A nivel mundial, em termos econdmicos, a tendéncia de aumento da participacao relativa

das economias emergentes no PIB mundial deverd ser mantida nos préximos anos.

Conforme indica estudo da OECD?, nos proximos 50 anos a economia mundial ira crescer

8 United Nations. World Population Prospect. The 2010 Revision. New York, 2011.
9 OECD. Looking to 2060: Long-term global growth prospect. November 2012



a uma taxa anual média de 3%. Segundo estes dados as estimativas relativas ao Brasil
apontam para uma taxa anual média de 4,1%° entre 2011 e 2030, sendo que este
crescimento estara fundamentado e alavancado pelo carater dindmico do seu mercado
interno!! e pela competitividade da producédo de suas commodities. Por outro lado, estima-
se que nas proximas décadas, deverd ocorrer um aumento da taxa de investimento no
Brasil impulsionado e sustentado por grande conjunto de obras de infra-estrutura,
notadamente na area de energia (petréleo, gas e energia elétrica) e transporte (rodoviario,
ferroviario, portos e aeroportos). Como base para o crescimento econémico, o Brasil
devera manter bases macroecondémicas e fiscais consistentes, um sistema financeiro sélido

e a manutencao da politica social de distribuicdo de renda.

1.3 Tecnologia

Em funcdo dos avancos tecnoldgicos, deve-se trabalhar com o pressuposto de que irdo
ocorrer rupturas de paradigmas desencadeados por processos de inovagdes radicais,
dentro da ldgica schumpeteriana da “tempestade eterna da destruicdo criadora”. Dentre
alguns dos novos padrfes tecnoldgicos, merece destaque a robotizacdo de atividades
cotidianas que fardo com que a realidade virtual associada a internet resulte em alteragdes
crescentes e siginificativas da rotina e cotidiano da vida urbana. Outro ponto de destaque
no campo do avan¢o tecnolégico € a incorporacdo de inovagdes em biotecnologia,
especialmente nos paises em vias de desenvolvimento, na busca de promover praticas
agricolas sustentaveis. Mais do que o desenvolvimento tecnolégico em si, € relevante
destacar a tendéncia a adoc¢ao e disseminacdo de novas tecnologias em periodos de tempo

cada vez mais curtos.

No setor energético, destaca-se a tendéncia de alteracdo do paradigma tecnoldgico do
setor de transportes com a gradativa insercao de veiculos hibridos e elétricos na frota. Esta
tendéncia podera provocar uma alteracdo no paradigma das utilities de energia elétrica,

caso elas consigam se posicionar como intermediarias na oferta de servigos deste novo

10 OECD. Looking to 2060: Long-term global growth prospect. November 2012

1111 Espera-se que para o 2020 o Brasil seja 5° mercado maior consumidor do mundo atingindo os 3,5 trilhdes de reais em
consumo das familias!l. Ver Mantega, Guido. Ministério de Fazenda. Perspectivas da economia brasileira. Sdo Paulo, Setembro
2012



negaocio.

Os constantes avangos tecnoldgicos nos campos da energia solar, edlica e bioenergia
derivado do esforco mundial para mitigar os impactos no aquecimento global iréo
contribuir de forma direta e irreversivel na redugdo dos custos finais destas energias

renovaveis, tornando-as cada vez mais competitivas.

Por outro lado, o desenvolvimento de novas tecnologias de captura de didxido de
carbono, notadamente na producdo de energia elétrica das centrais térmicas a carvao

deverdo contribuir com a reducgdo das emissdes de gases do efeito estufa.

Outra tendéncia forte que ird diminuir relativamente as emissdes de gases de efeito estufa
derivadas da producdo de energia elétrica sera o rapido desenvolvimento da producao de
gés de xisto, capitaneada pelo dindmico mercado norte americano. Esta nova rota
tecnoldgica deverd, inclusive, diminuir gradativa a participacdo relativa das

termoelétricas a carvao, em fungdo da sua maior competitividade econémica.

Uma tendéncia tecnoldgica decisiva e estratégica serd o processo de desenvolvimento de
redes inteligentes com vistas a otimizar o uso de recursos energéticos com custos menores
corroborando os novos paradigmas de consumo, como por exemplo a crescente

participacdo de veiculos elétricos na frota de veiculos leves e da geracao distribuida.

Uma das modificagcbes mais significativas da dinamica mundial no horizonte de 20 anos
se dara na esfera social com o aumento da troca de conhecimentos, diminui¢do das
diferengas de género, grande valorizagdo da méo de obra qualificada e sobretudo uma
participacdo da sociedade civil nas decisdes do Estado e na definicdo de estratégias
empresariais. Neste sentido, o conceito tradicional de governanca, que j& vem mudando
nos ultimos anos, ir4 tender com maior velocidade para um modelo de governanca

baseado em uma gestdo compartilhada envolvendo o setor publico, privado e voluntario



ou terceiro setori2, A criacdo de redes e as parcerias publicas-privados serdo processos

politicos cada vez mais dominantes e essenciais para a abordagem da governanca.

As transformagbes causadas pela disseminacdo da Internet e das tecnologias de
comunicagdo no setor publico tendem a acelerar o processo de profunda alteragdo da
governanca e da administracdo publica em geral. A massiva migracdo digital para
computadores e aplicagdes telefébnicas também abre uma nova oportunidade para
incentivar a e-governanca ou governanca eletronica. Ela permite maior acesso a
informacdo, dando & populagdo maior poder influéncia nas decisGes politicas e
administrativas. Como resultante, pode-se prever um papel mais pro-ativo na defini¢ao
do tipo de servico publico que a populacdo espera receber de seus governantes no futuro

como, por exemplo, na area da educacdo, saude, transporte e seguranga.

1.4 Recursos Naturais e Condic¢des Climaticas

Contudo, a anélise prospectiva em relacao aos cenarios em 2030 esté sujeita as restrigcdes e
incertezas inerentes ao exercicio de elaboracdo deste tipo de anélise. O potencial de
recursos naturais é uma questdo crucial e determinante. No mapa mundial de recursos
energéticos, cabe destacar a transformacdo que j4 esta em processo e que tende a se
acentuar, derivada do surgimento na produc¢do ndo convencional de petrdleo e gas,
principalmente o xisto nos Estados Unidos e o oil sands no Canadd. Concomitantemente,
nota-se uma tendéncia do aumento da oferta de hidrocarbonetos fésseis em paises néo
membros da OPEP, como se prevé para o Brasil e Estados Unidos. Por outro lado, a
guestdo da oferta de agua deve ser tratada com ressalvas, dada sua importéncia para as
atividades socio-econ6micas, desde as mais essenciais até para geracao de energia. Projeta-
se um crescimento de 53% no consumo de agua nas proximas décadas, sendo grande parte

desta demanda por &gua oriunda das atividades agricolas, vinculado ao expressivo

12 O terceiro setor é composto por associacOes e fundagdes que geram bens e servigos publicos, mas sem fins lucrativos, que
suprem as falhas deixadas pelo Estado. E uma jung¢édo do setor publico com o setor privado, ou seja, dinheiro privado para
fins pablicos.



aumento da demanda por alimentos. Tendéncias estas que reforcam a importéncia da

formulacao e adoc¢do de politicas de sustentabilidade.

Em paralelo, é preciso especial atengdo com as mudancas climéticas que resultardo em
mudancas da biosfera. Segundo dados da OECD, na auséncia de novas politicas
ambientais, a temperatura global poderd aumentar entre 1,7 e 2,4°C:2 até 2030 tendo como
consequéncia situacGes extremas de ondas de calor, secas, tormentas e inundac¢des com
danos a infra-estrutura e a agricultura. As alteragdes climéaticas impdem tanto a
necessidade de medidas de adaptacdo aos efeitos considerados como irreversiveis como
medidas de mitigacdo, que, por sua vez representam uma importante restricdo a expansao
da oferta e possivelmente da demanda de energia. Por exemplo, supondo a adocéo de
compromissos severos de reducdo das emissfes de gases do efeito estufa, no limite a
expansdo da producdo de petroleo e gés natural, bem como o uso do carvao terdo que ser

restringidas.

O sistema energético brasileiro é vulneravel as mudancas climaticas e a vulnerabilidade é
proporcional a dependéncia de fontes renovaveis de energia. O impacto das mudancas do
clima sobre o sistema hidrelétrico brasileiro pode vir na forma de alteragdes no
comportamento médio das vazdes, ou de alteracbes na probabilidade de ocorréncia de

tempestades e secas extremas, que poderiam prejudicar a operac¢do das usinas.

Segundo o estudo realizado pela Coppe/ UFRJ4 o potencial e6lico no interior do Brasil
serd menor e haverd uma concentragdo das areas favoraveis a geracdo no litoral Norte —
Nordeste, onde a ocorréncia de altas velocidades de ventos aumentara. Além disso, o
processo de aquecimento global afetard diretamente as colheitas relacionadas a producao
de biocombustiveis e ao funcionamento das turbinas termoelétricas a gas que sao sensiveis
as variagbes na temperatura e na umidade do ambiente causando um decréscimo na

eficiéncia operacional das usinas térmicas.

13 OECD. Environmental Outlook 2030. 2008
14 Coppe. Mudancgas climaticas e seguridade energética no Brasil. UFRJ, 2008



Por outro lado, a mudanca do clima pode resultar em um aumento de até 9% do consumo
de energia elétrica no setor residencial e de até 19% no setor de servigos, em virtude do
maior uso do ar condicionado. Isso representa uma elevacdo de 8% sobre o consumo total

de eletricidade?® projetado para 2030 no Brasilze.

Il - A Dinamica dos Centros Urbanos

Os especialistas que estudam o tema “cidades do futuro” de diferentes origens e
especialidades apresentam conceitos distintos em funcéo tanto de aspectos culturais como
dos desafios econdmicos e tecnoldgicos que se colocam. Um exemplo tipico deste tipo de
dificuldade é o caso americano onde a questdo da mobilidade recebe destaque, enquanto

na Europa os estudos ddo énfase a funcéo social das cidades.

Em comum h& a preocupacdo com a gestdo dos recursos naturais e a grande importancia
gue a energia — producdo e consumo - terd na cidade do futuro. De maneira geral, 0s
recursos naturais deverdo ser utilizados com maior parciménia (no¢do de sobriedade e
eficiéncia de consumo). Por outro lado, os desafios para tornar a cidade do futuro
sustentivel passam pela utilizagdo mais inteligente e eficiente da energia. Além disso,
aparece como ponto central a questdo da mobilidade, que implica o controle de trafego
(facilidade para a circulagcdo dos cidaddos assim como dos bens e servi¢os produzidos) e

das emiss@es poluentes associadas a essas atividades.

Nesse sentido, de uma maneira geral, os estudos internacionais sobre o tema propdem seis

dimensoes de analise dos desafios da cidade do futuro:

15 Coppe. Mudancgas climaticas e seguridade energética no Brasil. UFRJ, 2008
16 No Plano Nacional de Energia a EPE estima que a demanda de eletricidade em 2030 seja de 934,9 TWh atendida pela rede
elétrica



i.  Smart economy;
ii.  Smart mobility;
iii.  Smart environment;
iv.  Smart people;
v.  Smart living; e

vi.  Smart governance.

Esses critérios se articulam entre si e, a titulo de exemplo, aparecem ilustrados em estudo

do Ministério de Economia e Tecnologia da Alemanhat?’, como demonstra a figura abaixo

Fonte: E-energie, www.e-energie.info

17 ver apresentagdo do projeto em www.e-energie.info



Dentro do escopo do projeto de P&D Aneel desenvolvido pela CPFL Energia “A Energia
na Cidade do Futuro Estudo 2030”, a metodologia adotada centra-se na analise mais
diretamente ligada as atividades das empresas de eletricidade com o intuito de fornecer
contribuigdes reais sobre o tema central, bem como identificar acbes econémicas que a
CPFL Energia possa desenvolver e prover a sociedade. Desse modo, pretende-se dedicar
atencdo especial as questdes relacionadas com smart living, smart mobility e smart

environment.

Nesse sentido, as solugdes de smart living, smart environement e smart mobility indicam e
implicam em um aumento da importancia (e da dependéncia) da eletricidade nas cidades
do futuro. A responsabilidade social e importancia estratégica das utilities de energia,
como € o caso da CPFL, ganha importancia ainda maior e crescente do que atualmente.
Entretanto, é preciso ressaltar que todas as solugdes para os desafios que se relacionam
com a cidade como lugar de vida sustentavel e produtivo, aumentam a complexidade
energética do locus vivendi. Por outro lado, para que a geragdo distribuida, sobretudo a
partir de fontes renovaveis intermitentes, seja incorporada ao mix de oferta de energia é
preciso que as fontes geradoras e as redes de distribuicdo sejam capazes de compensar,
por exemplo, as oscilacbes de corrente. As redes inteligentes, ou smart grids, sdo assim

essenciais e tendem a deter um papel estratégico neste processo evolutivo.

A seguir sdo apresentados, de forma sintética, alguns do subitens que merecem atencao
analitica para, desta forma, facilitar a compreensdo dos desafios e das oportunidades que

se apresentam frente a revolugdo tecnoldgica que esta em curso.

i.  Smart living - Os estudos divulgados pela Unido Européia abordam em primeiro
lugar questdes sociais que influenciam a dindmica e o comportamento dos
habitantes da cidade. Postulam que esta deve ser mista (diferentes func®es,
geracdes, niveis de rendas etc.) com relacdo a sua distribuicdo geografica. A cidade
do futuro deve ser densa, mas com pequenos prédios, e ecolégicamente
sustentadvel. Por exemplo, a arquitetura deve considerar: isolamento termo-
acustico, vidro duplo, climatizagdo eficaz, recuperacdo da agua da chuva, geragdo

de eletricidade distribuida; inser¢do de energia solar, entre outros. Sdo questdes



gue impactam e alteram os padrdes e curvas de carga do consumo de energia

elétrica.

ii. Smart mobility - A mobilidade urbana é centrada em torno dos transportes
publicos e de diferentes tipos de mobilidade - metrd, 6nibus, bonde elétrico (tram)
bicicleta etc. As modalidades de sharing ja estdo presentes em diversos paises e
portam frutos positivos para os desafios urbanos da cidade. Como resposta aos
desafios de mobilidade, aparece como solu¢cdo a concentracdo geogréfica das

funcdes de habitacéo, sociais e de trabalho.

iii.  Smart environment - A cidade do futuro administra com parcimonia seus recursos
naturais (sobretudo em &gua e energia) de modo a respeitar os objetivos de
soberania, sustentabilidade e de politica energética, como a redu¢do de emissdes
poluentes e respeito aos acordos climaticos internacionais. Para isso, hd grande

progresso na arquitetura e na organizagdo espacial das cidades

I11 - Casa inteligente

A casa de 2030 deverd se adaptar e refletir diretamente as mudancas dos padrdes de vida e
das cidades, atendendo as novas necessidades e especificidades de seus habitantes. Dessas
mudancas se destacam a robotizacdo e automatizacdo de diversas atividades até entdo
feitas de maneira mecénica. Essa tendéncia, torna a casa do futuro, ou casa inteligente,
ainda mais dependente do uso de eletricidade. Em paralelo, esta tendéncia de
intensificacdo do consumo de energia elétrica precisard considerar, de forma crescente, a
escassez dos recursos naturais e preocupacdes crescentes com relagdo as mudangas
climéticas antrdpicas. Assim, a casa do futuro deverd ser capaz de fornecer diversos novos
servicgos e utilidades automatizadas, mas com o desafio de consumir relativamente menos
energia, sem aumentar o nivel das emiss@es poluentes relacionadas as atividades que nela
ocorrerem. Nesse sentido, a casa inteligente terd que ser necessariamente mais eficiente no

uso de energia, mais sustentavel.



A gestdo da eletricidade casa inteligente serd realizada por seus habitantes. Estes, para
saber como melhor gerir seu consumo de energia, deverdo deter conhecimento sobre seu
padrédo e racionalidade do consumo. A partir desse conhecimento, ele se torna mais
conciente do peso energético de seu modo de vida e poder4d emprender acdes para

otimizar e minizar o seu consumo de energia.

Nesse sentido, a casa inteligente devera se tornar mais autonéma energéticamente com a
integracdo de solucdes locais para a geragdo de parte da eletricidade de que necessita. Para
atender a0 mesmo tempo as necessidades de contrble de emissdes poluentes e as
limitagbes espaciais ligadas ao crescimento e densificacdo das cidades do futuro, as
solucdes tecnoldgicas que, de acordo com a rota atual melhor se adaptam a esse cenario,
sdo os painéis fotovoltaicos e a introducgdo de sistemas de cogeracdo local e mesmo células

combustivel.

Nestes termos, pode-se assumir como uma tendéncia forte e consistente: a geracéo

distribuida devera deter uma importéancia estratégica e dindmica neste processo.

A fim de otimizar a autogeracdo a casa inteligente devera ter conexao bidirecional a rede
de distribuicdo local. Nesse novo contexto, surge a figura do consumidor-gerador ou
prosumer. Quando a casa gera eletricidade acima do consumo corrente havera inje¢do de
eletricidade na rede e sera disponibilizada, através das linhas de distribuicdo, para os
outros consumidores que precisem. Nesse sentido, a integracdo dos smart grids até as
residéncias, como prevista pelo estudo IESO, é ferramenta essencial. Através dos
medidores inteligentes o consumidor saberd quanto ele consome, ou produz, de
eletricidade e quais sdo os custos associados. Onde j& foram introduzidos, e onde existe
mercado de precos de eletricidade hora a hora, os consumidores adaptaram seus hébitos

de modo a consumir eletricidade nas horas em que isso Ihe custe 0 menos possivel.

A fim de permitir essa gestao inteligente dos recursos energéticos, a casa do futuro

também deverd estar conectada as redes de telecomunicagfes para que haja possibilidade

18 Ontario Smart Home Roadmap, IESO, 2012



de monitoramente e acionamento dos diversos aparelhos eletrodomésticos a distancia. Em
sua interface com o setor energético, destaca-se ainda o papel de ponto de recarga para os
carros elétricos plug in. Ao se conectarem ao sistema elétrico das residéncias, as baterias
dos carros elétricos podem assumir papel estratégico de estocagem de eletricidade
contribuindo com gestao da intermiténcia presente na geracdo de eletricidade produzidas
por novas fontes renovaveis. Esta possibilidade concreta demonstra a tedéncia de
convergéncia entre tecnologias, determinando mudangas expressivas nos paradigmas

tecnoldgicos de diferentes usos e produtos.

A casa do futuro precisara portanto possuir seu préprio operating system. A importancia do
setor de telecomunicacBes para o setor elétrico crescera cada vez mais. Haverd assim
diversas oportunidades de compartilhamento de infraestrutura e possibilidade de criacéo

de novos servi(;os entre esses setores.

Estima-se que os medidores inteligentes residenciais estardo presentes em 25% das casas
do mundo em 2016 (IDC, 2011). Eles ja estdo presentes em quase 100% das habita¢bes da
Suécia ou da regido de Ontario, no Canadéa, por exemplo. De maneira geral, o setor de
equipamentos - incluindo os aparelhos domeésticos, os medidores de energia, 0s sistemas
smart home manager, os sistemas de automatizacdo de casa e os geradores de energia
renovaveis — serdo essenciais na evolucéo do setor residencial. Tamanha integracéo entre
as residéncias privadas e as redes de telecomunicacdes ird4 requerer, gradativamente,

solucdes de seguranga que garantam a integridade de seus usudrios.

IV — Novos Padrdes de Consumo

A partir da definicdo dos entornos e contornos do setor energético em 2030 é possivel
estabelecer e destacar, ainda que de forma sucinta, as principais varidveis que irdo
determinar e impactar o consumo de energia: relevancia da eletricidade nas atividades
socio-econdmicas; economicidade; tecnologias adotadas; consciéncia ambiental da

sociedade.



A relevancia da eletricidade nas atividades socio-econdmicas tende a se acentuar, ainda
mais, por ser a energia elétrica a fonte mais “nobre” de energia, assumindo a suposi¢do de
que a eletrificacdo de uma série de demandas que anteriormente eram atendidas a partir
de outras fontes energéticas. Este processo é coerente com a promoc¢do de eficiéncia
energética e explica porque as proje¢des apontam para um maior crescimento da demanda
por energia elétrica quando comparado com as taxas de crescimento da demanda por
energia. Um exemplo desta tendéncia sera a crescente insercdo de veiculos elétricos na

frota.

Concomitantemente, devem se disseminar novas tecnologias que possibilitem um
consumo de energia em bases mais eficientes. A disseminagdo destas tecnologias néo sera
apenas impulsionada por politicas de gerenciamento da demanda. O comportamento do
consumidor também devera direcionar e impulsionar as tendéncias tecnoldgicas em um
processo de carater eminentemente interativo. Contudo, a opg¢do por tecnologias
sustentaveis serd fun¢do da consciéncia ambiental da sociedade em relagdo aos impactos
ocasionados pela producdo e uso de energia e da pré-disposicdo dos consumidores em

pagar mais por op¢des tecnoldgicas que mitiguem estes impactos.

Neste contexto, estima-se uma maior e crescente interacdo entre empresas do setor
energético, agentes institucionais e sociedade civil, para a definicdo de regras de mercado,
as quais tenderdo a serem formatadas mais de acordo com as preferéncias dos
consumidores, incluindo possiveis instrumentos de fomento a fontes renovaveis e

eficientes de energia.

Desta forma, pode-se admitir que os custos da energia ndo serdo a Unica varidvel
econdmica a influenciar o consumo de energia. O aumento da consciéncia ambiental
derivada dos impactos do uso de energia e associada a uma maior compreensdo das regras
regulatorias e de mercado fardo com que a demanda por energia ndo responda meramente
ao pre¢o, mas também seja influenciada pela pré-disposi¢do dos consumidores a pagar por

tecnologias mais eficientes.



Conclusao

Nestes termos, e a titulo de concluséo, observa-se que as diretrizes dos novos paradigmas
de consumo impactam o setor elétrico diretamente em termos de perspectivas da matriz
elétrica, implementacdo da infra-estrutura condizente as redes inteligentes e mobilidade
elétrica, operacdo e regulacao do sistema elétrico, definicdo de modelos de negécios e de

politicas de promogédo da economia de baixo carbono.

Em um futuro onde se busca uma reducdo do consumo de energia a nivel urbano, diversas
das solugdes apresentadas passam por uma maior dependéncia ao consumo de
eletricidade. Isso, por sua vez, impactara fortemente o nivel de atividade das empresas de
distribuicio incrementando a complexidade da gestéo de seus ativos e do fornecimento de
eletricidade aos seus consumidores. A complexidade dos sistemas elétricos representa um
grande desafio, mas também traz consigo diversas oportunidades para a criacdo e oferta

de novos produtos e servi¢cos para os consumidores finais.



