GESEL

Grupo de Estudos do Setor El¢

UFRJ

Valor Estratégico dos Reservatorios das Usinas
Hidroelétricas Brasileiras!

Nivalde de Castro?
Julian Hunt3

Bianca Castro*

A matriz elétrica brasileira é composta por mais de 80% de fontes renovaveis,
sendo uma das melhores do mundo na comparagdo com outros paises no
requisito de sustentabilidade ambiental.

Uma das caracteristicas mais marcantes desta matriz é a majoritaria participacao
das usinas hidroelétricas (UHES), superior a 60%. No entanto, esta participa¢do
estd se reduzindo em termos percentuais, basicamente por dois fatores. O
primeiro é de ordem legal, com a imposi¢do de uma legislacdo ambiental muito
restritiva que torna o risco dos investimentos muito elevados. O segundo ¢ de
ordem geogréfica, tendo em vista que a maioria do potencial hidrico esta
localizada na regidao da Amazonia, onde prevalecem areas planas e muitas areas
de protecdo ambiental e indigenas, recaindo-se no primeiro fator restritivo.

Mesmo com a impossibilidade de construir novas UHEs, ha uma variavel
importante e estratégica para o setor elétrico, meio ambiente e agronegdcios, que
sdo os reservatorios existentes e vinculados diretamente as UHESs construidas a
partir dos anos de 1940, ciclo iniciado pela CHESF.

Para se ter uma dimensdo geografica dos reservatorios existentes, as areas
inundadas cobrem cerca de 37 mil kmz?, equivalente a area da Suica. O estado de
Sao Paulo tem 21 grandes reservatérios, com uma area inundada total de 8.766
kmz, o que representa 3,53% de seu territorio.
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Do ponto de vista especifico do sistema elétrico, a energia armazenada pelos
reservatérios tem um valor econémico muito grande e crescente, grosso modo,
por dois motivos: possibilita o suprimento de energia ao longo do ano,
notadamente no periodo seco (de abril a outubro), e permite a realizacdo de
ajustes em tempo real, frente & intermiténcia das novas e ultracompetitivas fontes
renovaveis (eolica e solar) que estdo ganhando maior participa¢do na matriz
elétrica.

Destaca-se que mais de 70% da capacidade de armazenamento de energia
hidrelétrica do Brasil esta localizada nas regifes Sudeste e Centro-Oeste. Durante
uma estiagem nestas regides, 0s reservatorios esvaziam e o pais, como um todo,
precisa aumentar a geracdo termoelétrica, elevando os pregos da eletricidade
(bandeiras tarifarias no mercado cativo), incentivar a redu¢do da demanda de
eletricidade e até implementar politicas de racionamento de consumo, como
ocorreu em 2001, com a crise do apagéo.

Feitas estas consideragdes de enquadramento tematico, o objetivo central deste
artigo € analisar duas outras externalidades tdo ou mais importantes dos
reservatérios, que transcendem o sistema e setor elétrico: os impactos no clima
regional e a umidade do solo das bacias hidrogréficas onde estéo localizadas as
UHEsS e seus respectivos reservatorios.

Durante o periodo chuvoso na Regido Sudeste do Brasil (de novembro a marco),
a umidade média é de cerca de 70%, com baixa velocidade média dos ventos.
Neste contexto climético, a evaporacdo é baixa, mas a evaporacdo adicional
contribui para aumentar a precipitacéo regional, o que provoca o aumento do
fluxo dos rios, denominado energia natural afluente (ENA), possibilitando a
geracdo de energia elétrica. Além disso, tradicionalmente, com o aumento da
precipitacdo, ha a elevacdo do nivel dos reservatérios, pois o volume da ENA é
maior do que o consumo de energia elétrica, sendo assim possivel aumentar o
estoque de energia disponivel (conceito de Energia Armazenada) para ser
utilizado no periodo seco (de abril a outubro).

Na posicéo e situagdo de maior volume de energia armazenada, a &rea inundada
e a umidade do solo ao redor do reservatério também aumentam. Como
consequéncia, hd um aumento das taxas de evaporagéo, 0 que provoca 0 aumento
da umidade do ar e reduz a temperatura do clima regional. Assim, a atmosfera
fica mais imida e fria e, quando um sistema de clima quente e umido atinge as
areas onde estdo localizados as bacias hidrogréaficas e os reservatorios, a chance
de precipitacdo aumenta.

Por outro lado, quando os reservatérios das UHEs estdo em niveis criticos, a area
inundada e a umidade do solo ao redor sdo mais baixas. Este status determina
uma reducéo das taxas de evaporagdo, o que diminui a umidade do ar e provoca
0 aumento da temperatura do clima regional e, consequentemente, do consumo
de energia elétrica, por exemplo pelo uso intenso dos sistemas de refrigeracdo de



ar. Com uma atmosfera quente e menos Umida, quando uma frente quente e
Umida atinge esses reservatérios, as chances de precipitacdo diminuem.

Desta forma, com base neste simples e didatico exemplo apresentado, 0s
reservatorios atuam como o ntcleo central de um circulo virtuoso: mais chuvas,
mais energia armazenada, mais umidade e temperaturas mais amenas, trazendo
beneficios para outros setores.

Neste contexto analitico simplificado, mas consistente, duas questdes relevantes,
entre tantas outras, colocam-se para a politica e o planejamento energético
brasileiro em relacdo aos reservatorios: como viabilizar a operacdo do sistema
elétrico para preservar os reservatorios, a fim de que o circulo virtuoso se
mantenha ativo, e como ampliar a capacidade dos reservatérios e contribuir para
circulos virtuosos mais intensos.

No que diz respeito a primeira questdo, a alternativa é a ampliacdo das usinas
térmicas a gas natural produzindo mais energia elétrica e preservando o nivel
dos reservatorios. Esta estratégia contribuira, de forma decisiva, para a
estruturacgdo e consolidagdo de um novo mercado de gas, tendo como fonte de
fornecimento o potencial de explorac¢éo vinculado ao pré-sal.

A segunda questdo é das usinas hidroelétricas reversiveis. Ndo se trata de
construir novas usinas, mas de analisar as caracteristicas técnicas das mais de mil
UHEs que o Brasil tem em funcionamento e propor novas modelagens técnicas e
novos modelos de negécios apoiados em inovacdes regulatorias, mediante leildes
especificos, com impactos ambientais reduzidos.

Como nota final, e face ao que aqui foi exposto, fica claro que os reservatérios das
UHEs do Brasil possuem um papel estratégico, que transcende o setor elétrico,
sendo um elemento positivo e diferenciador do pais em relacdo ao resto do
mundo. E que certamente estd no horizonte analitico e estratégico da politica
energética brasileira.



