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STATUS DA MOBILIDADE ELETRICA

Trata-se ja de uma realidade Mundial!




ESTOQUE DE CARROS ELETRICOS
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As vendas de carros elétricos em
2019 alcan¢aram a marca de 2,1
milhoes de unidades. Em 2017 elas
tinham alcancado 1 milhdo de
unidades.

A participacao no mercado
mundial de carros elétricos atingiu
recorde de 2,6% em 2019. As
vendas se expandiram, em todos
0s principais mercados, exceto
Japao, Coréia e Estados Unidos.

Em 5 paises a participacao no
estoque de carros elétricos
superou 1,5% da frota: Noruega -
13%, Islandia - 4,4%, Holanda
2,7%, Suécia - 2% e China - 1,6%.

NOVAS VENDAS E PARTICIPACAO NO MERCADO

Figure 1.2 Passenger electric car sales and market share in selected countries and
regions, 2013-19
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Sources: IEA analysis based on country submissions, complemented by ACEA (2020); EAFO (2020c); EV-Volumes (2020);

Marklines (2020); OICA (2020); CAAM (2020).
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Figure 1.7 Global stock of electric LDV chargers, 2013-19
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E POSSIVEIS IMPACTOS DO COVID-19 E AS RESPOSTAS DO GOVERNO

Q'?/ .

 Mercado global de veiculos:
* As vendas totais de carros entre janeiro e abril deste ano cairam aproximadamente de 33% em relacao
ao mesmo periodo de 2019, representando 9 milhGes a menos de carros vendidos.

* Expectativa de uma queda de 15% das vendas de carros até o final de 2020 em relacao a 2019.

e Mercado de carros elétricos:

* Na China, as vendas de carros elétricos acompanharam a queda do mercado de veiculos entre Janeiro
e Marco, porém se recuperaram fortemente em abril, atingindo cerca de 80% do nivel do ano
anterior.

* Devido a politicas publicas de emissdao de CO2, as vendas na Europa (Franca, Alemanha, Itdlia e Reino
Unido), atingiram nos primeiros quatro meses de 2020 aproximadamente 145.000 carros elétricos,

o . ; Fonte: IEA (2020)
cerca de 90% a mais do que no mesmo periodo do ano passado.



Segundo o IEA, a expectativa que as vendas de carros elétricos atinjam 2,3 milhoes de unidades em
2020 (superando inclusive 2019). Esta projecao possui uma alta dependéncia em relacao a atuacao

dos governos, considerando:

i.  Manutencao de politicas publicas de promocao da difusao da mobilidade elétrica — inclusive em

infraestrutura de recarga;
ii. Politicas de mobilidade urbana — principalmente transportes publicos e outros modais.

iii. Precos de combustiveis fosseis.

Fonte: IEA (2020)



MECANISMOS DE APOIO E CENARIOS :@:2




COMPROMISSOS MULTILATERIAIS

* Objetivos e metas de longo prazo sao formas de fornecer sinais aos consumidores, fabricantes e outras partes
interessadas do setor, construindo confianca com base em estruturas politicas e mobilizando investimentos.

Country/ : . Year Europe?
: Key policy measures and targets
region announced

Asia

Proposal for tightened fuel-economy

standard: 4 L/100 km by 2025 2019
(New European Driving Cycle).

Target of 5 million EV by 2020 (including
4.6 million PLDV).

New electric vehicle (NEV)® mandate: 12%
NEV credit sales in passenger cars by 2016
2020.¢

By 2025, around 25% NEV (PHEV, BEV and

FCEV) sales.

China 2012

(EV30@30

signatory)? European

Union

2019

* Foco na eficiéncia e metas de participacao
de ZEV no mercado.

EV30@30 — 30% de NEV em 2030

From 2020:

- EU average vehicle fleet emission target
for new cars is 95 gCO2/km.

- Allocation of a specific emissions target
for each manufacturer (EU wide) vehicle
fleet.

Emission standards for gCO,/km of LDV,
requiring 15% reduction between 2021
and 2025 and 37.5% reduction for cars

and 31% for vans between 2021 and 2030.

Revision of the Clean Vehicles Directive
on public procurement, including
minimum requirements of 17.6% in 2025
and 38.5% in 2030.

Target of 90% reduction in transport GHG
emissions by 2050.

Based on CO, targets, projection of

13 million zero- and low-emission vehicles
by 2025.

* Focoem éHG

2019

2019

2019

2019

2019

European Union (2019a)

European Union (2019b)

European Parliament
(2019)

European Green Deal
(2019)

European Green Deal
(2019)

Fonte: IEA (2019); IEA (2020)



France
(EV30@30
signatory)

METAS E COMPROMISSOS

Country/ . . Year : = =
; Key policy measures and targets
region announced North America

Multiply by five the sales of BEV in 2022
relative to 2017.

Reach a fleet of 1 million BEV and PHEV in
2022.

by 2023:

- for PLDV: target of 500 000 PHEV and

660 000 BEV (including FCEV) 2020
- for LCV: target of 1770 000 BEV, PHEV,

FCEV.

by 2028:

- for PLDV: target of 1.8 million PHEV and

3 million BEV (including FCEV) 2020
- for LCV: target of 500 000 BEV, PHEV,

FCEV.

2018

2018

2040: No sales of new cars and \.rarD19
i ossil fuels.

Target of 7-10 million EVs (BEV and FCEV)

2019
by 2030.

Germany ]
passenger vehicle sales to be ZEV by
0 20

Italy

Expected stock of 6 million “electrically
powered vehicles” in 2030 (including 2019
4 million BEV).

 Foco em metas de participacao de ZEV no mercado.

Governrr
(2018)

Governrr
(2018)

Governrr
(2020)

Governrmr
(2020)

Governir
(2019)

Climate /
Programi

ZEV Allia

Integrate
Energy al
(2019)

Canada
(EV30@30
signatory)

Annual reduction of CO2 emissions per

kilometre of 5% from 2017 to 2025 for 2012
PLDVs and 3.5% from 2017 to 2021 and 5%
from 2022 to 2025 for light trucks.
Targets of:

- 825 000 ZEVs on the road by 2025

- 2.7 million ZEVs on the road by 2030

- 14 million ZEVs on the road by 2040.
Targets of:

- 10% ZEV sales in PLDVs from 2025

- 30% ZEV sales in PLDVs from 2030

- 100% ZEV sales in PLDVs from 2040.

2019

2019

40: 100% of sales to be ZEVs (BEV, 19
HEV or FCEV).

United
States
(selected
states)

Targets of 3.3 million EVs in eleven states
combined by 2025.¢

ZEVf mandate in ten states®: 22% ZEV
credit sales in passenger cars and light- 2016
duty trucks by 2025.h

California: 1.5 million ZEVs and 15% of

effective sales by 2025, and 5 million ZEVs 2016
by 2030.

2014

passenger vehicle sales to be ZEVs In 2015
ten states.!

Government of Canada
(2012)

Government of Canada
(2019)

Government of Canada
(2019)

Government of Canada
(2019)

ZEV Program (2014)

ZEV Program (2014)

State of California (2018),
CARB (2016)

ZEV Alliance (2015)

Fonte: IEA (2019); IEA (2020)



Table 2.2

Country

China

France

Germany

United States

APOIO FINANCEIRO A CONSUMIDORES E FABRICANTES

Purchase subsidy

CNY 16 200 (USD 2 300)
(BEV*®)

CNY 22 500 {(USD 3 200)
(BEV**)

CNY 8 500 (1 200) (PHEV***)

EUR 6 00O (USD &6 BDO)* /
3 000 (USD 3 400)**

(BEV. FCEV and PHEV < 20
gC Oy km)

EUR 6 DDO (USD 6 800)* /
5 000 (USD 5 600)**

(BEV)

Tax reduction

Exemption of
purchase tax
(10%).

MNo registration
tax in many sub-
national regions.

Tax credit up to
usD 7 500 (PHEW
and BEV)*

MNational electric car purchase incentives in selected countries

Comments

Maximum retail price
CNY 300 000
{USD 42 A00).

Depending on electric
range

* If 300 km = range
<400 km.

** If range =400 km.
= If range =50 km.

* Maximum retail price
EUR 45 000 (USD 50 800),
** EUR 60 000

(USD 67 B0O) (not applying
to FCEV). Subsidy can be
increased if an old car is
scrapped (depending on
revenues).

* Maximum retail price EUR
40 000 (USD 45 200).

* Depending on battery
capacity (min. 5 kwh).
Gradual phase out for each
manufacturer after it has
sold 200 000 cars.

A maioria dos subsidios dos paises para a
compra de BEV esta na faixa de 4 500 a 8000
USD.

Em alguns paises, ha subsidios por parte de
entidades municipais.

Muitos  paises introduziram impostos

baseados em emissao de CO2.

A China, que esta num estagio mais evoluido
de implantacao de carros elétricos, ja esta
reestruturando seus programas de incentivo
e reduzindo os subsidios.

Introducao de limites de subsidios com base
no preco de varejo para beneficiar a difusao
de carros populares.

Fonte: IEA (2019); IEA (2020)



EXEMPLO COMPARATIVO DA NORUEGA

Volkswagen Golf Volkswagen e-golf

Import price: 22 046
CO2 tax (113 g/km) 4 348
NOx tax: 206

Weight tax: 1715
Scrapping fee: 249
25% VAT: 5512

Retail price: 34 076 € 33286 €

Fonte: Norsk elbilforening (2017).



Figure 3.1

EV stock (million vehicles)

PROJECAO DE MERCADO
CENARIOS CONSIDERADOS

VEICULOS ELETRICOS

Stated Policies Scenario (STEPS) — baseado nos planos e metas existentes

Sustainable Development Scenario (SDS) — construido para adicionar ao
STEPS os compromissos do Acordo de Paris e a metas do Acordo EV30@30

(30% de ZEV até 2030).

Global EV stock and sales by scenario, 2019, 2025 and 2030

Electric vehicle stock
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Stated Policies Scenario - STEPS

Estoque global de ZEV (excluindo
veiculos de duas ou trés rodas)
aumenta para 50 milhGes de
veiculos em 2025 e atinge 140
milhoes em 2030

Sustainable Development Scenario - SDS

2019 2025 2030 2025 2030
Stated Policies Scenario Sustainable Development Scenario Estoque de 245 milhoes de VEs
BPLDVs - BEV wPLDVs - PHEV BLCVs - BEV mLCVs - PHEV (excluindo veiculos de duas ou trés
DOBuses - BEVY B Buses - PHEV oTrucks - BEV oTrucks - PHEV
rodas) em 2030

Source: IEA analysis developed with the Mobility Model (IEA, 2020).



PROJECAO DE MERCADO Stated Policies Scenario (STEPS) — baseado nos planos e metas existentes
CENARIOS CONSIDERADOS

Sustainable Development Scenario (SDS) — construido para adicionar ao
STEPS os compromissos do Acordo de Paris e a metas do Acordo EV30@30

CARREGADORES (30% de ZEV até 2030).

Figure 3.3 Number of private chargers, associated energy demand and cumulative Figure 3.4 Number of publicly accessible LDV chargers, associated energy demand and
installed charging power capacity in 2019 and by scenario in 2030 cumulative installed charging power capacity in 2019 and by scenario in 2030
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Source: IEA analysis developed with the Mobility Model (IEA, 2020).

Carregadores Quantidade Energia (TWh)  Poténcia (GW) Quantidade Energia (TWh)  Poténcia (GW)

Privados 135 milhdes 380 600 230 milhoes 750 1100
Publicos 11 milhdes 70 120 20 milhoes 120 200
Participacdo média de 1 (EUA) a 4% (EC) no Participacdao média de 3 (China) a 6% (EC) no

consumo de energia dos paises consumo de energia dos paises



LCV — Light Commercial Vehicle
PLDV — Passenger Light Duty Vehicle

Evening charging case:

=0 Two/three-wheelers

Bl Trucks

1 Buses

EmLCVs

= PLDVs

= Night charging case

Necessidade de se estabelecer
novos mecanismos tarifarios para
minimizar os impactos no pico de
demanda das rede elétricas.

Mecanismos visualizados:

Precos horarios (ToU);

Controle dinamico da carga
(V1G) — novos entrantes e novos
modelos de negécio;
Transferéncia da carga dos
veiculos para a rede (V2G) -
transforma carros em geradores
distribuidos com localizacao
dinamica.



MOBILIDADE ELETRICA NO BRASIL




RESOLUCAO NORMATIVA N2 819, DE 19 DE JUNHO DE 2018:

Estabelece os procedimentos e as condi¢oes para a realizagao de atividades de recarga de veiculos elétricos. Prevista
para ter seu resultado avaliado em até trés anos.

Diretrizes:

* Deverdo ser observadas, na unidade consumidora com estacao de recarga, as normas e os padrdes disponibilizados
pela distribuidora, assim como aquelas expedidas pelos 6rgaos oficiais competentes.

* A permissdo da recarga com precos livremente negociados.

* A possibilidade da concessionaria de distribuicao instalar estacdes de recarga em sua area de atuacao.
* Avedacao dainjecao de energia elétrica advinda do VE na rede de distribuicao pelo consumidor.

* Os ativos que compdem a infraestrutura das estacdes de recarga nao poderao compor a base de ativos da
distribuidora de energia elétrica para fins de remuneracdo durante o processo de revisdao ou reajuste tarifario.
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E PROGRAMA ROTA 2030 : 5 de julho de 2018 e coordenado pelo MDIC, ABDI e MF. Duragao: 15 anos

Reducgoes ou isengdes de IPVA

* ROTA 2030

Objetivo: Apoiar o desenvolvimento tecnoldgico, a
competitividade, a inovacdao, a seguranca veicular, a
protecao ao meio ambiente, a eficiéncia energética e a
qualidade de automodveis, caminhdes, Onibus, chassis
com motor e autopecas.

Diretrizes: incremento da eficiéncia energética, o
aumento do investimento em pesquisa,
desenvolvimento e inovag¢ao no pais, o estimulo a
produgao de novas tecnologias e a promo¢ao de formas
alternativas de propulsao.

Ajuste da aliquota do IPI com base na eficiéncia
energética em substituicdo a capacidade cubica dos
motores. Reducao de IPl, que de 25% para 7% para os
veiculos elétricos.

.

.

L

Isencido do IPVA

Aliquota do IPVA
diferenciada

Nenhum incentivo
fiscal aos EV's

Fonte: (CARROELETRICO, 2019).
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REDE DE INOVACAO DO SETOR ELETRICO — RISE ME

CHAMADA DE PROJETO ESTRATEGICO 22/2018 DA ANEEL

Um total de 100 empresas do setor elétrico, das areas de geracao,
transmissao e distribuicao, manifestou interesse em participar da Chamada
para Desenvolvimento de Solu¢oes em Mobilidade Elétrica Eficiente.

* Foco no desenvolvimento de modelos de negodcio que promovam a
difusdao sustentavel de mobilidade elétrica no Brasil.

 Metodologia de desenvolvimento de projeto em Rede com a participacao
de empresas do setor elétrico, fornecedores de bens e servicos, academia,
montadoras de veiculos, centros de pesquisas e entidades
governamentais.

* 39 projetos, correspondendo a um investimento de RS616 milhdes.

;nop!!!!|l=iilllkunillll

Fonte: CPFL




Obrigado pela atencao!
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