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O Grupo Energisa e o setor de distribuicao
Com 111 anos de historia, € o sexto maior grupo de distribuicao de energia elétrica no pais

AREAS DE ATUACAO
DO GRUPO ENERGISA

Energisa Tocantins

13 concessoes de distribuicdo
de energia em todas
as regides do Brasil

Energisa
Borborema
788 ‘e W™ _Energisa
municipios atendidos @ _  Paraiba
6,3 milhOes J 1w
de clientes 3 o . " Energisa Sergipe
16,0 milhdes 5 Y
de pessoas atendidas b
(8,2% do Brasil) Energisa Mato Grosso .~ ey
1.630 mil km® £ Energisa Minas Gerais
total de drea coberta Energisa Mato GrossodoSul = e
(19,1% dO terl’itério bl’aSileiTO) 1 Enefgisa Nova Fribufgo
Caiua
| 6 Empresas de servigo Vale Paranapanema R Moo

.. Bragantina " Distribuidora

-_Forga e Luz do Oeste @ solar

15 Projetos de geracao em desenvolvimento (420 MW):

* 4 projetos de geracgao edlica certificados (120 MW) ® Eslica
* 8 projetos de geragdo eélica a certificar (220 MW) ’ GRUPO
* 2 projetos de geragao solar (60 MW) ® rcH \ energisa

* 1 projeto de hidrelétrica (20 MW)



O Grupo Energisa e o setor de distribuicao
Panorama do setor de distribuicao

E a 711 ik « Monopolio natural. Contratos de concessao.
E a BB e « O sistema de distribuicio se confunde com a
! g - propria topografia das cidades.
- - » Instalacoes de 110V ate 138 kV.

4 1R - Regulacao do tipo preco-teto (price-cap), com
precos maximos que podem ser aplicados.

Consumidores

Universalizacao

Empregados

Receita Liquida

EBIT

[Lucro antes de Encargos Financeiros)

Encargos e Tributos
“Somente na Distribugdo

i i 432 mil GWh
Mercado (inre + cativol !% (343 mil GWh - Cativos|
Fonte: ABRADEE
Investimentos Anuais Ig I RS 11,5 bilhées Dados 2014/2015 - 63 concessionarias
indice de Satisfacido com a @ 77.3 % \
Qualidade Percebida (ISQP) [2015)

R$ 63 bilhdes

« Setor fortemente regulado e fiscalizado.

GRUPO

eéneracisa




O Grupo Energisa e o setor de distribuicao

Estrutura da receita tarifaria

Estrutura da Receita Tarifaria- 2015

EBITDAr
6%

Distribuidora

14%

PMSOr

Legenda:

Operacionais (regulatorio)

Fonte: Elaborac3o ABRADEE EBITDAr : Remuneracdo e Reintegracdo de Capital(regulatom)

PMSOr: Pessoal, Material Servicos de Terceiros e outros Custos

Arrecadacao de valores para
geradores (compra de energia),
transmissores (transporte) e
governos (tributos).

Toda a estrutura de nossas
atividades e remunerada por
6% dos valores arrecadados
junto aos consumidores.

Necessidade de manutencao do
equilibrio economico-
financeiro.

{ éheraisa



O Grupo Energisa e o setor de distribuicao
Caracteristicas do mercado consumidor e tarifas

oodh 2731 1767 1375 1027 84 736 558 473 381 38 328 70 10

 Fatores como a densidade,
consumo medio e tarifas o
sao relevantes para uma ANTR tom 2]
avaliacdo das perspectivas ; % t} ‘ IR
ifus3 © VE RGBT % 09
de d]fusao dOS REDS' Eurma Japio  Alemanha  Remo Frarga Italia Dmamarca Espanha EUA Suecia Geecia  Tomguia  Canadi Brazil
do Sul I.Jr'ludu

e No caso brasileiro temos
condicoes que aumentam o

161 134 109 87 78 75 58 55 52 45 44 33 28

custo médio da distribuicao . o

de energia. (MWh per capita) l
Fonte: ABRADEE - Comparacao ¥ o) ! ' lg % R‘
|nternaCi0nal de Tar'ifaS de Energia Elétl"ica Caredd  Suecia Com  Framgg  Japio  Alemanha Espanha Dinemarcz  Reino tile  Greca Turqma
| Edicdo 2015 o e

7 - MWhikm2 » Tarifa Industnal

Fomte; Counad of Buropean BEnengy Regukstors (CEER|; AMEEL.

Fone: Wiorld Bank; ANEEL.



O Grupo Energisa e o setor de distribuicao
Caracteristicas do mercado consumidor e tarifas

 Tarifa de uso do sistema de
distribuicao para o A4 por

reg]aO (2014)° ::::It; Sistema Isolado):
148 R&/MWh 8
. _ E:ummﬂ Medvo: 43 MWh Cons. meés
« Obtidas pela relacao Densidade: | Mith/im*
receita/mercado.

 Significativas variacoes entre l

Centro Qeste:

o ~ .« e @
as regioes (atratividade dos o i 44 Ml Cone. s
descontos regulatorios). Densisade: 4 Wil
Fonte: ABRADEE - Comparacao Internacional Eﬁf;;:.'ﬂ;w
de Tarifas de Energia Elétrica | Edicao 2015 Fonssmo Mdio- 58 MIWh/Cone. més
Densidade: 13 Midhdkm®

Dados de consumo e densidade se referem ao
mercado total das distribuidoras.

3

Nordeste:

122 RHMWh
@ Lonsumo Médio: 43 MWh/Cons.més
Densidade: 10 Mlhkm*

Sudeste:

96 RS/MWh

Consumo Médio: 70 MiWh/Cons. més
Densidade: 65 MWhkm?

® 82 R5/MWh
Consumo Medio: 56 MWh/\Cons.més
Jensidade: 44 MWhikm?



O Grupo Energisa e o setor de distribuicao
Caracteristicas do mercado consumidor e tarifas

 Tarifas de Fornecimento sem
tributos: Classe Residencial B1 Norte

o~ (inclui Sistema Isolado):

por regiao | 2014 e 2015 372 RSMWh o
430 R$/MWh [RTE

485 R3/MWh |RTE = BV

° Comparagéo COnS]derandO 0S 192 kWh/consumidor. més

efeitos da RTE 2015 e da
aplicacao da Bandeira Vermelha

Centro Oeste:

338 RSMWh
(BV) e [RS 55;OO/MWh]° 420 R$/MWh (RTE| N
475 R$/MWh [RTE + B
185 kWhiconsumidor. més
Fonte: ABRADEE - Comparacao Internacional de Aumento médio de 28% na tarifs cam RTE de
Tarifas de Energia Elétrica | Edicao 2015 2015 & 44% considerando RTE + BV
Brasil:
Tarifas médias 2014 - Planilhas PCAT/ANEEL 335 R/MWh

427 REMWh (RTE)
482 R$/MWh (RTE + BV)
172 kW hiconsumidor. més

MNordeste:

J08 R$/MWh

J67 R$/MWh [RTE]
@ 422 R%/MWh [RTE+BV]
123 kWhiconsumidor. més

Sudeste:
339 R$MWh
® 444 R3/MWh (RTE)
499 R$/MWh (RTE + BV
130 kWhiconsumidor.més

Sul:

339 RS/MWh

© 457 RS/MWh IRTE

207 RE/MWh [RTE+BY)
185 kiWh/consumidar.mes



O Grupo Energisa e o setor de distribuicao

Classe de Consumo/Regido : Centro-
(RS/MWH) Brasil Oeste Mordeste Morte Sudeste Sul
Comercial, Sendcos e Outras 411 64 41993 373 .37 394 43 420,78 420 57
Consumo Proprio 413 65 432 B8 387 44 384 56 429 75 409 98
lluminacao Publica 248 29 255 54 22T 27 247 40 256, 67 250 68
Industrial 365 19 318,39 301,56 305,13 396,33 374 27
Poder Publico 418 35 429 83 387.07 384 16 434 34 444 96
Residencial 424 49 435 89 367 .29 401,26 444 07 439 44
Rural 300,54 321,57 290 45 316,85 313,83 280,38
Rural Aquicultor 209 55 329,13 204 76 331.91 330,76 269 97
Rural Imigante 249 B3 266,25 183,31 250,28 324 12 253,30
Sendco Publico (agua, esgoto €| 451 42 | 30597 | 27246 | 20408 | 34733 | 33254
ganeamento)
Senico Publico (tragdo elétrica) 347 63 430,32 278.15 0.00 340,97 4268 77
Totais por Regi&o 390,12 38943 338 29 368,81 412 58 39212
* Obsenacao:

As tarifas foram calculadas conforme o modulo 7 dos Procedimentos de Regulagdo Tarifaria - PRORET,

disponivel no site da Agéncia hitp:fiwww.aneel gov brfarea.cim?idArea=702
Os valores ndo incluem ICMS, PIS, COFINS, COSIP/CIP (contribuig¢io para custeio do sendco de iluminago pablic ’ eone

Fonte: Superintendéncia de Gestao Tarifara - SGT eneraisa



Recursos energéticos distribuidos (REDs)
Outorgas de Geracao

Variagao acumulada de precos de Jan|1994 a jun|2015 g
g
2
Satario Minimo (.. e 3
2
Combustiveis Domést | (e oot £
Auguel e Tarzs (" 126% i
B . E
c/ bandeira vermelha s %
Transporte Piblic  (—— 760% g
Comuricario QR mew §
Energia Ektrica Resid.  (IN— BTk 5
Senvkos Pessodis (S 5% 2
g
Pano de Saice (G S
Hlmentazio Fora Domic. QR 0% 8
Fonte: ABRADEE Combustivess Veiculos! (R w% =
E ’ GRUPO
: G\ ENercisa
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O Grupo Energisa e o setor de distribuicao

Aumentos tarifarios em 2015 superiores a 50%
Fragilidade financeira dos agentes setoriais e judicializacao
Recessao economica: reducao de 2,1% do mercado consumidor em 2015

Deterioracao de indicadores de inadimpléncia e aumento dos cortes de
fornecimento e perdas comerciais

Migracao acentuada de consumidores para o mercado livre

“Supercontratacao” de energia acima de 105% do mercado

Dificuldades de captacao de recursos para realizacao dos investimentos.

Contratos de concessao prorrogados: parametros minimos de sustentabilidade economico-financeira e metas
de eficiéncia na gestao financeira e na qualidade do servicos.

Riscos de limitacao de distribuicao de dividendos ou pagamento de juros sobre o capital proprio e ate de
extincao das concessoes.
Y couro

€nercGisa



Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Expectativas de insercao

O éhercisa
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Recursos energeticos distribuidos (REDs)

« Virada do Seculo XIX para o Seculo XX: iniciativas de carater privado e local de geracao de
energia.

« Empresarios com atividades agricolas, industriais, comerciais vinculam-se as comunidades a
serem beneficiadas pela introducao do servico de iluminacao, transporte e forca motriz.

, GRUPO

1908: A CFLCL inaugura sua primeira hidrelétrica, a Usina Mauricio, com 800 kW de poténcia, uma das geradoras pioneiras do pais. e n e rG I Sa



Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Contexto atual

o Industria elétrica mundial: substituicao dos combustiveis fosseis pelas fontes de energia renovaveis

para reducao dos gases de efeito estufa

 Inovacoes tecnologicas na cadeia produtiva: equipamentos/técnicas de geracao e distribuicao de
energia, opcoes de armazenamento, eficiéncia no uso da energia, internet das coisas, smart grid.

Usinas convencionais centralizadas

Power Quality Products

Energy Storage Systems 4
ry
PureWave® Storage Management System

15

It consists of a master control system and a 2-MW/2.5-MVA
power conversion system (PCS). The PCS is comprised of two Transmisséao i 7 =3
inverters, each rated 1 MW/1.25 MVA.

Distribuicao
Smart-grid power system
Source: Smart Grid 2030 Associates, SG2030™ Smart Grid Portfolios

Geracao distribuida

p—
Smart appliances Demand management e

SMART GRID Can shut off in response tg Use can be shiﬂgea to off- -

A vision for the future - a network frequency fluctuations. a _ ) peak times to save money.

of integrated microgrids that can b : v ? »> ? >

monitor and heal itself. / ; Solar panels A A A

Cargas

Py v . . Disturbance
— N T 1 /" inthe grid

Processors Sensorst¥ea - -

Execute special protectiopn Detect fluctuations and A/

schemes in microsecondsy/ disturbances, and can signai &

for areas to be isolated.

- L
StoragQ ~

OX Energy generated at off-
peak times could be store
in batteries for later use.

. Q..h
Generators

Energy from small generators 4
and solar panels can reduce .. Aﬁéiﬁ

overall demand on the grid e E "L(->'-""'s.:> =
‘ - Industrial
plant

wind firm

Central power
plant

iy

PureWave® DSTATCOM Distributed Static
Compensator

S&C's PureWave DSTATCOM Distributed Static Compensator is a
fast-compensating reactive power source that's applied on the
transmission or distribution system to reduce voltage variations
such as sags, surges, and flicker, along with instability caused by
rapidly varying reactive power demand. PureWave DSTATCOM can
also help provide quick recovery for the transmission system after
contingency events such as loss of part of the system or individual
equipment.

CONTROLADOR w paINEL €
X

DE cARGA € FOTOVOLTAICO

Y. A ke I8

‘ > 1957 v"T/

& b
it bt L]

INVERSOR
DCAC o

& [_g 1} |

P A
APARELHOS
LLETRICOS [AC) BATER!ASO



16

Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Pontos de atencao

 Integracao dos REDs: desafio tecnolégico , econdmico e politico/regulatorio

« Diagnostico adequado dos beneficios dos REDs frente a geracao centralizada

e Avaliacao dos custos de integracao, para além dos custos dos REDs:
 intermiténcia da geracao descentralizada (buracos temporais e espaciais)
» reforco e adequacao de redes

e capacidade de resposta da geracao despachada: deslocamento de geracao de base,
custo da manutencao da liquidez do sistema como um todo (estocagem, geracao
flexivel), remuneracao dessa capacidade de reserva

e Qualidade do Produto
e infraestrutura de medicao

e Segregacdo das tarifas (fio e commoddity): adequacdao do sinal econdmico para os
empreendedores e sustentabilidade das distribuidoras. ?@‘“ﬁem.sa



Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Empreendimentos em operacao

160,000
Poténcia instalada (MW)
140272
140.000 133635
126755
117135
120,000 1172400
106.301
100352 102.610
100, OO0
50679 92 86
&0.000 .
2004 2005 2007 2008 2009 2010 2011 2014 2015
Fonte: Banco de Informacoes de Geragao - BIG
Fonte: ANEEL
dezembro de 2015. cruro

&enerclsa
17



18

Recursos energeticos distribuidos (REDs)

Fonte: ANEEL
dezembro de 2015.

% N° de usinas

B UHE

EPCH

mCGH

UTE

BUTN

% Poténcia instalada (kW)

B UHE

HPCH

WmCGH

UTE

WUTH

BEOL BmEOL

mUFV mUEV
- : do Poténcia do
Tipo Quantidade ELE | |instalada (kW) " im /
Usina Hidrelétrica de Energia — UHE 197 4.5 86.002.478 61,3
Pequena Central Hidreletrica — PCH 466 10,6 4.840.273 3,5
Central Geradora Hidrelétrica— CGH * 538 12,2 395.026 0,3
Usina Termelétrica de Energia— UTE 2.853 64,8 39.392.797 28,1
Usina Termonuclear — UTN 2 0,0 1.990.000 1.4
Central Geradora Eolieletrica — EOL 316 7.2 7.629.732 5.4
Central Geradora Solar Fotovoltaica — UFV ¥ 33 0.7 21.336 0.0
Total 4405 100 | 140.271.642 100

O éhercisa
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REDs

Geracao por fonte

Fonte: ANEEL
dezembro de 2015.

2013 2014 2015
Energia gerada em GWh Jan-Dez Jan-Dez Jan-Dez
Despachada ao S5IN 523.427 529.612 535.532
Fora do Sistema Interligado 12.458 12.456 7.351
Total de Geracao 535.885 542 068 542 853
Participacdo por fonte *
Renovaveis B0, 2% 75,5% 75,9%
disto: Hidraulica 79,2% 74,1% 71,1%
Biomassa 0,2% 0,1% 1,2%
Edlica 0,8% 1,7% 3,7%
Mao renovaveis 19,8% 24,5% 24,1%
disto: Gas natural 11,2% 13,5% 13,0%
Oleo diesel/ Combustivel 2,6% 4,3% 3,8%
Carvio 2, 7% 2, 7% 3,3%
Muclear 2,8% 2,9% 2,8%
Outras 0,5% 1,1% 1,2%

Participacdo de cada Fonte Geradora no total - Jan-Dez/2015*

Outras 01%
Urgnio03%

Carvao 3%

Oleo

diesel f{Comb.

4,1%

13%

Gas Matural

* Obs: Sistema Interligado Nacional (SIN), lan-Dez/2015.
Fontes: Operador Macional do Sistema Elétrico - ONS
Grupo Técnico Operacional da Regido Norte - GTON (Eletrobras)

2014 2015 2015 2015 2015
Out-Dez Jan-Mar Abr-Jun Jul-Set Out-Dez
133.295 142178 127.743 129.060 136.551
3.1590 2.903 2.931 Firi= 741
136.485 145081 130674 129836  137.293
73,00 74,9% 74,8% 76,4% 71, 7T%
71,2% 712, 2% 70,6% 69,8% 71, 7%
0,2% 0,3% 1.2% 1.8% 1,4%
1.6% 2,4% 3,0% 4 8% 4.6%
27,00 25,1% 25,2% 23,6% 22,3%
14,1% 13,1% 13.9% 12, 7% 12,2%
5,3% 4.9% 4.1% 3,1% 3,0%
3,3% 3,4% 3,3% 3,5% 3,2%
3,3% 2, 7% 2.8% 3,0% 2,5%
1,0% 0,9% 1.1% 1.4% 1,4%
Evolucdo Trimestral
100% S
BB B B B B
M Qutras
® Mudear
Carvao

Eolica

H Oleo diesel/
Combustivel

B Ga3s natural

W Biomassa

W Hidraulica




Recursos energeticos distribuidos (REDs)

PCH (MW) Edlicas (MW)
1.200 7.000
1.000 6.000 5.568
5.000
800
533 4,000 3.524
600
2.786
3.000 2.332
. , B o 3 n
98-07 08 Dez-15 98-07 08 09 12 13 Dez-15
Fonte: ANEEL
dezembro de 2015. ’ -
enercgisa
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Recursos energeticos distribuidos (REDs)

Projecoes para a expansao da geracao

® Hidreletrica Quftras Fontes Renovaveis B MNuclear B Termica

=
==
P
- =]
e
g2

dez-2014
dez-2015
dez-2018
dez-2017
dez-2018
dez-2019

:
:

dez-2021
dez-2022
dez-2023
dez-2024

Figura 7 Evolugdo da capacidade instalada no SIMN 2014-2024
Fonte: EPE [2015)

21

Outras fontes

renovaveis
35 GW
47%

Hidrelétrica
27,2 GW
37%

Termeleétric
10 GW

14% Nuclear

1,4 GW
2%

Figura 8 Participagdo das fontes na capacidade instalada 2015-2024
Fante: FPF (2015]

HIDRO
17GW

BIO 14.3%

24 GW SOL pCH

nex 18 GW
TGW gGw
33% 38y @ o7%

Figura 9 Participag3o das fontes de gerag3o na capacidade instalada em dezembro/2024
Fonte: EPE (2015)



Carga de energia (MWmédio)

2* Revisao Quadrimestral do Planejamento Anual
REDs da Operacao Energética 2016-2020
Subsistema 2016 2017 2018 2019 2020
seico | 37.968 38902 40394 42052 44059
- , o suL 10904 © 11182 11594 12096 12626
* 2016-2020 a taxa media anual alcancara 4,1%.  w [ 10329 10685 10991 11470 12054
- : N 5372 5541 | 57971  6.043 5732
* Leve recuperacao da economia em 2017, SIN 64573  66.209 68.776  71.661. 75472
SegU]da de um CreSC]mento ma]S forte a part]r Mota: os valores previstos contemplam a interligacdo de Boa Vista a partir de julho/2018.
de 2018, como consequéncia da melhoria das Tabela 2
] ] Taxas de Crescimento por Subsistema- %
« Expectativas dos agentes, proporcionando o Subsistema 2016 2017 2018 | 2019 | 2020
. 7 SE/CO 33 . 25 | 38 | 41 i 48
'In'IC'IO da retomada tanto do Consu mo quanto SuL _23 ............. .............. 2 5 .............. .............. 3‘? ............. ........... 43 ........... .............. 4 4 .............. )
do investimento. EE gf _____________ e -3 f ______________ e i g ______________ - E ___________ - 1 5111 ____________ _
« Crescimento gradual do PIB, resultando em 3N [ 24 25 & 39 & 42 & 53
uma taxa media de crescimento do PIB no Tabela 3 _ _ _ _
periOdO 201 6'2020 de 2,4% a.a. Acrescimos Anuais dg{;:;r_g;gghergla (MWW medio)
Subsistema 2016 2017 2018 2019 2020
SEICO | -1.290: 934 1492 1.657 . 2.007
Fonte: ONS suL 252 278, 412 502, 230
Abril de 2016 NE | 33 255 406 ars: o 584
‘ N 5 169: 256 246 589
SIN 1.581 1.636 2.567: 2.885  3.811

22
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Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Incentivos legais/regulatorios - REN n° 482/2012

A poténcia instalada da microgeracao e da minigeracao distribuida fica limitada a poténcia
disponibilizada para a unidade consumidora onde a central geradora sera conectada.

Poténcia disponibilizada: Microgeracao  Ate 75kW

Grupo A: demanda contratada (kW) . ~ . , .
Grupo B: disjuntor de entrada (kVA) Minigeragdo  Até SMW (%) (%) Até 3MW para fontes hidricas

 Sistema de Compensacao (net metering) - com validade dos créditos de 60 meses

e Possibilidade do consumidor utilizar os créditos em outra unidade consumidora com mesmo
CPF/CNPJ dentro da mesma area de concessao

« Estudos e sistema de medicao da microgeracao sao de responsabilidade da distribuidora,
enquanto da minigeracao esta a cargo do interessado

{ éheraisa



Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Incentivos legais/regulatorios - REN n°® 482/2012 (atualizada em 2015)

« Definicao de 4 tipos de consumidores:

I.  Com microgeracao ou minigeracao distribuida (geracao individual no mesmo local da carga)

Il. Integrante de empreendimento de multiplas unidades consumidoras (prédios, condominios...)
Ill. Caracterizada como geracao compartilhada (consorcio/cooperativa - longe da carga)

V. Caracterizada como autoconsumo remoto (geracao individual longe da carga)

 Desconto tanto na TUSD quanto na TE.

* Prazos minimos:
Microgeragdo | Minigeracao
Emitir parecer de acesso’ 15 30
Realizar vistoria 7 7
Entrega relatério vistoria 2 5 5
Aprovacao ponto conexao 7 7
Total 34 48

{ éheraisa



Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Incentivos legais/regulatorios - REN n°® 482/2012 (atualizada em 2015)

Quantidade de instalacdes Micro e MiniGD - Brasil Poténcia total instalada Micro e MiniGD - Brasil (kWp)
3500 30000
25.847
3000 2886
25000
2500
20000
2000
15000
1500
10000
1000
500 357 5000
67 4
0 . 0
2016 2015 2014 2013 2012 2016 2015 2014 2013 2012
I Fotovoltaica I Folica s Fotovoltaica . Colica
mmmm Hibrida (FV+EOL) mmm Térmica (Biomassa/Cogeracdo/Solar térmica) B Hibrida (FV+EOL) B Térmica (Biomassa/Cogeracdo/Solar térmica)
s Hidraulica == TOTAL B Hidraulica == TOTAL

{ éheraisa
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Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Incentivos legais/regulatorios - REN n°® 482/2012 (atualizada em 2015)

Proporcao das fontes na poténcia total instalada
Brasil - 2016

m Fotovoltaica

m Edlica

® Hibrida (FV+EOL)

B Térmica
(Biomassa/Cogeracao/Solar
térmica)

®m Hidraulica

{ éheraisa



Recursos energeticos distribuidos (REDs)

« ANEEL: Analise de impacto regulatério da Audiéncia Publica n° 026/2015

« Estimar o numero de consumidores residenciais e comerciais que irao instalar
microgeracao solar fotovoltaica no horizonte 2014-2024, considerando diferentes
cenarios da regulacdo e os respectivos impactos economicos nos principais atores
envolvidos: consumidores, distribuidoras, Uniao e Estados.

Tabela 1: Premissas para consumidores residenciais Tabela 2: Premissas para consumidores comerciais
2015 2015
Poténcia (kWp) 3 Poténcia (kWp) 10
Degradagéo anual 0.5% Degradagéo anual 0,5%
Vida til (anos) 25 Vida atil (anos) 29
Tarifa residencial mar/15 Tarifa residencial mar/15
Custo (R$/kWp) 8.000 Custo (R$/kWp) 8.000
Adequacéo da Medicdo (R$) 0 Adequacdo da Medigéo (R$) 0
Custo Disponibilidade (kWh) 100 Custo Disponibilidade (kWh) 100
Substituigdo do inversor (R$/kW) 2.000 Substituigdo do inversor (R$/kW) 1.750
Consumo apds GD (%) 60% Consumo apos GD (%) 27% ’ GRUPO
Energia compensada com a geracéo (%) 55% Energia compensada com a geragéo (%) 24% eneraisa
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Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Incentivos legais/regulatorios - Portaria MME n° 538/2015 - ProGD

Programa de Desenvolvimento da Geracéo Distribuida de Energia Elétrica- ProGD

Promover a ampliacao da geracao distribuida de energia elétrica, com base em fontes renovaveis e
cogeracao. Incentivar a implantacao de geracao distribuida em:

a) edificacoes publicas, tais como escolas, universidades e hospitais; e
b) edificacoes comerciais, industriais e residenciais.

Alavancar a expansao da geracao distribuida: meta de reducao das emissoes de gases de efeito
estufa (em relacao aos niveis de 2005, em 37% ate 2025, e em 43% ate 2030). Investimentos da
ordem de RS 100 bilhoes até 2030.

“[...] beneficios para o consumidor e para o setor eletrico: esta no centro de consumo, o que reduz a
necessidade de estrutura de transmissGo elétrica e evita perdas. Até 2030, 2,7 milhées de unidades
consumidoras poderdo ter energia gerada por elas mesmas, entre residéncia, comércios, industrias e no
setor agricola, o que pode resultar em 23.500 MW (48 TWh produzidos) de energia limpa e renovavel, o
equivalente a metade da geracdo de Itaipu”.

{ éheraisa
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Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Incentivos legais/regulatorios - Portaria MME n° 538/2015 - ProGD

Incentiva a atuacao dos agentes vendedores de energia de geracao distribuida (ACL)

Valores Anuais de Referéncia Especificos - VRES, de RS 454,00/ MWh para a fonte solar fotovoltaica
e RS 329,00/MWh para a cogeracao a gas natural, com atualizacao pelo IPCA

Remuneracao paga pela distribuidora ao gerador pela energia que ele entregar a rede de
distribuicao (até 10% de seu mercado de fontes de geracao de energia distribuida)

Institui Grupo de Trabalho (GT) com MME, ANEEL, EPE, Cepel e CCEE para acompanhar acoes e
propor aprimoramentos legais, regulatorios e tributarios de estimulo a Geracao Distribuida

Criacao e expansao de linhas de crédito e formas de financiamento

Incentivo a industria de componentes e equipamentos; com foco no desenvolvimento produtivo,
tecnologico e inovacao.

{ éheraisa
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Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Incentivos legais/regulatorios - Lei n® 13.203/2015

« O BNDES foi autorizado a apoiar com recursos a taxas diferenciadas projetos de eficiéncia
energetica e de geracao distribuida por fontes renovaveis em escolas e hospitais

« Alterou o Art. 26 da Lei n® 9.427/1996, referente aos descontos na TUSD/TUST

« Fontes solar, eodlica, biomassa e cogeracao qualificada: desconto nao inferior a 50% a ser aplicado as
tarifas de uso dos sistemas elétricos de transmissao e de distribuicao, incidindo na producao e no
consumo da energia comercializada ou destinada a autoproducao, desde que a poténcia injetada nos
sistemas de transmissao ou distribuicao seja maior que 30.000 kW (trinta mil quilowatts) e menor
ou igual a 300.000 kW (trezentos mil quilowatts) e atendam a quaisquer dos seguintes critérios:

| - resultem de leilao de compra de energia realizado a partir de 1° de janeiro de
2016; ou

Il - venham a ser autorizados a partir de 1° de janeiro de 2016.

{ éheraisa
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Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Incentivos legais/regulatorios - Projeto de Lei n° 11/2016 (conversao da MP 706/2015)

Art. 2° alterou o Art. 26 da Lei 9.427, de 26 de dezembro de 1996:

“8 19-B. Os aproveitamentos com base em fonte biomassa cuja poténcia
injetada nos sistemas de transmissdo e distribuicdo seja maior que 30.000 kW e
menor que 50.000 kW, bem como aqueles previstos no inciso VI do caput, que
ndo atendam aos critéerios definidos no 8 1°-A terdo direito ao percentual de
reducdo sobre as tarifas de uso dos sistemas elétricos de transmissGo e de
distribuicdo previstos no 8 1°, limitando-se a aplicacdo do desconto a 30.000
kW de poténcia injetada nos sistemas de transmissdo e distribuicGo”.

{ éheraisa
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Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Reducoes da carga tributaria

Convénio ICMS n°® 16/2015, n° 44/2015, n° 52/2015, do CONFAZ:

* Isencao da cobranca de ICMS sobre a energia injetada pelo consumido, tributando apenas o saldo da
energia que ele receber da distribuidora e nao conseguir compensar.

« Esta isencao é considerada um dos principais pilares para a expansao da energia distribuida e foi
estabelecida, atraves dos convénios citados em SP, GO, PE, RN, CE e TO.

Lei n2 13.169/2015, convertida da Medida Proviséria 675, que isentou a cobranca de PIS/Cofins:

« Ficam reduzidas a zero as aliquotas do PIS e COFINS incidentes sobre a energia elétrica compensada nos
termos da REN n° 482.

Resolucao CAMEX n2 64/2015:

« Estabeleceu que até 2016 esta reduzida de 14% para 2% a aliquota do Imposto de Importacao incidente
sobre bens de capital destinados a producao de equipamentos de geracao solar fotovoltaica.

{ éheraisa



Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Leiloes de Compra de Energia - 8° LER - novembro/2015

O 82 Leildo de Energia de Reserva movimentou ao todo RS 22.171.906.213,92, negociando 507,9 MW

médios a um preco médio de RS 249,00 por MWh (reais por megawatt-hora). A contratacdo do leildo
adicionara 1.477,54 MW de poténcia ao Sistema Interligado Nacional (SIN).

Tabela 3 - Sintese do Resultado
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Recursos energeticos distribuidos (REDs)
P&Ds Estrategicos ANEEL

 Chamada de Projeto de P&D Estratégico n® 019/2015 - “Desenvolvimento de
Tecnologia Nacional de Geracao Heliotermica de Energia Eletrica”.

« Chamada de P&D Estratégico n°® 20/2016 - "Arranjos Tecnicos e comerciais
para a insercao de sistemas de armazenamento de energia no setor
eletrico brasileiro".

{ éheraisa



Experiéncias do Grupo Energisa
Recursos energeéticos distribuidos
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Experiéncias do Grupo Energisa
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Experiéncias do Grupo Energisa

A evolucao da geracao distribuida na REN n°® 482/2012

Quantidade de instalacdoes Micro e MiniGD - Grupo

Energisa
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Experiéncias do Grupo Energisa

Nova fronteira agricola com forte
expansao do mercado.

Atraso na entrada das obras da Rede
Basica comprometendo o atendimento.

Principais produtos agricolas - Toneladas
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AMAZOMNAS

19390 2000 2013 2016 2030

Total Regido Araguaia

Dados de Mercado - Araguaia
Itens 1990 | 2000 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2016 | 2030
Energia Requerida (MWh) 46.764| 216.121| 465.057| 501.479| 560.184| 628.893| 783.346(1.974.360
Variagao % 362,15%| 11518%| 7.83%| 11,71%| 1227%| 24,56%| 152,04%
Demanda Maxima Coincidente (MW) 8 26 81 89 100 114 148 372
Variagao % 21448%| 207.22%| 10,79%| 11,32%| 14,96%| 29,05%| 152,04%
Numero de consumidores 23.134| 48.811( 105.375| 111.534| 118.353| 122.192| 135978 207.008
Variagao % 110,99%| 11588%| 584%| 611% 324%| 11,28%| 52,.24%

MATO GROSSO DO SUL

TOCANTINS




Experiéncias do Grupo Energisa

LEILOES ANEEL Previsdo de Inicio de

TRANSMISSAO 2EiclCILGIEL Operacio

001/2014 Abril/2014 Agosto/2017
004/2014 Novembro/2014 Marco/2018
005/2015 Julho/2015 Outubro/2019

013/2015 Abril/2016 Julho/2020

« Em julho de 2013, a EPE definiu a solucao para o reforco ao atendimento a carga da regiao.
« Auséncia de interessados nos leiloes acabou por definir o possivel término das obras para 2020.

« Instalacao de geracao téermica emergencial de 20 MW pela Eletronorte (UTE Emergencial Araguaia) em
operacao continua.
Y ceuro

eéneraisa
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Experiéncias do Grupo Energisa

Area total do Pantanal no estado do MS: 90 mil km?Z;

NUumero estimado de potenciais Unidades Consumidoras: 5 mil;

Rede elétrica existente somente no entorno do Pantanal;

Grandes areas remotas, sem nenhum acesso a energia elétrica,
nas quais a implantacao da rede convencional para atendimento
é inviavel técnica e economicamente devido a:

v
v

A NEANERN

AN

impacto em custos de atendimento;

dificuldades de acesso durante pelo menos 6 meses por
ano (época de cheia);

O&M complicado e de elevadissimo custo;

enormes distancias envolvidas entre as propriedades;
baixos niveis de curto circuito afetando a seguranca
operacional;

questao ambiental (construcao e O&M);

excepcionalidade de padroes para a continuidade da
prestacao do servico.

MEMPEI.FS

Pq ;ad?‘rﬁb@ﬂ mba
% ’. <

REDE ELETRICA
EXISTENTE
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Experiéncias do Grupo Energisa

« Desafios de universalizacao do Pantanal Sul-Matogrossense:

v’ grandes zonas de alagamento entre dezembro e maio, impedindo acesso por via terrestre;
v" rios caudalosos e mata nativa, ambos obstaculos a implantacao de rede de distribuicao convencional;
v propriedades de portes variados, exigindo solucoes diferenciadas, quase caso a caso.

 alguns proprietarios possuem algum tipo de geracao
de energia local, porém, em condicoes precarias.



Experiéncias do Grupo Energisa

« A pesquisa objetiva a elaboracao de uma metodologia de planejamento otimizado para suprimento de energia elétrica em
comunidades isoladas no pantanal sul-matogrossense considerando a melhor alternativa do ponto de vista ambiental,
técnico, economico e logistico, avaliando o atendimento por redes convencionais ou geracao isolada.

« A priori, imagina-se que a melhor solucao para o atendimento a regiao sera baseada em sistemas de geracao distribuida a
partir da fonte fotovoltaica ou de sistemas hibridos, compostos por placas FV e geradores a diesel para aumentar o fator
de capacidade e confiabilidade do sistema.

Saida de Dados Cargas
Lo Medicdo \
Protecdo e Comutacéo 1 b %/ﬁ

—>_
I Saida CA

Madulos Solares

Acionamento A
Automacdo
Controle
Protecdo

Saida CA
>
Saida CA

Diesel Grupo Motor-Gerador
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Conclusdes para um projeto de P&D
Recursos Energeticos Distribuidos

« As fontes nao despachaveis e intermitentes infligem custos de integracao ao sistema que
devem ser mensurados (variabilidade, incerteza, localizacao)

e qualidade do produto
* medicao
* deslocamento de geracao de base
« flexibilidade da geracao complementar
* armazenamento e excedentes de energia
 subsidios tarifarios: “sem telhados” x “com telhados”
 Investigacao dos beneficios: melhores que a transmissao + geracao centralizada?

« Sinais regulatorios adequados: separacao do fio x commodity, (des)regulamentacao do
mercado.
Y euro
( enercisa
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