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Alteracao no Paradigma do Setor Elétrico

s Substituicdo das fontes
tradicionais (féssil e hidro)
por fontes alternativas

intermitentes (edlica e Maior Variabilidade
solar)

s Deslocamento da geracéo Menor
centralizada para geracgao Previsibilidade
distribuida

» Maiores requisitos de Menor N
confiabilidade e qualidade Despachabilidade

s Demanda gerenciada/
armazenamento / veiculos

eléetricos COPPE
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Brasil

m Geracao Hidrelétrica
AGrandes projetos na Amazoénia

AUsinas a fio do§gfa}-ﬂ/\ﬁf‘
ASazonalidade acentuada

ATransmiss&o a longa distancia

(>2500 km) o~
AMultiple DC Infeed no SE/CO 5'
< 1 —~—i I
n Geracgdo Edlica -
AConcentrada no NE e S "

ANo NE deve atingir parcela |
consideravel da demanda

m Geracao Solar
AAinda incipiente
AGrande porte ndo é competitiva mas

tem aparecido em leiloes
incentivados

AMicrogeracéo(roof top) e
minigeracaotém chance de
deslanchar devido ao elevado preco
da energia, reducao de custos e

mudancas regulatorias CO%EFE
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Desafios para Empresas de Distribuicao

s Novas Tecnologias e Modelos
de Negocios

A Recursos Energéticos
Distribuidos

A Gerenciamento da Demanda

A Eficiéncia Energética

5
L)
o0
O

@ PV Systems S
m QuestOes ainda nao resolvidas :
A Perdas Comerciais
A Estrutura regulatoria
COPPE
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Recursos Energéticos Distribuidos (RED)

s Micro e Minigeracao Distribuida (< 5 MW)
A Conectada a MT ou BT
A Principalmente fotovoltaica (rooftop)

= Geracdo Distribuida (< 30 MW) %kmm

| powerplant s 1
A Conectada & MT ou AT ' % G
A PCH, Biomassa, Edlica, Fotovoltaica, etc q“”’ﬂ" \ / ﬁ";";[
= Armazenamento 2>
A Baterias SM“L- :::;;
A Usinas reversiveis, flywheel, ar ” a ‘e
comprimido, hidrogénio, etc. W i e
A Capacitores, supercapacitores, etc. Lol e

powoar

m Veiculos Elétricos clont

A Vehicle-to-grid (V2G) COPPE
UFRJ]
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Gestao da Demanda (GeD) e
Eficéncia Energética (EE)

Demand Response Event and Baseline

s Gestao da Demanda
A Indispenséavel para sistemas com .

elevada participacao de fontes i
Intermitentes ,

A Programas de resposta da
demanda

A Cargas controlaveis e T D BT

Loadreduction: .Actual Use .Baseline

A Equipamentos inteligentes
A Internet das coisas (loT)
m Eficiéncia Energética
A Equipamentos eficientes
A Edificios inteligentes
A Gestéo de energia L.
A Co-geracédo " COPPE
UFRJ
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Impacto Técnico

MW Efeito do
Armazenamento

\ Rampa

\ Acentuada
Carregamento Inverséo

de VE de Fluxo

12 18 24 h

6
= Curva de carga original

== Curva de carga com alta penetracéo de PV
m———  Curva de carga com PV e armazenamento
|

PV, VE
Curvade carga com , armazenamento e CO%EREJ
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Caso Real (Alemanha)

e Measured at 110/20-kV Substation, Courtesy of Bayernwek AG
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Impacto Técnico (cont.)

s Problemas Técnicos
A Controle de tenséo
A Inverséo do fluxo de pq
A Coordenac&o da prote e
A Elevacdo das perdas
A Piora na qualidade de

energia

m Tecnologias
A Medidores inteligentes
A Sistemas de comunica
A Automacéio da distribu
A Self healing
A Armazenamento de enlieyl
A Gerenciamento da demanda

T,
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