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O Grupo Energisa e o setor de distribuicao
Informacoes basicas
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GRUPO ENERGISA
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13 concessoes de distribuigao de energia
em todo o Brasil

Receita Bruta Operacional 20151

R$17,2 bilhoes

Clientes

6,5 milhoes

Pessoas Atendidas
(8,1% da Populacao)

16,0 milhoes

Area Total de Cobertura
(19,1% do Territdrio)

1.630 mil Km?

Presenca Geografica
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Legenda:

. Distribuidoras Pioneiras do Grupo Energisa

. Distribuidoras Adquiridas do Grupo Rede

Energisa Tocantins (ETO)

Energisa Borborema (EBQ)
Energisa Paraiba (EPB)

Energisa Sergipe

(ESE)
MG
B Energisa
® Minas Gerais (EMG)
RIT Energisa

Nova Friburgo (ENF)

i Nacional (ENA)
............ Bragantina (EBR)

Forcae Luz do Oeste (ELO)
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GRUPO ENERGISA

6° maior empresa de distribuicao de energia do Brasil e a 4° maior entre as privadas

Energia Vendida - Mercado Cativo em 2015 (TWh)
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— #de Concessoes
2 8 3 7 1 13 1 1 2 2 2
— % de Receita Liquida de Distribuigao
87% 77% 81% 32% 58% 95% 49% 87% N/A3 66% 94%

Fonte: Companhias, Aneel e ABRADEE
1 Caso fosse considerado o consumo da AES Sull em 2015 (7,8 GWh), a CPFL seria a maior distribuidora, com 49 5 TWh.
2 Considera 100% da CEIG
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O Grupo Energisa e o setor de distribuicao
Panorama do setor de distribuicao

E a 711 ik « Monopolio natural. Contratos de concessao.
E a BB e « O sistema de distribuicio se confunde com a
! g - propria topografia das cidades.
- - » Instalacoes de 110V ate 138 kV.

4 1R - Regulacao do tipo preco-teto (price-cap), com
precos maximos que podem ser aplicados.

Consumidores

Universalizacao

Empregados

Receita Liquida

EBIT

[Lucro antes de Encargos Financeiros)

Encargos e Tributos
“Somente na Distribugdo

i i 432 mil GWh
Mercado (inre + cativol !% (343 mil GWh - Cativos|
Fonte: ABRADEE
Investimentos Anuais Ig I RS 11,5 bilhées Dados 2014/2015 - 63 concessionarias
indice de Satisfacido com a @ 77.3 % \
Qualidade Percebida (ISQP) [2015)

R$ 63 bilhdes

« Setor fortemente regulado e fiscalizado.
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O Grupo Energisa e o setor de distribuicao

Estrutura da receita tarifaria

Estrutura da Receita Tarifaria- 2015

EBITDAr
6%

Distribuidora

14%

PMSOr

Legenda:

Operacionais (regulatorio)

Fonte: Elaborac3o ABRADEE EBITDAr : Remuneracdo e Reintegracdo de Capital(regulatom)

PMSOr: Pessoal, Material Servicos de Terceiros e outros Custos

Arrecadacao de valores para
geradores (compra de energia),
transmissores (transporte) e
governos (tributos).

Toda a estrutura de nossas
atividades e remunerada por
6% dos valores arrecadados
junto aos consumidores.

Necessidade de manutencao do
equilibrio economico-
financeiro.
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O Grupo Energisa e o setor de distribuicao
Caracteristicas do mercado consumidor e tarifas

oodh 2731 1767 1375 1027 84 736 558 473 381 38 328 70 10

 Fatores como a densidade,
consumo medio e tarifas o
sao relevantes para uma ANTR tom 2]
avaliacdo das perspectivas ; % t} ‘ IR
ifus3 © VE RGBT % 09
de d]fusao dOS REDS' Eurma Japio  Alemanha  Remo Frarga Italia Dmamarca Espanha EUA Suecia Geecia  Tomguia  Canadi Brazil
do Sul I.Jr'ludu

e No caso brasileiro temos
condicoes que aumentam o

161 134 109 87 78 75 58 55 52 45 44 33 28

custo médio da distribuicao . o

de energia. (MWh per capita) l
Fonte: ABRADEE - Comparacao ¥ o) ! ' lg % R‘
|nternaCi0nal de Tar'ifaS de Energia Elétl"ica Caredd  Suecia Com  Framgg  Japio  Alemanha Espanha Dinemarcz  Reino tile  Greca Turqma
| Edicdo 2015 o e

9 - MWhikm2 » Tarifa Industnal

Fomte; Counad of Buropean BEnengy Regukstors (CEER|; AMEEL.

Fone: Wiorld Bank; ANEEL.



O Grupo Energisa e o setor de distribuicao

Consumo
médio BT
Comercial

Densidade de
cons. (n°/km
de rede)

N° consumidores
BT Comercial

N° de Km de redes
BT/MT

Distribuidora
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ESE
EPB
EBO
EMG
ENF
ECI
EBR
ENA
ELO
EVP
EMT
EMS
ETO

Area da Densidade de
concessao : consumidores
(km2) consumidores (n°/4rea)
17.465 741.458 42
54.595 1.365.812 25
1.789 206.937 116
16.331 435.853 27
1.000 103.129 103
9.149 241.461 26
3.453 154.348 45
4.500 115.554 26
1.200 57.417 48
11.770 179.736 15
903.000 1.307.862 1
328.335 981.371 3
277.621 555.513 2

25.716
70.122
5.266
26.275
1.978
9.503
6.940
4.090
1.833
8.706
152.586
86.715
84.863

29
19
39
17
52
25
22
28
31
21
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Consumo N°
médio BT |consumidores
Residencial BT
(kWh/més) | Residencial
124 668.747
119 1.123.062
111 174.693
121 323.373
157 91.077
162 204.852
172 123.438
173 98.593
163 50.136
166 152.197
193 1.012.345
149 794.976
174 447.599

510
390
434
396
419
534
574
602
635
497
766
555
669

42.090
93.037
14.820
34.948
9.567
20.558
10.922
10.191
4.484
14.438
91.537
76.240
36.252

Tarifa B1 Tarifa B1
R$/kWh sem | RS$/kWh com
impostos impostos
0,41817 0,62610
0,43668 0,65545
0,43233 0,64734
0,50680 0,79480
0,55517 0,82497
0,50765 0,76363
0,49925 0,73737
0,46203 0,67644
0,43665 0,60348
0,45023 0,63882
0,41887 0,57536
0,49256 0,69102
0,47539 0,69902

P eneraisa
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O Grupo Energisa e o setor de distribuicao

Fragilidade financeira dos agentes setoriais e judicializacao.
Recessao economica: reducao de 2,1% do mercado consumidor.

Migracao acentuada de consumidores para o mercado livre com
“supercontratacao” de energia acima de 105% do mercado.

Indenizacao das transmissoras que prorrogaram a concessao: RS 11 bilhoes ou cerca de 50% do
EBITDA do setor (impacto tarifario).

Dificuldades de captacao de recursos para realizacao dos investimentos.

Contratos de concessao prorrogados: parametros minimos de sustentabilidade economico-
financeira e metas de eficiéncia na gestao financeira e na qualidade do servicos (riscos de
extincao das concessoes).

O éhercisa



Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Expectativas de insercao

O éhercisa
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Recursos energeticos distribuidos (REDs)

« Virada do Seculo XIX para o Seculo XX: iniciativas de carater privado e local de geracao de
energia.

« Empresarios com atividades agricolas, industriais, comerciais vinculam-se as comunidades a
serem beneficiadas pela introducao do servico de iluminacao, transporte e forca motriz.

, GRUPO

1908: A CFLCL inaugura sua primeira hidrelétrica, a Usina Mauricio, com 800 kW de poténcia, uma das geradoras pioneiras do pais. e n e rG I Sa



Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Contexto atual

o Industria elétrica mundial: substituicao dos combustiveis fosseis pelas fontes de energia renovaveis
para reducao dos gases de efeito estufa.

 Inovacoes tecnologicas na cadeia produtiva: equipamentos/técnicas de geracao e distribuicao de
energia, opcoes de armazenamento, eficiéncia no uso da energia, internet das coisas, smart grid.

It consists of a master control system and a 2-MW/2.5-MVA
power conversion system (PCS). The PCS is comprised of two
inverters, each rated 1 MW/1.25 MVA.

sinas ¢ encionais ce
Energy Storage Systems ) %
PureWave® Storage Management System t iﬁ

Smart-grid power system

Source : Smart Grid 2030 Associates, SG2030™ Smart Grid Portfolios
Geracao distribuida
Smartappliances ~  pemand management M
RVt 1o e T - et e e s e e CONTROLADOR, g paineL @
of integrated uc‘gndst t c . | (33 Pesktimes o saveimoney. ? DE CARGAO
monitor and = ) = = " FOTOVOLTAICO

ssssssssss

schemes in microsecondsy/

INVERSOR
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Energy from small generato
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Recursos energeticos distribuidos (REDs)

e Dubai, maio de 2016: leilao de 800 MW em parque solar existente - lance vencedor 29,9 USS/MWh
(condicoes diferenciadas do project finance)

e Argentina, setembro de 2016: o programa RenovAR foi criado com o objetivo de leiloar contratos
(PPAs), sendo os custos desses PPAs repassados para os consumidores. Ao fim do leilao, 1130 MW de
nova capacidade renovavel foram contratados, totalizando 17 projetos, que trarao investimentos da
ordem de USS 1,8 bilhao.

Tecnologia Capacidade instalada Numero de projetos Preco médio
total [MW] contemplados [USS/MWh]
Biogas 1.2 1 118
Edlica 730 12 59,4
Solar 400 b 59,7

O éhercisa



Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Empreendimentos em operacao

160,000
Poténcia instalada (MW)
140272
140.000 133635
126755
117135
120,000 1172400
106.301
100352 102.610
100, OO0
50679 92 86
&0.000 .
2004 2005 2007 2008 2009 2010 2011 2014 2015
Fonte: Banco de Informacoes de Geragao - BIG
Fonte: ANEEL
dezembro de 2015. cruro

&enerclsa
16
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Recursos energeticos distribuidos (REDs)

Fonte: ANEEL
dezembro de 2015.

% N° de usinas

B UHE

EPCH

mCGH

UTE

BUTN

% Poténcia instalada (kW)

B UHE

HPCH

WmCGH

UTE

WUTH

BEOL BmEOL

mUFV mUEV
- : do Poténcia do
Tipo Quantidade ELE | |instalada (kW) " im /
Usina Hidrelétrica de Energia — UHE 197 4.5 86.002.478 61,3
Pequena Central Hidreletrica — PCH 466 10,6 4.840.273 3,5
Central Geradora Hidrelétrica— CGH * 538 12,2 395.026 0,3
Usina Termelétrica de Energia— UTE 2.853 64,8 39.392.797 28,1
Usina Termonuclear — UTN 2 0,0 1.990.000 1.4
Central Geradora Eolieletrica — EOL 316 7.2 7.629.732 5.4
Central Geradora Solar Fotovoltaica — UFV ¥ 33 0.7 21.336 0.0
Total 4405 100 | 140.271.642 100

O éhercisa
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REDs

Geracao por fonte

Fonte: ANEEL
dezembro de 2015.

2013 2014 2015
Energia gerada em GWh Jan-Dez Jan-Dez Jan-Dez
Despachada ao S5IN 523.427 529.612 535.532
Fora do Sistema Interligado 12.458 12.456 7.351
Total de Geracao 535.885 542 068 542 853
Participacdo por fonte *
Renovaveis B0, 2% 75,5% 75,9%
disto: Hidraulica 79,2% 74,1% 71,1%
Biomassa 0,2% 0,1% 1,2%
Edlica 0,8% 1,7% 3,7%
Mao renovaveis 19,8% 24,5% 24,1%
disto: Gas natural 11,2% 13,5% 13,0%
Oleo diesel/ Combustivel 2,6% 4,3% 3,8%
Carvio 2, 7% 2, 7% 3,3%
Muclear 2,8% 2,9% 2,8%
Outras 0,5% 1,1% 1,2%

Participacdo de cada Fonte Geradora no total - Jan-Dez/2015*

Outras 01%
Urgnio03%

Carvao 3%

Oleo

diesel f{Comb.

4,1%

13%

Gas Matural

* Obs: Sistema Interligado Nacional (SIN), lan-Dez/2015.
Fontes: Operador Macional do Sistema Elétrico - ONS
Grupo Técnico Operacional da Regido Norte - GTON (Eletrobras)

2014 2015 2015 2015 2015
Out-Dez Jan-Mar Abr-Jun Jul-Set Out-Dez
133.295 142178 127.743 129.060 136.551
3.1590 2.903 2.931 Firi= 741
136.485 145081 130674 129836  137.293
73,00 74,9% 74,8% 76,4% 71, 7T%
71,2% 712, 2% 70,6% 69,8% 71, 7%
0,2% 0,3% 1.2% 1.8% 1,4%
1.6% 2,4% 3,0% 4 8% 4.6%
27,00 25,1% 25,2% 23,6% 22,3%
14,1% 13,1% 13.9% 12, 7% 12,2%
5,3% 4.9% 4.1% 3,1% 3,0%
3,3% 3,4% 3,3% 3,5% 3,2%
3,3% 2, 7% 2.8% 3,0% 2,5%
1,0% 0,9% 1.1% 1.4% 1,4%
Evolucdo Trimestral
100% S
BB B B B B
M Qutras
® Mudear
Carvao

Eolica

H Oleo diesel/
Combustivel

B Ga3s natural

W Biomassa

W Hidraulica




Recursos energeticos distribuidos (REDs)

Projecoes para a expansao da geracao

® Hidreletrica Quftras Fontes Renovaveis B MNuclear B Termica

=
==
P
- =]
e
g2

dez-2014
dez-2015
dez-2018
dez-2017
dez-2018
dez-2019

:
:

dez-2021
dez-2022
dez-2023
dez-2024

Figura 7 Evolugdo da capacidade instalada no SIMN 2014-2024
Fonte: EPE [2015)
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Outras fontes

renovaveis
35 GW
47%

Hidrelétrica
27,2 GW
37%

Termeleétric
10 GW

14% Nuclear

1,4 GW
2%

Figura 8 Participagdo das fontes na capacidade instalada 2015-2024
Fante: FPF (2015]

HIDRO
17GW

BIO 14.3%

24 GW SOL pCH

nex 18 GW
TGW gGw
33% 38y @ o7%

Figura 9 Participag3o das fontes de gerag3o na capacidade instalada em dezembro/2024
Fonte: EPE (2015)



Carga de energia (MWmédio)

2* Revisao Quadrimestral do Planejamento Anual
REDs da Operacao Energética 2016-2020
Subsistema 2016 2017 2018 2019 2020
seico | 37.968 38902 40394 42052 44059
- , o suL 10904 © 11182 11594 12096 12626
* 2016-2020 a taxa media anual alcancara 4,1%.  w [ 10329 10685 10991 11470 12054
- : N 5372 5541 | 57971  6.043 5732
* Leve recuperacao da economia em 2017, SIN 64573  66.209 68.776  71.661. 75472
SegU]da de um CreSC]mento ma]S forte a part]r Mota: os valores previstos contemplam a interligacdo de Boa Vista a partir de julho/2018.
de 2018, como consequéncia da melhoria das Tabela 2
] ] Taxas de Crescimento por Subsistema- %
« Expectativas dos agentes, proporcionando o Subsistema 2016 2017 2018 | 2019 | 2020
. 7 SE/CO 33 . 25 | 38 | 41 i 48
'In'IC'IO da retomada tanto do Consu mo quanto SuL _23 ............. .............. 2 5 .............. .............. 3‘? ............. ........... 43 ........... .............. 4 4 .............. )
do investimento. EE gf _____________ e -3 f ______________ e i g ______________ - E ___________ - 1 5111 ____________ _
« Crescimento gradual do PIB, resultando em 3N [ 24 25 & 39 & 42 & 53
uma taxa media de crescimento do PIB no Tabela 3 _ _ _ _
periOdO 201 6'2020 de 2,4% a.a. Acrescimos Anuais dg{;:;r_g;gghergla (MWW medio)
Subsistema 2016 2017 2018 2019 2020
SEICO | -1.290: 934 1492 1.657 . 2.007
Fonte: ONS suL 252 278, 412 502, 230
Abril de 2016 NE | 33 255 406 ars: o 584
‘ N 5 169: 256 246 589
SIN 1.581 1.636 2.567: 2.885  3.811

20



Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Incentivos legais/regulatorios - REN n°® 482/2012 (atualizada em 2015)

Quantidade de Instalacoes Micro e Mini GD

5.525

1.675
Poténcia Total Instalada Micro e MiniGD - Brasil (kWp)
357 68 4
— . 51.821
2016 2015 2014 2013 2012
mmm Fotovoltaica mmm Hibrida (FV + EOL)
= Hidraulica mmm Folica

B Termica (Biomassa/ Cogeracao/Solar Termica) —e=Total

925
C — —
2016 2015 2014 2013 2012
mmm Fotovoltaica mmm Hibrida (FV + EOL)
mm Hidraulica mmm Folica

2 1 mm Termica (Biomassa/ Cogeracao/ Solar Termica) —e=Total
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Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Incentivos legais/regulatorios - REN n° 482/2012

A poténcia instalada da microgeracao e da minigeracao distribuida fica limitada a poténcia
disponibilizada para a unidade consumidora onde a central geradora sera conectada.

Poténcia disponibilizada: Microgeracao  Ate 75kW

Grupo A: demanda contratada (kW) . ~ . , .
Grupo B: disjuntor de entrada (kVA) Minigeragdo  Até SMW (%) (%) Até 3MW para fontes hidricas

 Sistema de Compensacao (net metering) - com validade dos créditos de 60 meses

e Possibilidade do consumidor utilizar os créditos em outra unidade consumidora com mesmo
CPF/CNPJ dentro da mesma area de concessao

« Estudos e sistema de medicao da microgeracao sao de responsabilidade da distribuidora,
enquanto da minigeracao esta a cargo do interessado

{ éheraisa
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Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Incentivos legais/regulatorios - REN n°® 482/2012 (atualizada em 2015)

« Definicao de 4 tipos de consumidores:

I.  Com microgeracao ou minigeracao distribuida (geracao individual no mesmo local da carga)

Il. Integrante de empreendimento de multiplas unidades consumidoras (prédios, condominios...)
Ill. Caracterizada como geracao compartilhada (consorcio/cooperativa - longe da carga)

V. Caracterizada como autoconsumo remoto (geracao individual longe da carga)

 Desconto tanto na TUSD quanto na TE.

{ éheraisa
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Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Reducoes da carga tributaria

Convénio ICMS n°® 16/2015, n° 44/2015, n° 52/2015, do CONFAZ:

* Isencao da cobranca de ICMS sobre a energia injetada pelo consumido, tributando apenas o saldo da
energia que ele receber da distribuidora e nao conseguir compensar.

« Esta isencao é considerada um dos principais pilares para a expansao da energia distribuida e foi
estabelecida, atraves dos convénios citados em SP, GO, PE, RN, CE e TO.

Lei n2 13.169/2015, convertida da Medida Proviséria 675, que isentou a cobranca de PIS/Cofins:

« Ficam reduzidas a zero as aliquotas do PIS e COFINS incidentes sobre a energia elétrica compensada nos
termos da REN n° 482.

Resolucao CAMEX n2 64/2015:

« Estabeleceu que até 2016 esta reduzida de 14% para 2% a aliquota do Imposto de Importacao incidente
sobre bens de capital destinados a producao de equipamentos de geracao solar fotovoltaica.

{ éheraisa



Impactos da difusao dos REDs
Recursos energeéticos distribuidos

O éhercisa
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Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Pontos de atencao

e Integracao dos REDs: desafio tecnolégico , econdmico e politico/regulatorio

e Diagnostico adequado dos beneficios dos REDs frente a geracao centralizada (ex.:
precos negativos de energia, nao remuneracao de investimentos realizados)

e Avaliacao dos custos de integracao, para além dos custos dos REDs:
 intermiténcia da geracao descentralizada (buracos temporais e espaciais)
e reforco e adequacao de redes

e capacidade de resposta da geracao despachada: deslocamento de geracao de base,
custo da manutencao da liquidez do sistema como um todo (estocagem, geracao
flexivel), remuneracao dessa capacidade de reserva

e Qualidade do Produto
e infraestrutura de medicao

e Subsidios cruzados: sem telhados x com telhados. Kgpﬁerclsa



Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Impactos para as distribuidoras

* Regulacao de tensao: aumento da tensao ;}.Lw 0 Paray Fouder "

localmente LJJTé;;m el O
e Inversao de fluxo: problemas para os sistemas de . nCosenes \@ \@m‘w

126 = = ok i e bbbk R S
controle o
° ~ ~ 122
« Necessidade de adaptacdes na coordenacao dos : . 1 ——
~ = : T |

esquemas de protecao g m — B
« Desgaste de equipamentos (ex.: reguladores de 1he ]m R
tensédo, taps transformadores, capacitores chaveados) Bl I A oA Lower iVt .

Distance
Fonte: NREL 2016

e Ilhamento nao intencional e seguranca das equipes
» Topologia dos sistemas de distribuicao (ex.: sistemas em anel)

 Integracao dos sistemas distribuidos (planejamento, operacao, investimentos, seguranca).

. { éheraisa
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Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Remuneracao das distribuidoras e modelos de negocio

e Flight, fight or adapt.
e Consumidores como vetores da descentralizacao.
« Estrutura tarifaria ou politica tarifaria inadequada (perda de remuneracao).

« Regulamentacdao nao esta preparada (ex.: calculo de perdas técnicas, falta do
decoupling)

« Novos modelos de negdcio (ex.: operador de servicos de distribuicao, participacao em
investimentos na geracao fotovoltaica).

{ éheraisa
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Opcoes tarifarias e calculos tarifarios.

Limites de armazenamento (hosting capacity)
como parametro de definicdo das regras.

REDs na operacao ilhada e no controle de
tensao (operacao remota de inversores).

Tratamento dos investimentos em automacao
e controle para intergrar a operacao dos REDs.

Propriedade de geracao pelas distribuidoras.

Servicos ancilares associados a geracao
distribuida (ex.: storage).

Interconexao dos sistemas de distribuicao
(relacionamento com a transmissao).

Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Pontos de aprimoramento da regulamentacao

Danos provocados a equipamentos.

Investimentos e O&M adicionais nas tarifas de
energia.

Exigéncia de realizacao de estudos por parte
dos consumidores.

Definicdio de padrées e procedimentos
uniformes.

Regras de compartilhamento da energia
gerada.

Condominios e projetos comunitarios.

Comercializacao da energia gerada.

Smart meetering e smart grid.




Recursos energeticos distribuidos (REDs)
Pontos de aprimoramento da regulamentacao
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Conclusées
Impactos da difusao dos REDs no Brasil
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Conclusdes para um projeto de P&D
Recursos Energeticos Distribuidos

v' Os impactos e beneficios dos REDs precisam ser corretamente
estabelecidos para orientar as acdes dos agentes setoriais.

v’ Distribuidoras precisam ter sustentabilidade economico-
financeira para prestacao de um servico confiavel, seguro e
universal para todos os consumidores.

v E necessaria uma correta alocacdo dos custos sobre os usuarios
do sistema de distribuicao.

v Consumidores precisam ter uma adequada sinalizacdo do
marco regulatorio, para fazer a sua analise financeira da
alternativa (o passado precisa ser previsivel).

v As regras para os REDs ndao podem provocar uma perda df"‘

GRU

25 otimizacao do setor energético. (. eneracisa



Experiéncia do Grupo Energisa
Projeto Pantanal
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Experiencia do Grupo Energisa

Area total do Pantanal no estado do MS: 90 mil km?Z;

NUumero estimado de potenciais Unidades Consumidoras: 5 mil;

Rede elétrica existente somente no entorno do Pantanal;

Grandes areas remotas, sem nenhum acesso a energia elétrica,
nas quais a implantacao da rede convencional para atendimento
é inviavel técnica e economicamente devido a:

v
v

A NEANERN

AN

impacto em custos de atendimento;

dificuldades de acesso durante pelo menos 6 meses por
ano (época de cheia);

O&M complicado e de elevadissimo custo;

enormes distancias envolvidas entre as propriedades;
baixos niveis de curto circuito afetando a seguranca
operacional;

questao ambiental (construcao e O&M);

excepcionalidade de padroes para a continuidade da
prestacao do servico.

MEMPEI.FS

Pq ;ad?‘rﬁb@ﬂ mba
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Experiencia do Grupo Energisa

« Desafios de universalizacao do Pantanal Sul-Matogrossense:

v’ grandes zonas de alagamento entre dezembro e maio, impedindo acesso por via terrestre;
v" rios caudalosos e mata nativa, ambos obstaculos a implantacao de rede de distribuicao convencional;
v propriedades de portes variados, exigindo solucoes diferenciadas, quase caso a caso.

 alguns proprietarios possuem algum tipo de geracao
de energia local, porém, em condicoes precarias.



Experiencia do Grupo Energisa

« A pesquisa objetiva a elaboracao de uma metodologia de planejamento otimizado para suprimento de energia elétrica em
comunidades isoladas no pantanal sul-matogrossense considerando a melhor alternativa do ponto de vista ambiental,
técnico, economico e logistico, avaliando o atendimento por redes convencionais ou geracao isolada.

« A priori, imagina-se que a melhor solucao para o atendimento a regiao sera baseada em sistemas de geracao distribuida a
partir da fonte fotovoltaica ou de sistemas hibridos, compostos por placas FV e geradores a diesel para aumentar o fator
de capacidade e confiabilidade do sistema.

Saida de Dados Cargas
Lo Medicdo \
Protecdo e Comutacéo 1 b %/ﬁ

—>_
I Saida CA

Madulos Solares

Acionamento A
Automacdo
Controle
Protecdo

Saida CA
>
Saida CA

Diesel Grupo Motor-Gerador
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