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O processo para elaboracdo do PDE — 2029 mostra um salto qualitativo, quando comparado com
versdes anteriores, ao apresentar uma andlise sobre os requisitos de flexibilidade operativa que
serdo exigidos no dia a dia da operacdo do SIN. Esta analise, que apresenta um avanco no sentido
do planejamento se antecipar a questbes que somente eram tratadas na operacdo em tempo real,
permitira a definicdo de atributos técnicos, adicionais aos atuais, para 0os novos empreendimentos de
geracao. Estes atributos visam dotar as futuras usinas dos meios necessarios para acomodar no SIN
as variacdes do lado da oferta como a geracdo edlica, solar e demais fontes intermitentes. Do lado
da demanda, além das varia¢cbes naturais da carga historicamente observadas, estardo presentes,
também, aquelas relativas aos mecanismos de gestdo pelo lado da demanda, como resposta dos
consumidores aos precos horarios, e a expansao da geracao distribuida.

A figura a seguir mostra, de forma qualitativa, as condicbes de cobertura da curva cronoldgica de
carga pelas diferentes fontes geradoras. Um importante desafio enderecado ao processo de
planejamento da expansdo e, em especial, aos processos de planejamento e programacdo da
operacao semanal e diaria, bem como da operagdo em tempo real.

bt Gerago Hidraulica i Geragho Adicional s Geraglo Térmica i Geraglo Fontes Mo Controlivern ===-Mercado

(Fonte: NT EPE — Flexibilidade e Capacidade: Conceitos para a Incorporacéo de atributos ao Planejamento)

Estas flexibilidades, uma vez dimensionadas por ocasido do planejamento, por certo minimizarédo a
ocorréncia de condicbes operativas indesejaveis como, por exemplo, constrained-off para as usinas,
despachos termelétricos fora da ordem de mérito, vertimentos turbinaveis, violagbes de limites de
vazdo minima e outras condicdes comuns ao dia a dia da operacdao. Essas condicdes, embora
esperadas no momento da operacdo de qualquer sistema elétrico, deveriam ser vistas como
excencionais mas. atualmente. narece ndo ser 0o nosso caso bela freauéncia com aue tem sido




Os cenérios previstos pelo PDE, que contemplam uma expansdo massiva de fontes geradoras
intermitentes, em especial na Regido Nordeste, como solar e edlica, conforme indicado na figura a
seguir, se apresentam como um desafio técnico significativo para a caracterizacédo da carga liquida
do sistema, ou seja, aquela que é vista pelo sistema de transmisséo, com implicagdes importantes na
definicdo de rotas e capacidades dos troncos de transmisséo, tanto nos sistemas intra-regionais,
como nas interligacdes entre regides.
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Constata-se nas discussfes em andamento relativas ao Projeto de Modernizacédo do Setor Elétrico, a
importancia da implementacdo da analise da operacdo em base horaria, fundamental para a
definicdo dos sinais locacionais, através dos respectivos precos, como elementos de decisdo
capazes de subsidiar os investidores nas suas decisdes relativas a localizacao geografica dos seus
projetos, funcdo de maior capacidade de escoamento na malha de transmisséo. Esta preocupacao,
como parte integrante das discussdes no ambito do projeto de Moderniza¢édo do Setor Elétrico, busca
incluir nos futuros Leildes de Energia Nova, além da garantia fisica, outros atributos técnicos para as
usinas tais como:

a contribuicdo para a confiabilidade do sistema;
a capacidade de atendimento a ponta;
a capacidade de regulacéo de tenséo e frequéncia;

a condicBes de despachabilidade dos varios tipos de usinas geradoras (tempo de parada e partida,
velocidade de tomada e reducédo de carga, operacao como compensador sincrono, etc);

a contribuicdo para reducédo de perdas e alivio do carregamento dos sistemas de transmisséo e/ou
distribuicéo.

Esta visdo geral da operacdo em base horaria, realizada no momento do planejamento, mostra
diferencas substanciais entre as condi¢Ges operativas nos subsistemas regionais como por exemplo,
entre o Subsistema Nordeste e o Subsistema Sudeste/Centro-Oeste, conforme mostrado nas figuras
a seguir.
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Grafico 3-21 - Perfis tipicos de carga bruta e liquida
Nordeste e Sudeste/Centro-Oeste
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nos ultimos 5 anos ocorreram dois “Apagdes” de maior porte, com interrupcdo de fornecimento
elétrico superior a 5 horas cada, causando grande prejuizos financeiros e transtornos a sociedade,
evidenciando que, em termos de garantia do suprimento energético o processo de planejamento da
expansdo tem evoluido a contento restando ser intensificado o processo de avaliagdo quanto a
continuidade/atendimento aos requisitos de poténcia (demanda elétrica instantanea).

Embora o ONS ja tenha apresentado em varias oportunidades as condigdes em que ocorreram estes
“Apagdes”, julgamos importante, tendo em vista a sua relacdo com o tema que estd sendo tratado
neste artigo, ressaltar alguns detalhes da condigéo operativa do subsistema Nordeste no instante
que precedeu a ocorréncia do apagao de 18/03/2018 , como uma contribuigdo para esta mudanga de
enfoque que esta sendo adequadamente promovida pelo planejamento da expanséao, tais como:

* A elevada dependéncia do atendimento ao Nordeste da importacéo de outras regides (3850
MW/32%);

* I[dem com relacdo & geragéo térmica (3700 MW/30%);
* [dem com relacdo & geragéo edlica (3000 MW/25%);

* Baixa participag&o hidraulica (1650 MW/13%) decorrente do baixo nivel de Sobradinho, em funcéo
de hidrologias criticas.

Observa-se que a pequena quantidade de unidades hidraulicas em operacdo decorrente da baixa
defluéncia de Sobradinho, cerca de 600 m3/s, diminui a inercia girante e consequentemente a
estabilidade do sistema elétrico, 0 que aumenta o risco de desligamento das fontes geradoras com
consequentes interrupgdes totais de cargas na ocorréncia de contingéncias de grande porte.

As fragilidades observadas no apagdes, como ndo poderia deixar de ser, se repetem na operagao
diaria em condicdo normal, levando a situagdes aparentemente paradoxais na quais a regido
nordeste em determinados momentos se apresenta simultaneamente exportadora, geradora de
termoeletricidade e incapaz de recuperar o armazenamento no reservatorio de Sobradinho.
Evidenciando a necessidade de equacionamento deste contexto caracterizado pela fragilidade,
violag&o de valores minimos de defluéncia e baixa inércia hidroelétrica.

Os principais aspectos apresentados neste PDE estdo em consonancia com a posicao do Secretario
de Planejamento e Desenvolvimento do MME, Reive Barros, que tem defendido a realizagcéo de
leildes regionais, de acordo com o atributo natural da cada regido do pais, conforme a reportagem
publicada no Portal CanalEnergia— MME QUER RETOMAR ESTUDOS PARA UHES DE ATE 800
MW NO SUDESTE. Acreditamos ser também um momento bastante propicio para aprofundamento
da analise de opg¢bes de sobre motorizacdo em Itaparica e Xingd, atualizagdo do projeto de P&o de
Aclcar, avaliagdo da conveniéncia e viabilidade de implantacdo de reversiveis, bem como de
modificacdo da funcdo objetivo atual que visa a otimizagdo a nivel nacional para um objetivo mais
abrangente buscando adicionalmente a otimizagdo a nivel regional. Tal aprofundamento e
implementacdes praticas decorrentes podem contribuir de forma significativa na minimizagdo das
fragilidades, paradoxos e violagbes observados atualmente e que tendem a se agravar de forma
exponencial nos préximos anos.

E importante ressaltar que, antes da entrada em operagdo das grandes usinas a fio d’agua na
Amazobnia e da inser¢do massiva de fontes renovaveis intermitentes como edlica e solar, o sistema
hidrelétrico com sua elevada capacidade de regularizacdo nas vérias escalas de tempo, plurianual,
sazonal, diaria e até mesmo horaria, oferecia flexibilidade operativa suficiente para acomodar as
variagfes naturais da demanda, mesmo em bases horérias.

Por conta dessa caracteristica, os estudos de planejamento da expansdo em escalas de tempo
mensais eram suficientes para o adequado dimensionamento técnico dos novos empreendimentos
de geragdo. Como consequéncia, os interesses no desenvolvimento de ferramentas analiticas, tanto
do mundo académico, quanto do mundo empresarial, tiveram, também, como foco, modelagens em
escala de tempo mensal e em trés patamares de carga que a partir de agora, com a adogéo da base
horaria, se mostram insuficientes para uma sinalizacdo adequada das condi¢gbes operativas no dia a
dia da operacéo do SIN.




Outro aspecto importante destacado no PDE — 2029, foi a tipologia das curvas de carga no contexto
da sua evolugdo com a participacéo crescente das fontes geradoras intermitentes, da eletrificagéo
potencial dos transportes e outros usos finais que seréo influenciados pelos precos horarios, geragéo
distribuida e novas tecnologias de consumo. Isto reforca a necessidade de atualizagdo da
modelagem e caracterizacdo da tipologia das curvas de cargas em fungdo das caracteristicas de
consumo das unidades consumidoras dos diversos segmentos econdmicos, que sédo fundamentais
para o planejamento da expanséo e operacgéo do SIN.

Fica como sugestdo para a ANEEL a instituicdo de um P&D estratégico que incentive o mundo
empresarial e o mundo académico a investirem no desenvolvimento dos temas, dentre outros
inseridos no contexto do PDE, sugeridos a seguir.

» Desenvolvimento de ferramentas analiticas em escalas de tempo horérias ou até mesmo inferiores
visando permitir analises mais detalhadas das condi¢cdes operativas do SIN, tanto para fins de
planejamento da expanséo, quanto para o planejamento da programacao da operagédo e operagao
em tempo real.

» Desenvolvimento de ferramentas analiticas para previsdo da carga horéaria por barramento de Rede
Basica para fins de programacgdo da operagéo e caracterizagdo da tipologia das curvas de carga e
sua evolucéo para fins de planejamento da expanséao.

Cabe lembrar que ja existe uma vasta literatura técnica internacional sobre esses tema mas, em
paises com dimensfes geograficas e diversidades regionais bem distintas do nosso, além de
diferentes modelos comerciais suportados por arcaboucgos regulatorios, também distintos.

Pedro Alves De Melo, Roberto Gomes e Sérgio Balaban s&o consultores da Agéncia
CanalEnergia




