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Industria do futuro e energia inteligente
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Os avancos tecnoldgicos na area digital tem impactado cada vez mais a vida de
todos, seja num simples ato de utilizagédo de um servigo de transporte individual por
aplicativo de celular até numa complexa operacao de construgdo de um avido, a
utilizagdo de inteligéncia artificial se tornara cada vez mais presente em nossas
vidas. Vemos hoje uma expansao acelerada de tecnologias disruptivas em paises
avancados, onde a digitalizacdo, conectividade, automacéao, inteligéncia artificial, uso
massivo de sensores, robos, realidade virtual aumentada, impressoras 3D, entre
outras tecnologias, irdo desestruturar e desarticular a inddstria tal como a
conhecemos hoje.

A industria do futuro tem sido alvo prioritario de governos de alguns paises, dentre os
quais destacam-se: a “Industrie 4.0 na Alemanha; o Programa “Made-in-China-
2025” na China, o “Advanced Manufacturing” nos EUA, “Industrial Value Chain
Initiative” no Japdo e “Usine du Futur” na Franca. As bases da industria do futuro
estdo alicercadas em novos processos digitais, integrados e intensivos em
automacgao e com grande investimentos em tecnologia de engenharia de processos,
tecnologia de engenharia de produtos (“design”) e tecnologia de gestdo. Esse novo
sistema integrado através do chamado “cyber-physical-systems”, no conceito da
industria 4.0, tem como objetivos 0 aumento da produtividade com reducédo de
custos, a otimizacdo do uso de energia, a utilizacdo de energias renovaveis e a
reducdo da emisséo de carbono, entre outros.

Apesar de estarem aparentemente em dimensdes diferenciadas, o setor energético
terd uma interacao cada vez maior com as tecnologias advindas da industria 4.0 e ja
apresentam importantes caracteristicas similares, ambas tem alta influéncia das
inovagcbes tecnoldgicas, sobretudo aquelas advindas da digitalizacao, eficiéncia
energética e uso de energias renovaveis e dependem do desenvolvimento de novas
infraestruturas e regulacdo para o bom aproveitamento do potencial de geracdo de
novos negaocios.

Novos modelos de negécios baseados no imenso volume de dados gerados ao
longo do ciclo de vida do produto, desde o inicio da producao, fase de uso (incluindo
o feedback dos consumidores) até o final da fase do ciclo de vida do produto
(reciclagem de materiais por exemplo) serdo fundamentais para a garantia da
sustentabilidade da atividade industrial e energética do planeta e serédo fundamentais
para a otimizagdo do uso da energia e redugcédo da emisséo de CO2.

Segundo a United Nations Industrial Development Organization (UNIDO) , a inddstria
consome 42,5% da energia produzida no mundo. Do total da producdo energética
mundial, 78,3% é gerada através de combustivel féssil e apenas 10,3% de modernas
energias renovaveis. Mas ainda que os indices de geracdo de energia elétrica
através de combustivel féssil sejam majoritarios, em 2015, a energia renovavel
contribui com mais de 50% da capacidade adicionada de geragdo de energia no
mundo, isso indica que as tecnologias de baixo carbono sdo uma realidade sem
retorno para muitos paises e estdo na agenda de sustentabilidade também das
empresas. Paises com a China, india, EUA, Espanha, Alemanha, ltdlia e muitos




paises do norte da Africa e Oriente Médio tem investido na implantacdo de plantas
solares e edlicas, em larga escala. (talvez fosse interessante falar do Brasil).

Muitas sdo as vantagens da adocdo das tecnologias digitais no setor elétrico,
estudos da “International Energy Agency” (IEA) estimam que a digitalizagéo no setor
de energia elétrica podera poupar cerca de $80 bilhdes por ano, através do
gerenciamento dos custos de manutencédo, melhorando a eficiéncia de redes e
estacdes e reduzindo os desligamentos.

Na industria 4.0, a otimizacdo energética € resultante de um conjunto de atividades
desenvolvidas a partir do monitoramento e controle de comportamentos em
numerosas interconexdes, cujo gerenciamento pode ser realizada por robos
programados para tarefas especificas de reducdo de perdas, gerando assim uma
economia operacional do sistema de energia. Segundo a UNIDO, alguns estudos ja
apontam que a utilizacdo de sistemas de gerenciamento da energia através de robds
programados por algoritmos podem reduzir em até 30% o consumo de energia
elétrica na industria.

As tecnologias j& existentes de “Smart Grid”, associadas a “Big Data” e “Analytics”,
possuem grandes potenciais de gerenciamento de diferentes segmentos de
consumidores, sendo uma importante ferramenta para fomentar novos negocios no
setor de Energia. A tecnologia também pode prover a flexibilidade necesséria para a
integracdo de energia renovavel como solar e edlica (geragdo distribuida) assim
como as tecnologias de “Minigrid” podem acelerar o processo de geracao distribuida
para comunidades isoladas e remotas e podem ser aplicadas também em situacdes
especiais nas proprias cidades, em setores hospitalares, universidades e
condominios residenciais, por exemplo. Outras tecnologias que evoluiram a partir
dos avangos em relacdo as anteriores sdo as chamadas “Smart Cities”. Muitas
tecnologias surgiram para ampliar a gestéo do “grid” para outros servigos.

A integrac@o entre a geragdo distribuida com sistemas de baterias acopladas as
atuais redes de energia elétrica é também um exemplo de tecnologias nascentes,
que ja estdo sendo empregadas em residéncia, fazendas solares e edlicas, que
também podem ser utilizadas como estabilizadores da energia da rede em horérios
de picos, que normalmente ocorrem fora do horario de geragdo solar ou em
momentos de interrupcdo de ventos no caso das edlicas. Esta tecnologia foi
empregada e testada recentemente em “Hornsdale Power Reserve” no sul da
Austrdlia, resultado da parceria entre o0 Governo Australiano e a empresa TESLA. A
referida empresa também esta investindo no desenvolvimento do uso de painéis
solares acoplados com baterias através da Solar City. Nas dois casos a energia
elétrica gerada durante o dia pode ser consumida ou despachada diretamente no
grid, ou reservada para ser despachada em momentos de picos, quando o valor da
energia € mais alto, garantindo retorno do investimento aos “prossumidores”
(consumidores que se utilizam da rede da concessionaria de energia elétrica também
para também “comercializar” energia prépria produzida).

No mesmo sentido do avango da geracao distribuida, outra tecnologia disruptiva que
se avizinha é a questdo da mobilidade elétrica. Muitos poderdo ser os impactos da
utilizagé@o de veiculos elétricos e sua interacdo com as redes de energia. Para o IEA,
por exemplo, que utiliza o termo “Smart Charging Technologies”, pelo fato desses
veiculos poderem ser demandadores de energia em momentos de baixo consumo de
energia da rede, durante a madrugada por exemplo onde podem ser abastecidos em
residéncias, e serem supridores de energia nos momentos de picos de energia, ou
seja, assim como 0s consumidores residenciais que utilizam-se de painéis solares,
os veiculos também terdo o papel de prossumidores. Segundo o IEA (especificar o
que é o IEA) a interacdo de veiculos elétricos na rede como prossumidores podera
gerar uma economia de U$ 100 bilhées e U$ 280 bilhdes, poupando novos
investimentos em infraestrutura da rede elétrica entre 2016 e 2040, em funcao dessa
flexibilidade.




Nesse momento de crescimento exponencial de novas fontes de energias
distribuidas a tecnologia de Blockchain torna-se fundamental. A referida tecnologia
utiliza-se de “databases” distribuidas para o registro de operagfes fisicas e/ou
financeiras. Elas podem gerar novas possibilidades de criagdo de sistemas
confidveis a partir de certificagdo e garantia da seguranca na intermediacdo de
muitas operagdes. A tecnologia Blockchain pode ser bastante uatil no controle de
despachos de energias geradas por sistemas descentralizados, na forma de geragao
distribuida, a verificagdo da legalidade da proviséo, o estabelecimento de sistema de
controle de pagamento, dentre outras operagoes.

No Brasil, a ANEEL tem apoiado iniciativas em direcdo & modernizacdo do setor
elétrico através de editais estratégicos de P&D, cabe destacar aquelas baseada em
trés diretrizes: digitalizagdo, descentralizagéo e descarbonizagao.

Para finalizar, torna-se importante esclarecer algumas questdes: a primeira delas
refere-se ao proprio conceito de “Inddstria do Futuro” ou “inddstria 4.0”, entre outros.
Na verdade € bom que se diga que esses conceitos ainda ndo estédo consolidados e
carecem de maior precisdo e portanto, ndo ha consenso sobre eles. Segundo ponto
que néo foi explorado refere-se a discussdo sobre o carater poupador de médo de
obra que as novas tecnologias carregam consigo e hd uma tendéncia do impacto
sobre a questdo do emprego ser maior em paises que estdo na periferia do sistema.
Outra observagcdo importante que cabe lembrar também é que quanto maior o
emprego de tecnologias digitais e uso da internet, maior também ser@o os riscos
associados a ataques cibernéticos, ou seja, torna-se igualmente fundamental a
discusséo e desenvolvimento da utilizagdo de medidas protetivas de ciberseguranga
e de defesa da privacidade dos dados pessoais. Nesse contexto, o investimento em
Pesquisa e Desenvolvimento e capacitagdo de recursos humanos em tecnologias
digitais torna-se fundamental para o desenvolvimento do setor elétrico.
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