Inovacdes Tecnologicas no Setor Elétrico!
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Ao analisar o desenvolvimento econdmico, constata-se que ele ndo ocorre
de forma linear, basicamente em fungédo da inser¢do de novas tecnologias que
destroem e alteram paradigmas produtivos consolidados. As trés revolugbes
industriais sdo exemplos deste processo, ao terem introduzido, no mercado,
inovagdes tecnoldgicas que permitiram a melhoria de processos e a criacao de
novos produtos capazes de criar inovadores paradigmas produtivos.

Na fase atual do desenvolvimento econdmico, emerge a quarta revolucao
industrial, com tecnologias que ja estdo modificando radicalmente a forma de
produzir e viver em sociedade. Dentre as novas tecnologias disruptivas,
podem-se identificar algumas ja utilizadas pelo setor elétrico, como a
inteligéncia artificial e 0 armazenamento de energia.
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A inteligéncia artificial € o uso de dados e de algoritmos de
autoaprendizagem para aumentar a automacao e a eficiéncia produtiva. Estédo
sendo criadas aplicacBes que as maquinas antes ndo eram capazes de executar,
como forecasting e o apoio & tomada de decisdo, além de oferecer capacidades
que permitirdo novos modelos de negdcios de longo prazo para o setor. Neste
sentido, a inteligéncia artificial pode auxiliar as utilities por meio de ferramentas
e sistemas para otimizar operagdes de forma autbnoma.

A fabricacdo de automoveis elétricos ja utiliza esta tecnologia nas linhas
de montagem e, na concepg¢do de veiculos, a inteligéncia artificial é empregada
seja para o suporte atravées do monitoramento de motoristas, seja para a
introducdo de veiculos autbnomos que dispensam a necessidade de um
condutor. Além disso, a inteligéncia artificial vem sendo adotada no otimizador
de controle autbnomo de turbinas a gas produzidas pela Siemens, que utiliza
dados em tempo real coletados por sensores para monitorar continuamente as
condic¢des operacionais das turbinas, mitigando riscos e reduzindo seus custos
de manutencgéo.

Outra forma de aplicacido da tecnologia de inteligéncia artificial no setor
elétrico é a quantificacdo do consumo de energia real e a qualidade do servi¢co
prestado. Desta forma, é possivel reduzir a quase zero os erros de medi¢do e as
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falhas administrativas das distribuidoras e, consequentemente, diminuir uma
parcela das perdas ndo técnicas de energia. Ao mesmo tempo, a inteligéncia
artificial oferece maior autonomia ao consumidor, que pode acompanhar seu
padrédo de consumo de eletricidade.

A difusdo destas inovagOes tecnoldgicas exige e determina alteracées
regulatdrias para garantir a sua viabilidade econémica. Como exemplo, pode-se
citar o caso das tarifas dinamicas, em que o custo da energia varia de acordo
com o nivel da demanda, possibilitando e induzindo altera¢des no padréo de
consumo, com o objetivo de reduzir os gastos dos consumidores. Evidencia-se,
assim, que os consumidores estdo ganhando mais forca e independéncia,
deixando de possuirem um papel passivo para serem cada vez mais ativos,
mais clientes.

As redes inteligentes (smart grids) sdo outra fronteira tecnoldgica em
expansdo, integrando os setores de transmissdo e distribuicdo de energia
elétrica, de modo a permitir uma maior eficiéncia, como, por exemplo, no
monitoramento de distor¢es na rede, o que possibilita uma reducéo dos custos
das utilities e melhora a qualidade dos servicos. As redes inteligentes oferecem
maior capacidade de controle, com uma previsdo mais precisa da oferta e da
demanda de energia elétrica, notadamente com a rapida e irreversivel difusdo
tecnologica dos recursos energeéticos distribuidos.

Um imenso potencial tecnolégico disruptivo reside no armazenamento
de energia e esta tecnologia estd avangando na utilizacdo de baterias. Ja existem
usinas de baterias capazes de armazenar o excesso de eletricidade gerado em
um determinado momento do dia, por exemplo pelo sol ou pelo vento, mas
ainda sdo economicamente inviaveis devido ao alto custo das baterias. Trata-se,
no entanto, de uma questdo de tempo, pois os custos por MW das baterias
encontram-se em vertiginosa reducdo, o que serd incrementado pela expansdo
do mercado de veiculos elétricos. Para reduzir os custos de producdo dos
veiculos elétricos, as grandes montadoras automobilisticas dependem, de forma
prioritaria, do avango tecnoldgico do segmento de baterias e, por isso, estdo
investindo neste setor.

A quarta revolucéao industrial tem como base inovacgdes tecnologias com
forte componente disruptivo, as quais estdo transformando paradigmas
produtivos, como expressa bem o avanco da producdo de veiculos elétricos,
destacado o fato de exigirem somente 70 autopecas frente as 700 de um veiculo
a combustdo. No entanto, a difusdo das novas tecnologias é, no setor elétrico,
extremamente dependente e subordinada as inovacgdes regulatérias, em funcdo
do seu elevado grau de regulacéo.



